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1. WSTEP.

1.1. Przedmiot STWiORB.
Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacji technicznej (stwiorb) sa wymagania
ogblne dotyczace wykonania i odbioru rob6t drogowo-mostowych, ktore zostaty
zlecone w ramach zadania pod nazwa : ,,Przeudowa drogi gminnej nr 322004T

Zbojno — Greszezyn” w Gminie Falkow odc. od km 0+000 do km 0+306,81

1.2. Zakres stosowania STWiORB

STWIORB jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu oraz realizacji
robdt na drogach krajowych i wojewodzkich.

1.3. Zakres robot objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmuja wymagania ogoélne, wspoélne dla
robdt objetych szczegdlowymi specyfikacjami asortymentowymi wg. Zat. nr 1.

1.4. Okreslenia podstawowe.

Uzyte w STWiORB wymienione ponizej okreslenia nalezy rozumie¢ nastepujaco:

1.4.1. Budowla drogowa - obickt budowlany, nie b¢dacy budynkiem, stanowigcy catos¢

techniczno-uzytkows (droge) albo jego cze$¢ stanowigca odrgbny element
konstrukcyjny lub technologiczny (obiekt mostowy, korpus ziemny, wezet).

1.4.2. Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odsuniety od jezdni,
przeznaczony do ruchu pieszych i odpowiednio utwardzony.

1.4.3. Dlugo$¢ mostu - odlegto$¢ miedzy zewnetrznymi krawedziami pomostu a w
przypadku mostow tukowych z nadsypka - odleglos¢ w swietle podstaw sklepienia
mierzona w osi jezdni drogowe;.

1.4.4. Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdéw oraz
ruchu pieszych wraz z wszelkimi urzadzeniami technicznymi zwigzanymi z
prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.

1.4.5. Droga tymczasowa (montazowa) - droga specjalnie przygotowana, przeznaczona
do ruchu pojazdow obstugujacych zadanie budowlane na czas jego wykonania,
przewidziana do usunigcia po jego zakonczeniu.

1.4.6. Dziennik budowy - opatrzony pieczg¢cia Zamawiajacego zeszyt, z ponumero-
wanymi stronami, stuzacy do notowania wydarzen zaistnialych w czasie wykony-
wania zadania budowlanego, rejestrowania dokonywanych odbiorow robot,
przekazywania polecen i innej korespondencji technicznej pomigdzy Inspektorem
Nadzoru, Wykonawcg i Projektantem.

1.4.7. Estakada - obiekt zbudowany nad przeszkoda terenowg dla zapewnienia
komunikacji drogowej i ruchu pieszego.

1.4.8. "Kierownik Projektu" - osoba prawna lub fizyczna w tym rowniez pracownik
Zamawiajgcego wyznaczona przez Zamawiajacego do reprezentowania jego
interesOw przez sprawowanie kontroli zgodnosci realizacji rob6t budowlanych
z dokumentacja projektowa, specyfikacjami technicznymi, przepisami, zasadami
wiedzy technicznej, oraz postanowieniami warunkéw umowy (w rozumieniu art.
27 Ustawy z dn. 7.07.1994 r.

1.4.9. "Inspektor nadzoru" - osoba pisemnie wyznaczona przez Zamawiajacego lub
Kierownika Projektu dziatajaca w jego imieniu w zakresie przekazanych uprawnien
i obowiagzkéw dotyczacych sprawowania kontroli zgodnoSci realizacji robot
budowlanych z dokumentacja projektowa, specyfikacjami technicznymi,
przepisami, zasadami wiedzy technicznej, oraz postanowieniami warunkow
umowy.

1.4.10. Jezdnia - czg¢s¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdow.

1.4.11. Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do
kierowania robotami i do wystgpowania w jego imieniu w sprawach realizacji
kontraktu.

1.4.12. Korona drogi - jezdnia z poboczami lub chodnikami, zatokami, pasami
awaryjnego postoju i pasami dzielacymi jezdnig.

1.4.13. Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich
potaczenia.

1.4.14. Konstrukcja no$na (przesto lub przesta obiektu mostowego)- czes¢ obiektu
oparta na podporach mostowych, tworzaca ustrdj niosacy dla przeniesienia ruchu
kotowego, pieszego.
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1.4.15. Korpus drogowy - nasyp lub ta cz¢§¢ wykopu, ktora jest ograniczona korong drogi
i skarpami rowow.

1.4.16. Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celu utozenia w nim
konstrukcji nawierzchni.

1.4.17. Kosztorys ofertowy - wyceniony kosztorys §lepy.

1.4.18. Kosztorys Slepy - wykaz robot z podaniem ich ilosci (przedmiar) w kolejnos$ci
technologicznej ich wykonania.

1.4.19. Ksiega obmiarow - akceptowany przez Inspektora Nadzoru zeszyt z
ponumerowanymi stronami stuzacy do wpisywania przez Wykonawcg obmiaru
dokonywanych robét w formie wyliczen, szkicow i ew. dodatkowych zalgcznikow.
Wpisy w ksiedze obmiardéw podlegaja potwierdzeniu przez Inspektora Nadzoru.

1.4.20. Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez
Zamawiajacego, niezbedne do przeprowadzenia wszelkich badan i préob zwigzanych z oceng

jakos$ci materiatow oraz robot.

1.4.21. Materialy - wszelkie tworzywa niezb¢dne do wykonania robot, zgodne z
dokumentacja projektows i specyfikacjami technicznymi, zaakceptowane przez
Kierownika Projektu.

1.4.22. Most - obiekt zbudowany nad przeszkoda wodng dla zapewnienia komunikacji

drogowej i ruchu pieszego.

1.4.23. Nawierzchnia - warstwa lub zespo6l warstw stuzacych do przyjmowania i
rozktadania obcigzen od ruchu na podloze gruntowe i zapewniajacych dogodne
warunki dla ruchu.

a) Warstwa Scieralna - gérna warstwa nawierzchni poddana bezpo$rednio

oddzialywaniu ruchu i czynnikow atmosferycznych.

b) Warstwa wiazaca - warstwa znajdujgca si¢ migdzy warstwa Scieralng

a podbudows, zapewniajaca lepsze roztozenie naprezen w nawierzchni i
przekazywanie ich na podbudowg.

¢) Warstwa wyréwnawcza - warstwa stuzgca do wyré6wnania nieréwnosci

podbudowy lub profilu istniejacej nawierzchni.

d) Podbudowa - dolna cz¢s$¢ nawierzchni stuzaca do przenoszenia obciazen od ruchu na podtoze.

Podbudowa moze sktada¢ si¢ z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocnicze;j.

e) Podbudowa zasadnicza - gorna czgs¢ podbudowy spetniajaca funkcje nosne
w konstrukceji nawierzchni. Moze ona sktadac si¢ z jednej lub dwoch warstw.

f) Podbudowa pomocnicza - dolna cz¢$¢ podbudowy spelniajaca, obok funkcji
no$nych, funkcje zabezpieczenia nawierzchni przed dziataniem wody, mrozu i
przenikaniem czastek podtoza.

Moze zawiera¢ warstwe mrozoochronng, odsgczajaca lub odcinajaca.

g) Warstwa mrozoochronna - warstwa, ktorej glbwnym zadaniem jest ochrona

nawierzchni przed skutkami dziatania mrozu.

h) Warstwa odcinajaca - warstwa stosowana w celu uniemozliwienia przenikania

czastek drobnych gruntu do warstwy nawierzchni lezacej powyze;.

i) Warstwa odsaczajaca - warstwa stuzaca do odprowadzenia wody przedostajacej

si¢ do nawierzchni.

1.4.24. Niweleta - wysokosciowe i geometryczne rozwinigcie na plaszczyznie pionowego
przekroju w osi drogi lub obiektu mostowego.

1.4.25. Obiekt mostowy - most, wiadukt, estakada, tunel, kladka dla pieszych i przepust.

1.4.26. Objazd tymczasowy - droga specjalna przygotowana i odpowiednio utrzymana do
przeprowadzenia ruchu publicznego na okres budowy.

1.4.27. Odpowiednia (bliska) zgodno$¢ - zgodno$¢ wykonywanych robot z dopuszczo-
nymi tolerancjami, a jesli przedzial tolerancji nie zostal okreslony - z przecigtnymi
tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dla danego rodzaju robo6t budowlanych.

1.4.28. Pas drogowy - wydzielony liniami rozgraniczajacymi pas terenu przeznaczony do
umieszczania w nim drogi oraz drzew i krzewow. Pas drogowy moze rowniez
obejmowac teren przewidziany do rozbudowy drogi i budowy urzadzen chronigcych
ludzi i srodowisko przed ucigzliwosciami powodowanymi przez ruch na drodze.

1.4.29. Pobocze - cz¢s¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego zatrzymywania si¢
pojazdéw, umieszczenia urzadzen bezpieczenstwa ruchu i wykorzystywana do ruchu
pieszych, stuzaca jednoczes$nie do bocznego oparcia konstrukceji nawierzchni.

1.4.30. Podloze - grunt rodzimy lub nasypowy, lezacy pod nawierzchniag do gl¢bokosci
przemarzania.
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1.4.31.

1.4.32.

1.4.33.

1.4.34.

1.4.35.

1.4.36.

1.4.37.

1.4.38.

1.4.39.

1.4.40.

1.4.41.

1.4.42.

1.4.43.

1.4.44.

1.4.45.

1.4.46.

1.4.47.

Podloze ulepszone - gorna warstwa podtoza, lezaca bezposrednio pod nawierzchnia,
ulepszona w celu umozliwienia przejecia ruchu budowlanego i wtasciwego wykona-
nia nawierzchni.

Polecenie Inspektora Nadzoru - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy
przez Inspektora Nadzoru, w formie pisemnej, dotyczace sposobu realizacji robot
lub innych spraw zwiazanych z prowadzeniem budowy.

Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna bedaca autorem dokumentacji
projektowe;.

Przedsiewziecie budowlane - kompleksowa realizacja nowego polaczenia
drogowego lub calkowita modernizacja (zmiana parametrow geometrycznych trasy
w planie i przekroju podtuznym) istniejacego potaczenia.

Przepust - obickty wybudowane w formie zamknigtej obudowy konstrukcyjne;j,
stuzace do przeptywu matych ciekéw wodnych pod nasypami korpusu drogowego
lub dla ruchu kotowego, pieszego.

Przeszkoda naturalna -element srodowiska naturalnego, stanowigcy utrudnienie
w realizacji zadania budowlanego, na przyktad dolina, bagno, rzeka itp.

Przeszkoda sztuczna - dzieto ludzkie, stanowigce utrudnienie w realizacji zadania
budowlanego, na przyktad droga, kolej, rurociag itp.

Przyczétek - skrajna podpora obiektu mostowego. Moze sktada¢ si¢ z pelnej $ciany,
stupéw lub innych form konstrukcyjnych np. skrzyn, komor.

Rekultywacja - roboty majace na celu uporzadkowanie i przywrocenie pierwotnych
funkcji terenom naruszonym w czasie realizacji zadania budowlanego.

Rozpietosé teoretyczna - odlegtos¢ migdzy punktami podparcia (lozyskami), przesta
mostowego.

Rysunki - cz¢$¢ dokumentacji projektowej, ktora wskazuje lokalizacje,
charakterystyke i wymiary obiektu bedacego przedmiotem robot.

Szerokos¢ catkowita obiektu (mostu/wiaduktu) - odlegtos¢ miedzy zewngtrznymi
krawedziami konstrukcji obiektu, mierzona w linii prostopadiej do osi podtuzne;j,

obejmuje catkowitg szeroko$¢ konstrukcyjng ustroju niosacego.

Szeroko$¢ uzytkowa obiektu - szeroko$¢ jezdni (nawierzchni) przeznaczona dla
poszczegolnych rodzajow ruchu oraz szeroko§¢ chodnikow mierzona w Swietle
porgczy mostowych z wylaczeniem konstrukeji przy jezdni dotem oddzielajacej ruch
kotowy od ruchu pieszego.

Tunel - obiekt zaglebiony ponizej poziomu terenu dla zapewnienia komunikacji
drogowej i ruchu pieszego.

Wiadukt - obiekt zbudowany nad linig kolejowa lub inng droga dla bezkolizyjnego
zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu pieszego.

Zadanie budowlane - czes¢ przedsiewziccia budowlanego, stanowigca odrebng
catos¢ konstrukcyjng lub technologiczna, zdolng do samodzielnego spelienia
przewidywanych funkcji techniczno-uzytkowych. Zadanie moze polega¢ na
wykonywaniu robot zwigzanych z budowa, modernizacja, utrzymaniem oraz ochrona
budowli drogowej lub jej elementu.

"Zamawiajacy" - kazdy podmiot, szczegdtowo okreslony w umowie, udzielajacy
zamoOwienia na podstawie ustawy z dnia 10 czerwca 1994 r. o zamdéwieniach
publicznych.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot.
Wykonawca roboét jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za ich zgodno$é¢
z dokumentacja projektowa, STWiORB i poleceniami Inspektora Nadzoru.

1.5.1.

Przekazanie placu budowy.

Zamawiajacy w terminie okre§lonym w dokumentach kontraktowych przekaze wykonawcy:

1.5.2.

- plac budowy ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi

- lokalizacj¢ 1 wspolrzedne punktow gtoéwnych trasy oraz reperow

- dziennik budowy i ksiege obmiarow

- STWiORB

- dokumentacj¢ projektowa lub "Warunki techniczne wykonania robot"

Na wykonawcy spoczywa odpowiedzialno$¢ za ochrong¢ przekazanych mu punktow
pomiarowych do chwili odbioru koncowego robot.

Uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjne Wykonawca odtworzy i utrwali na
wlasny koszt.

Dokumentacja projektowa.
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Dokumentacje projektowe lub "warunki techniczne wykonania robot" stanowia

integralng cz¢s¢ umowy kontraktowej. Jezeli w trakcie wykonywania robodt okaze si¢ koniecznym
uzupelnienie dokumentacji projektowej przekazanej przez zamawiajacego, wykonawca sporzadzi
brakujace opracowanie na wilasny koszt i przedtozy je zamawiajgcemu do zatwierdzenia.

1.5.3. Zgodno$¢ robot z dokumentacjg projektowa i STWiORB .

- Dokumentacja projektowa, STWiORB oraz dodatkowe dokumenty przekazane
Wykonawcy przez Zamawiajgcego stanowig cz¢s¢ kontraktu a wymagania
wyszczegolnione choéby w jednym z nich sg obowiazujace dla Wykonawcey tak
jakby byly zawarte w catej dokumentacji.

- W przypadku rozbieznosci w ustaleniach poszczegdlnych dokumentéw obowiazuje nastgpujaca

kolejnos¢ ich waznosci:
1. STWiORB
2. Dokumentacja projektowa
- Wykonawca w przypadku wykrycia btedow lub opuszczen w dokumentach
kontraktowych powinien natychmiast powiadomi¢ Zamawiajacego, ktory dokona dpowiednich
zmian i poprawek.
- Wszystkie materiaty oraz wykonane roboty powinny by¢ zgodne z dokumentacja
projektowa i STWiORB .

- Dane okreslone w dokumentacji projektowej i w STWiORB s3 uwazane za wartosci docelowe,
od ktorych dopuszczalne sg odchylenia w ramach przedziatu tolerancji
okreslonego w odpowiedniej STWiORB.

- Cechy materiatow i elementéw budowli musza by¢ jednorodne i wykazywacé bliska zgodnos¢ z
okreslonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie moga przekracza¢ dopuszczalnego przedziatu
tolerancji.

- W przypadku gdy materiaty lub roboty nie beda w petni zgodne z dokumentacja

projektowa i STWiORB, to takie materialy beda musiaty by¢ zastapione innymi,
spelniajagcymi wymagania a roboty rozebrane na koszt Wykonawcy.
1.5.4. Zabezpieczenie placu budowy.

Wykonawca jest odpowiedzialny za utrzymanie ruchu publicznego na placu budowy i do
zabezpieczenia placu budowy w okresie trwania realizacji robot az do zakonczenia i odbioru
koncowego robot.

Przed przystapieniem do rob6t wykonawca przedstawi inspektorowi nadzoru do zatwierdzenia
uzgodniony z odpowiednim zarzagdem drog i organem zarzadzajagcym ruchem projekt organizacji ruchu i

zabezpieczenia robot w okresie budowy. projekt ten w razie potrzeby powinien by¢ aktualizowany na
biezaco.

W czasie wykonywania robot Wykonawca dostarczy, zainstaluje i  bedzie obstugiwat,
tymczasowe urzadzenia zabezpieczajace (ogrodzenie, oswietlenie, sygnaly, znaki ostrzegawcze, zapory
itp.), 1 podejmie wszelkie inne $rodki niezbedne dla ochrony
robét i zachowania bezpieczenstwa.

Wykonawca zapewni stale warunki widocznos$ci w dzien i w nocy tych zapor i znakow, dla
ktorych jest to nieodzowne ze wzgledow bezpieczenstwa. wszystkie znaki, zapory, tablice
informacyjne i inne urzadzenia zabezpieczajace powinny by¢ zaakceptowane przez inspektora nadzoru.

Koszt zabezpieczenia placu budowy jest wlaczony w cene kontraktowa i nie podlega odrgbnej
zaplacie.

1.5.5. Ochrona Srodowiska w czasie wykonywania robot.
Wykonawca ma obowiazek znac i stosowa¢ w czasie prowadzenia robot wszelkie
przepisy dotyczace ochrony §rodowiska naturalnego.
W szczegolnosci wykonawca powinien zapewnic¢ spelnienie nastepujacych warunkow:
a) miejsca na bazy, magazyny, sktadowiska i wewnetrzne drogi transportowe
powinny by¢ tak zlokalizowane by nie powodowaly zniszczen w srodowisku
naturalnym.
b) plac budowy i wykopy powinny by¢ utrzymywane bez wody stojacej
¢) powinny by¢ podjete odpowiednie srodki zabezpieczajace przed:

- zanieczyszczeniem zbiornikéw i ciekdw wodnych: pylami, paliwami, olejami,
materiatami bitumicznymi, chemikaliami oraz innymi szkodliwymi
substancjami

- przekroczeniami norm odnos$nie zanieczyszczen powietrza pylami i gazami

- przekroczeniem dopuszczalnych norm hatasu

- mozliwos$cig powstania pozaru.

1.5.6. Ochrona przeciwpozarowa.
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Wykonawca zobowigzany jest przestrzegac przepisow ochrony przeciwpozarowej

1 utrzymywac wymagany sprzgt przeciwpozarowy.

Materiaty tatwopalne powinny by¢ sktadowane i zabezpieczone zgodnie z odpowiednimi przepisami.

Wykonawca begdzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywolanym jako
rezultat realizacji robét albo przez personel wykonawcy.

1.5.7. Materialy szkodliwe dla otoczenia.

Materiaty, ktore w sposob trwaty sa szkodliwe dla otoczenia nie mogg by¢

dopuszczone do uzycia.

Materialy, ktore sg szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robot [np. materialy pylaste] powinny
by¢ uzyte zgodnie z wymaganiami technologicznymi dotyczacymi ich wbudowania. jezeli wymagaja
tego przepisy, zamawiajacy powinien otrzymac zgodg na ich uzycie od wlasciwych organow.

Niedopuszczalne jest uzycie materialow wywotujacych szkodliwe promieniowanie o stgzeniu
wigkszym od dopuszczalnego.

Wszelkie materiaty odpadowe uzyte do rob6t powinny mie¢ atesty okreslajace brak szkodliwego
ich oddziatywania na $rodowisko.

Konsekwencje uzycia materialow szkodliwych dla otoczenia wg warunkow szczegolowych
kontraktu i zgodnie ze specyfikacjami ponosi zamawiajacy.

1.5.8. Ochrona wlasnoS$ci publicznej i prywatnej.
Wykonaweca jest zobowiazany do ochrony przed uszkodzeniem lub zniszczeniem
wlasnosci publicznej i prywatnej.
Wykonawca jest w pelni odpowiedzialny za ochrong¢ urzadzen uzbrojenia terenu,
takich jak: przewody, rurociagi, kable telefoniczne itp., ktorych potozenie byto
wskazane przez Zamawiajacego.
Wykonawca powinien uzyska¢ u odpowiednich wladz bedacych wilascicielami tych urzadzen,
potwierdzenie informacji dostarczonych mu przez zamawiajacego odnosnie doktadnego
potozenia tych urzadzen w obrebie placu budowy oraz powiadomi¢ o zamiarze przystapienia do robot w
poblizu tych urzadzen ich wlascicieli oraz inspektora nadzoru. w trakcie budowy wykonawca
zobowigzany jest do wlasciwego oznakowania i zabezpieczenia tych urzadzen.
Koszty ewentualnych napraw zniszczonych lub uszkodzonych wurzadzen, w zwigzku z
zaniedbaniem ponosi wykonawca. o fakcie uszkodzenia wykonawca bezzwlocznie  powiadomi
zamawiajacego i zainteresowane wladze.
Uszkodzenia instalacji i urzadzen podziemnych nie wskazanych w informacji dostarczonej
wykonawcy przez zamawiajgcego i powstate bez winy wykonawcy, zostang usunigte na koszt
zamawiajacego.
1.5.9. Ograniczenia obciazen osi pojazdéw.

Wykonawca powinien dostosowa¢ si¢ do obowigzujacych ograniczen odnosnie
obcigzen osi pojazdéw podczas transportu materialow i sprzetu na drogach
publicznych poza granicami placu budowy.

Wykonawca powinien uzyska¢ niezbedne zezwolenia od odpowiednich wtadz na uzycie pojazdow
o ponadnormatywnych obciazeniach osi co nie zwalnia jednak wykonawcy od odpowiedzialno$ci
za uszkodzenie drog, ktore mogg by¢ spowodowane ruchem tych pojazdow.

Wykonawca nie moze uzywac pojazdow o ponadnormatywnych obcigzeniach osi na

istniejacych 1 wykonywanych warstwach nawierzchni w obregbie budowy.

Wykonawca jest odpowiedzialny za uszkodzenia spowodowane ruchem budowlanym i
zobowigzany do naprawy uszkodzen na wlasny koszt.

1.5.10. Bezpieczenstwo i higiena pracy.
Podczas realizacji robot Wykonawca powinien przestrzega¢ wszystkich przepisow
dotyczacych BHP.
W szczegblnosci Wykonawca ma obowigzek zadbaé, aby pracownicy nie
wykonywali pracy w warunkach niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz
nie spetiajacych odpowiednich wymagan sanitarnych.

Wykonawca powinien zapewni¢ wszelkie urzadzenia zabezpieczajace, socjalne i sprzgt oraz
odziez ochronng dla osob zatrudnionych na budowie a takze zapewni¢ bezpieczenstwo publiczne.

Koszty zapewnienia powyzszych wymagan sg uwzglednione w cenie kontraktowe;.

1.5.11. Ochrona i utrzymanie robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za ochrong robot i za wszelkie materialy i

urzadzenia uzywane do rob6t od chwili rozpoczecia az do zakonczenia i odbioru

robot.
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Budowla drogowa i jej elementy powinny by¢ przez wykonawce utrzymywane w zadowalajacym
stanie przez caty czas, do momentu odbioru koncowego.

Wykonawca wszelkie zaniedbania musi niezwlocznie wyeliminowa¢ zgodnie z poleceniami
inspektora nadzoru.

1.5.12. Stosowanie si¢ do prawa i innych przepiséw.

Wykonawca zobowigzany jest zna¢ wszelkie przepisy wydane przez wladze centralne i
miejscowe oraz inne przepisy i wytyczne, ktore sa w jakikolwiek sposob zwigzane z robotami i jest
odpowiedzialny za przestrzeganie tych praw, przepisow i wytycznych podczas prowadzenia robot.

2. MATERIALY.
2.1. Zrédla uzyskania materialéw.
Zrédha uzyskanie wszystkich materiatéw powinny byé wybrane przez Wykonawce
z odpowiednim wyprzedzeniem, przed rozpoczgciem robot.
Wykonawca, w terminie ustalonym przez Inspektora Nadzoru powinien mu
przedstawi¢ informacje dotyczace zrodta wytwarzania lub wydobywania, wymagane
$wiadectwa badan laboratoryjnych i reprezentatywne probki materiatéw do
zatwierdzenia.
Zatwierdzenie zrodla materiatbw nie oznacza, ze wszystkie materialy z tego zrddla beda
opuszczone do wbudowania.

Wykonawca zobowigzany jest na biezaco prowadzi¢ badania w celu udokumentowania, ze
materialy pochodzace z dopuszczonego zrodta w sposob ciggly spelniaja wymagania odpowiedniej
STWiORB.

Wybrany i zaakceptowany rodzaj materiatu nie moze by¢ p6zniej zmieniony bez zgody inspektora
nadzoru.

Celem uzyskania zatwierdzenia materiatu, nalezy dostarczy¢ reprezentatywne probki do
laboratorium Zamawiajacego co najmniej 2 tygodnie przed rozpoczgciem robot.

2.2. Pozyskiwanie materialéw miejscowych.

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwolen od wtascicieli i odno$nych wtadz na

pozyskanie materiatdéw miejscowych w tym rowniez ze zrodet wskazanych przez

Zamawiajgcego i jest zobowigzany dostarczy¢ Inspektorowi Nadzoru wymagane

dokumenty przed rozpoczeciem eksploatacji zrodia.

Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za spelnienie wymagan iloSciowych 1 jako$ciowych
materiatow z jakiegokolwiek zrodta.

Koszty zwigzane z pozyskaniem i dostarczeniem materiatéw do rob6t ponosi wykonawca.

Materiaty odpowiadajace wymaganiom, pozyskane z wykopow na placu budowy lub z innych
miejsc wskazanych w dokumentach kontraktowych, powinny by¢ wykorzystane do robét lub odwiezione
na odktad zgodnie z wymaganiami w kontrakcie lub wg. wskazan inspektora nadzoru.

Humus i nadktad czasowo zdjete z terenu wykopow, ukopow i miejsc pozyskania kruszyw powinny
by¢ sktadowane w hatdach i wykorzystywane przy zasypce lub do rekultywacji.

Po zakonczeniu eksploatacji zrodta, materiaty odpadowe powinny by¢ z powrotem przemieszczone
do wyrobisk. skarpy powinny mie¢ nachylenie zblizone do uksztaltowania otaczajacego teren. nadktad
powinien by¢ rownomiernie rozlozony, a obszar wyrobiska pokryty roslinnoscia.

Eksploatacja zrodta materialow powinna by¢ zgodna z regulacjami prawnymi obowigzujacymi na
danym obszarze.
2.3. Inspekcje wytworni materialow.

Wytwornie materialdow moga by¢ okresowo kontrolowane przez Inspektora Nadzoru

w celu sprawdzenia zgodnosci stosowanych metod produkcyjnych z wymaganiami.

Moze on réwniez pobiera¢ probki materiatdéw w celu sprawdzenia ich wlasciwosci.

Wiyniki tych kontroli beda podstawa akceptacji okreslonej partii materiatow pod wzgledem jakosci.

W czasie kontroli Inspektor Nadzoru powinien mie¢ zapewnione:

- wolny dostep do tych czgéci wytworni, gdzie odbywa si¢ produkcja materiatow

przeznaczonych do realizacji kontraktu
- pomoc i wspdtpracg producenta oraz Wykonawcy.
2.4. Materialy nie odpowiadajace wymaganiom.
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Materialy nie odpowiadajgce wymaganiom powinny byé przez wykonawce wywiezione z placu
budowy, bgdz wlasciwie zlozone w miejscu wskazanym przez inspektora nadzoru. kazdy rodzaj robot, w
ktorym znajdq si¢ nie zbadane i nie zaakceptowane przez inspektora nadzoru materialty, wykonawca
wykonuje na wilasne ryzyko, liczgc si¢ z jego nieprzyjeciem i niezaptaceniem.

2.5. Skladowanie i przechowywanie materialéw.

Wykonawca powinien zapewni¢ odpowiednie warunki sktadowania i przechowywania materialow,
zapewniajace zachowanie ich jakosci 1 przydatnosci do robdt oraz zgodno$¢ z wymaganiami
odpowiednich stwiorb. ponadto powinny by¢ one dostepne do kontroli przez inspektora nadzoru.

Miejsca czasowego sktadowania materiatow, po zakonczeniu rob6t powinny by¢ przez

Wykonawce doprowadzone do ich pierwotnego stanu, w sposob zaakceptowany przez

Inspektora Nadzoru.

2.6. Wariantowe stosowanie materialéw.

Jesli dokumentacja projektowa lub stwiorb przewiduje mozliwo$¢ wariantowego zastosowania
rodzaju materiatu w wykonywanych robotach, wykonawca powinien powiadomi¢ inspektora
nadzoru o swoim wyborze z odpowiednim wyprzedzeniem ( co najmniej 3 tygodnie) i uzyskaé jego
akceptacje.

3. SPRZET.

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzgtu, ktéory nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jako$¢ wykonywanych robot.

Sprzet powinien by¢ zgodny z ofertq wykonawcy i odpowiadac pod wzgledem typow i ilosci: stwiorb,
projektowi organizacji robot lub ustaleniom INSPEKTORA NADZORU.

ilos¢ i wydajnos¢ sprzetu powinna gwarantowac¢ wymagang jakoS¢ oraz terminowoS¢ wykonania
robot.

Sprzet powinien by¢ stale utrzymywany w dobrym stanie technicznym.

Wykonawca powinien rowniez dysponowaé sprawnym sprzetem rezerwowym.

DOBOR SPRZETU STOSOWANEGO DO ROBOT KONTRAKTOWYCH WYMAGA
AKCEPTACJI INSPEKTORA NADZORU.

Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narz¢dzia nie gwarantujace zachowania

warunkow kontraktu, zastang przez Inspektora Nadzoru zdyskwalifikowane i nie

dopuszczone do robot.

4. TRANSPORT.
Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich §rodkéw transportu, ktore nie wplyna
niekorzystnie na jako$¢ przewozonych materiatow i wykonywanych robot.

Liczba i rodzaj $rodkow transportu powinna zapewni¢ prowadzenie robot zgodnie z zasadami
okreslonymi w dokumentacji projektowej, stwiorb i wskazaniami zamawiajacego, W terminie
przewidzianym w kontrakcie.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy powinny spelnia¢ wymagania dotyczace przepisow
ruchu drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych obcigzen na osie i innych parametrow technicznych.

Srodki transportu nie odpowiadajace warunkom kontraktu i nie zaakceptowane przez

Inspektora Nadzoru, na jego polecenie powinny by¢ usunigte z placu budowy.

Wykonawca begdzie usuwa¢ na biezaco, na wlasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia spowodowane
jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do placu budowy.

5. WYKONYWANIE ROBOT.
5.1. Ogolne zasady wykonywania robot.
Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robot zgodnie z warunkami kontraktu, za jako$é¢
materiatlow 1 robot oraz za ich zgodno$¢ z dokumentacja projektowa, STWiORB i poleceniami
Inspektora Nadzoru.
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Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za doktadne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysokos$ci
wszystkich elementéw robot zgodnie z dokumentacja projektowa lub pisemnymi poleceniami
inspektora nadzoru.

Inspektor nadzoru podejmuje decyzj¢ we wszystkich sprawach zwigzanych z jako$cia robodt, ocena
jakosci materialow i postgpem robot, a ponadto we wszystkich sprawach, zwigzanych z interpretacja
dokumentacji projektowej i stwiorb oraz dotyczacych akceptacji wypetniania warunkow kontraktu przez
wykonawce.

Decyzje inspektora nadzoru podejmowane beda gtownie w oparciu o wymagania sformuowane w
kontrakcie, dokumentacji projektowej i stwiorb a takze w normach i wytycznych. ponadto inspektor
nadzoru uwzgledni wyniki badan materiatéw i robot.

Inspektor nadzoru jest upowazniony do kontroli wszystkich robdt oraz materialéw dostarczonych na
budowe lub na niej produkowanych, wiaczajac przygotowanie i produkcje materiatow. inspektor nadzoru
powiadamia wykonawcg o wykrytych wadach i odrzuca wszystkie te materialy i roboty, ktére nie
spelniaja wymagan jakosciowych.

Polecenia Inspektora Nadzoru powinny by¢ wykonywane w terminie przez niego

ustalonym, pod grozbg zatrzymania robot, a skutki finansowe z tego tytutu ponosi

Wykonawca.

5.2. Wady spowodowane przez poprzednich wykonawcow.
Inspektor Nadzoru zleca taki sposob postgpowania z poprzednio wykonanymi robotami, aby
wyeliminowa¢ ich wady, a Wykonawca wykona dodatkowe roboty na koszt
Zamawiajacego.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT.
6.1. Program zapewnienia jakosci [PZJ].

Do obowigzkéw Wykonawcy nalezy opracowanie i przedstawienie do akceptacji

Zamawiajagcego programu zapewnienia jakosci, w ktorym  przedstawi zamierzony sposob
wykonywania robét, mozliwosci techniczne, kadrowe i organizacyjne gwarantujace

wykonanie rob6t kontraktowych zgodnie z dokumentacja projektowa i STWiORB.

Program zapewnienia jako$ci powinien zawierac:

a) 0godlng czes$¢ opisowa obejmujaca:

- organizacj¢ wykonania rob6t, w tym terminy i sposob prowadzenia robot ,

- organizacje¢ ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robét ,

- sposob zachowania warunkéw BHP,

- wykaz zespolow roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne,

- wykaz 0s6b odpowiedzialnych za jako$¢ i terminowo$¢ wykonania

poszczegolnych elementow robot ,
- system proponowanej kontroli i sterowania jakoscig wykonywanych robot,
- wyposazenie w sprz¢t i urzadzenia do pomiarow i kontroli (opis laboratorium
wlasnego lub laboratorium ktoremu wykonawca zamierza zleci¢ prowadzenie badan),

- sposob oraz forme¢ prowadzenia dokumentacji dotyczacej badan laboratoryjnych,

pomiaréow kontrolnych, zastosowanych korekt w procesie technologicznym, sposob i forme
przekazywania tych informacji Inspektorowi Nadzoru.

b) szczegodlowa czgs¢ opisows dla kazdego asortymentu robot

obejmujaca:

- wykaz maszyn i urzadzen z ich parametrami technicznymi oraz wyposazeniem
w mechanizmy sterujace i urzadzenia pomiarowo-kontrolne ,

- rodzaje i ilo$¢ $rodkow transportu oraz urzadzen do zatadunku i magazynowania
materialow,

- sposob i procedure pomiaréw i badan (rodzaj, czestotliwos¢, pobieranie probek,
legalizacja i sprawdzanie urzadzen itp.), prowadzonych podczas dostaw materiatow,
wytwarzania mieszanek i wykonywania poszczegdlnych elementéw robot

- sposOb postgpowania z materiatami i robotami nie odpowiadajagcymi wymaganiom.

6.2. Zasady kontroli jakosci robot.
Wykonawca jest odpowiedzialny za pelna kontrole roboét i jakosci materiatow i
powinien zapewni¢ odpowiedni, zaakceptowany przez Zamawiajacego, system
kontroli jakosci, wlaczajac personel, laboratorium, sprzet, zaopatrzenie i wszystkie
urzadzenia niezb¢dne do pobierania probek i badan materialow oraz robot.
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Wszystkie stosowane urzadzenia i sprz¢t badawczy powinny posiada¢ aktualne $wiadectwo
legalizacji i odpowiada¢ wymaganiom odpowiednich norm dotyczacych metod badan.

Inspektor nadzoru powinien mie¢ dostgp do laboratorium w celu inspekcji oraz mozliwo$é
uczestniczenia w badaniach, pomiarach, poborze probek itp.

Wykonawca powinien przeprowadza¢ pomiary i badania materialdw oraz robot z czestotliwoscia
zgodnie z STWiORB asortymentowymi.

W przypadku gdy nie zostaly one tam okreslone to inspektor nadzoru ustala  konieczny zakres
kontroli.

Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badan ponosi wykonawca.
6.3. Pobieranie prébek.

Probki beda pobierane losowo, a Inspektor Nadzoru bedzie mial zapewniona

mozliwo$¢ udziatu w pobieraniu probek.

Na zlecenie Inspektora Nadzoru Wykonawca bedzie zobowigzany przeprowadzié

dodatkowe badania tych materiatow, ktore budza watpliwosci co do jako$ci. Koszty

tych dodatkowych badan pokrywa Wykonawca tylko w przypadku stwierdzenia

usterek, w przeciwnym przypadku koszty te pokrywa Zamawiajacy.

6.4. Badania i pomiary.

Wszystkie badania i pomiary beda przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm.

W przypadku, gdy normy nie obejmuja jakiego$§ badania wymaganego w STWiORB,

stosowa¢ mozna wytyczne krajowe, albo inne procedury, zaakceptowane przez
Inspektora Nadzoru.
6.5. Raporty z badan.

Wykonawca kompletuje i przechowuje raporty ze wszystkich badan i udost¢pnia je na zyczenie
inspektora nadzoru.

Inspektor nadzoru ocenia zgodno$¢ materiatow i robot z wymaganiami stwiorb na podstawie
wynikow badan i pomiaréw zawartych w raportach oraz na podstawie badan wtasnych.

6.6. Badania prowadzone przez Inspektora Nadzoru.

W celu oceny jakosci robot, inspektor nadzoru moze pobiera¢ probki materiatow i prowadzié
badania niezaleznie od wykonawcy, na koszt zamawiajacego. wykonawca zobowigzany jest zapewni¢ mu
w tym wzgledzie wszelka potrzebng pomoc.

Jezeli wyniki tych badan wykaza rozbiezno$¢ z wynikami badan wykonawcy, inspektor nadzoru przy
ocenie jako$ci robot opiera si¢ wylgcznie na badaniach wtasnych.

6.7. Atesty jakosci materialéw i urzadzen.

W przypadku materiatow, dla ktorych stwiorb wymagaja atestow, kazda partia dostarczona na
budowe powinna posiadac atest okreslajacy w sposob jednoznaczny jej cechy.

Przed wykonaniem badan jako$ci materialow przez wykonawce inspektor nadzoru moze dopuscié¢
do uzycia materialy posiadajace atest producenta stwierdzajacy ich peina zgodnos¢ z warunkami
podanymi w stwiorb.

Produkty przemystowe powinny posiada¢ atesty wydane przez producenta poparte w razie potrzeby
wynikami wykonanych przez niego badan.

Kopie wynikow tych badan Wykonawca przedstawia Inspektorowi Nadzoru.

Urzadzenia laboratoryjne i sprzet kontrolno-pomiarowy zainstalowany w wytworniach

lub maszynach musza posiada¢ wazng legalizacj¢ wydana przez upowazniong instytucje.

6.8. Dokumenty budowy.

WYKONAWCA ZOBOWIAZANY JEST DO WEASCIWEGO PROWADZENIA DOKUMENTACJI
BUDOWY, KTORA OBEJMUJE:

a) dziennik budowy

b) ksiggi obmiaru

c¢) dokumentacj¢ laboratoryjna (dzienniki laboratoryjne, atesty materialow, orzeczenia

o jakosci materialow, recepty robocze, wyniki badan kontrolnych)

d) inne dokumenty jak:

- pozwolenie na realizacj¢ zadania budowlanego
- protokoty przekazania placu budowy

- protokoty z narad i ustalen

- protokoty odbioru robot

- umowy cywilno-prawne

- korespondencja dotyczaca budowy

Dokumenty powinny by¢ dostepne dla inspektora nadzoru i przedstawiane do wgladu na kazde jego
zyczenie. dokumenty te stanowig zataczniki do odbioru robot.

7. OBMIAR ROBOT.
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7.1. Ogélne zasady obmiaru robét.

Obmiar robot powinien okresli¢ faktyczny zakres wykonywanych robot w jednostkach

ustalonych w kosztorysie ofertowym i STWiORB.

Obmiaru dokonuje wykonawca w obecnosci inspektora nadzoru po wczesniejszym pisemnym
powiadomieniu go o terminie i zakresie obmierzanych robot.

Wyniki obmiaru Wykonawca wpisuje do ksiggi obmiaru.

Jakikolwiek btad lub przeoczenie w ilosciach podanych w slepym kosztorysie lub w STWiORB nie
uwalnia wykonawcy od obowigzku ukonczenia wszystkich robot.

7.2. Zasady okreslania iloSci robét i materialow.
Dla pojedynczych elementow zadania budowlanego, o ile nie okreslono inaczej, pomiary
dokonywane bgda w obowigzujacych jednostkowych dlugosci, objetosci, ilosci, cigzaru.
Pojazdy uzywane do przewozenia materiatow, ktorych obmiar nast¢puje na podstawie masy materiatu
na pojezdzie, powinny by¢ wazone co najmniej raz dziennie. obmiar nast¢puje w punkcie dostawy.
Inspektor nadzoru ma prawo sprawdza¢ losowo stopien zaladowania pojazdow i w przypadku
stwierdzenia, ze obj¢to$§¢ materialu przewozona danym pojazdem jest mniejsza od wczesniej
uzgodnionej, to cato§¢ materialow przewiezionych przez ten pojazd od czasu poprzedniej kontroli
zostanie odpowiednio zredukowana.
[los¢ lepiszczy bitumicznych jest okreslona w megagramach .
W przypadku elementow standaryzowanych np.: profile walcowe, drut, rury itp. —
podstawa obmiaru beda jednostki podane w atescie producenta.
Drewno, woda - mierzone bedg w metrach szesciennych.
Cement, wapno - w megagramach.
Wszelkie inne materiaty beda mierzone w jednostkach okreslonych w dokumentacji
projektowej i (lub) STWiORB .
7.3. Urzadzenia i sprze¢t pomiarowy.
Powinny by¢ one zaakceptowane przez inspektor nadzoru i posiada¢ wazne $wiadectwa legalizacji i
by¢ utrzymywane w dobrym stanie w calym okresie trwania robot.

7.4. Wagi i zasady wazenia.
Jezeli zastosowana metoda obmiaru wymaga wazenia, wykonawca zainstaluje odpowiednie wagi w
ilosci 1 w miejscach wskazanych przez inspektora nadzoru.
Wagi powinny posiada¢ wazne swiadectwa legalizacji.
Wykonawca moze uzywaé publicznych urzadzen wagowych posiadajacych wazne $wiadectwa
legalizacji.

7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru.
Obmiary powinny by¢ przeprowadzone przed cz¢sciowym lub koncowym odbiorem robot, a takze w
przypadku dluzszej przerwy w robotach i przy zmianie wykonawcy.

Obmiar robot zanikajacych przeprowadza si¢ w czasie ich wykonywania.

Obmiar robot podlegajacych zakryciu - przed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do odbioru oraz nieodzowne obliczenia bgda wykonane w sposob zrozumiaty i
jednoznaczny.

8. ODBIOR ROBOT.
8.1. Rodzaje odbioréw robét.
W ZALEZNOSCI OD USTALEN ODPOWIEDNICH STWIORB, ROBOTY PODLE GAJA
NASTEPUJACYM ETAPOM ODBIORU:

a) odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu
b) odbior czgsciowy
c) odbidr ostateczny
d) odbioér pogwaracyjny
8.2. Odbiér robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu.
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Polega na finalnej ocenie ilosci i jakosci wykonywanych robot, ktére w dalszym procesie realizacji
ulegng zakryciu. odbidr ten powinien by¢ dokonywany w czasie umozliwiajagcym usuniecie wad i
usterek bez hamowania ogo6lnego postepu robot.

Wykonawca zglasza do odbioru dang czg§¢ robot wpisem do dziennika budowy a  inspektor
nadzoru dokonuje odbioru.

Jakos¢ 1 ilo$¢ robot ulegajacych zakryciu ocenia inspektor nadzoru na podstawie dokumentow
zawierajacych komplet badan i pomiarow wymaganych przez STWiORB  asortymentowe.
Badania i pomiary do odbioru roboét zanikajacych przeprowadza wykonawca na probkach pobranych
w obecnosci inspektora nadzoru w miejscach przez niego wskazanych.
Badania Wykonawcy podlegaja sprawdzaniu przez laboratorium Zamawiajgcego.
Badania sprawdzajace wykonuje si¢ na probkach pobranych przez wykonawce w obecnosci
inspektora nadzoru w miejscach przez niego wskazanych.

Powyzszy zapis nie dotyczy robot ulegajacych zakryciu na drogach kategorii ruchu kr3 i wyzszej,
dla ktorych wszystkie badania i pomiary do odbioru rob6t wykonuje laboratorium zamawiajacego,
w zakresie okreslonym w specyfikacji asortymentowe;.

Proby do badan odbiorczych i sprawdzajacych dostarcza do laboratorium Zamawiajgcego Inspektor
Nadzoru.

8.3. Odbiér czesciowy robot.

Polega na ocenie ilosci i jako$ci wykonanej cz¢sci robot wraz z ustaleniem naleznego

wynagrodzenia.

Odbioru cz¢sciowego dokonuje si¢ wg. zasad jak przy odbiorze ostatecznym robot.

8.4. Odbiér ostateczny robot.

Polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robot w odniesieniu do ich ilosci,

jakosci 1 wartosci.

Zasady odbioru ostatecznego:

a) zakonczenie robot musi by¢ potwierdzone wpisem Inspektora Nadzoru do dziennika budowy.
Warunki wpisu potwierdzajacego zakonczenie robot:
- wykonanie i przekazanie Inspektorowi Nadzoru kompletnych badan i pomiarow
wymaganych przez specyfikacje asortymentowe do odbioru ostatecznego robot,
za wyjatkiem badan odbiorczych gornej warstwy nawierzchni,
- uzyskanie pozytywnych wynikéw badan i pomiarow,
- pobranie prob do badan dla odbioru ostatecznego goérnej warstwy nawierzchni.

Badania i pomiary do odbioru ostatecznego robét wykonuje laboratorium zamawiajacego wlasnym
sprzgtem, na probkach pobranych przez wykonawce w obecnos$ci inspektora nadzoru w miejscach przez
niego wskazanych.

Proby do badan dostarcza do laboratorium Inspektor Nadzoru.

b) odbidr ostateczny powinien nastagpi¢ w terminie ustalonym w kontrakcie.

¢) odbioru ostatecznego dokonuje komisja wyznaczona przez Zamawiajacego, przy

udziale Inspektora Nadzoru i Wykonawcy.

d) komisja w czasie odbioru ostatecznego dokonuje oceny jakosciowej robot na
podstawie przedtozonych dokumentéw, wynikéw badan i pomiaréw, ocenie wizualnej
oraz zgodnosci wykonania robot z dokumentacjg projektowa i STWiORB.

e) w czasie odbioru ostatecznego komisja zapoznaje si¢ rowniez z realizacja ustalen przyjetych w
trakcie odbioréw robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu.

f) komisja dokonuje odbioru ostatecznego robét jezeli ich jakos¢ i ilos¢ w poszczegdlnych
asortymentach jest zgodna z dokumentacja projektowa, STWiORB i zaleceniami
Zamawiajacego.

W przypadku stwierdzenia przez komisj¢, ze jako$¢ wykonanych robdt w poszczegoélnych
asortymentach nieznacznie odbiega od wymaganej dokumentacja projektowa i STWiORB z
uwzglednieniem tolerancji i nie ma wigkszego wplywu na cechy eksploatacyjne obiektu i
bezpieczenstwo ruchu, komisja moze dokona¢ potracen, oceniajagc pomniejszong wartosc
wykonywanych robot w stosunku do wymagan przyjetych w dokumentach umowy.
8.5. Dokumenty do odbioru ostatecznego robot.

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego robot jest protokot

odbioru koncowego sporzadzony wg. wzoru ustalonego przez Zamawiajacego.

Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowigzany przygotowac nastgpujace

dokumenty:
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- dokumentacj¢ projektowa z naniesionymi zmianami

- STWiORB na poszczegodlne asortymenty robot

- dziennik budowy i ksiggi obmiaru

- uwagi i zalecenia Inspektora Nadzoru zwlaszcza przy odbiorze robot zanikajacych i
ulegajacych zakryciu i udokumentowanie wykonania jego zalecen

- recepty i ustalenia technologiczne

- dziennik laboratoryjny, recepty robocze, ustalenia technologiczne, wyniki pomiaréw

i badan kontrolnych wykonanych zgodnie z STWiORB, atesty na materiaty i

produkty przemystowe

- opini¢ technologiczng sporzadzona na podstawie wynikéw badan i pomiarow
wymaganych przez STWiORB dla poszczeg6lnych asortymentéw robot

- sprawozdanie techniczne zawierajace: zakres i lokalizacj¢ robot, wykaz zmian w
stosunku do dokumentacji projektowej, uwagi dotyczace warunkow realizacji robot,
date rozpoczgcia i zakonczenia robot

- inne dokumenty wymagane przez Zamawiajacego. W przypadku, gdy Komisja
stwierdzi, ze roboty pod wzglgdem przygotowania dokumentacyjnego nie sa gotowe
do odbioru koncowego, to w porozumieniu z Wykonawca ustali ponowny termin
odbioru.

8.6. Badania i pomiary laboratorium Zamawiajacego.

Laboratorium Zamawiajgcego wykonuje nastgpujace badania i pomiary

zlecone przez Inspektora Nadzoru:

- przed rozpoczgciem robot: badania materiatow przewidzianych
do wbudowania

- w trakcie robot: badania jakosci stosowanych materiatow
1 wykonywanych robot

- badania sprawdzajace do odbioru robodt zanikajacych ktorych
zakres 1 czestotliwos¢ okreslaja specyfikacje asortymentowe

- badania i pomiary do odbioru ostatecznego robot w zakresie
okres§lonym przez specyfikacje.

Orientacyjny czas trwania podstawowych badan i pomiardw wraz z opracowaniem wnioskow, od

czasu przekazania probki lub zgtoszenia do pomiaru do laboratorium Zamawiajacego:

- sktad betonu asfaltowego - 2dni
- wskaznik zaggszczenia warstwy bitumicznej - 2dni

- wolna przestrzen w warstwie nawierzchni - 2dni
- stabilnos¢ i odksztalcenie wg Marshalla - 2dni
- modul sztywnosci petzania (od czasu pobrania) - 15 dni
- rownos$¢ nawierzchni urzadzeniem okreslajacym IRI - 5dni
- szorstko$¢ nawierzchni - 6dni

- wskaznik zaggszczenia podbudowy lub robot ziemnych - 4 dni
- wskaznik wodoszczelnosci betonu

po 28 dniach dojrzewania - 10 dni
- nasigkliwo$¢ betonu po 28 dniach dojrzewania - 12 dni
- mrozoodpornos¢ betonu konstrukcyjnego - 150 cykli
po 28 dniach dojrzewania (1 cykl/dobe)
- wytrzymato$¢: betonu konstrukcyjnego, chudego
betonu, stabilizacji cementem (od czasu pobrania) - 30 dni
- nosnos$¢ VSS - 5dni

Powyzszy czas dotyczy pojedynczych badan poszczegdlnych
parametrow zleconych do laboratorium Zamawiajacego.
Kompletne badania 1 probki:

- warstwa $cieralna lub warstwy nizej lezace

nawierzchni bitumicznej ruch KR2 i KR1 - 5dni
- podbudowa z gruntu stabilizowanego cementem

lub chudego betonu - 30 dni
- beton konstrukcyjny: a/ bez badan mrozoodpornosci - 40 dni

b/ z badaniem mrozoodpornosci - 160 dni
Probki nalezy dostarcza¢ sukcesywnie, w czasie trwania budowy.
Dostarczenie kilkunastu probek rownoczesnie, szczegdlnie w celu
wykonania ich kompletnych badan, wydluzy czas oczekiwania na

wyniki.
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8.7. Odbiér pogwarancyjny.
Polega na ocenie wykonanych robot zwigzanych z usunigciem wad stwierdzonych przy
odbiorze ostatecznym i zaistniatych w okresie gwarancyjnym.
Odbior pogwarancyjny powinien by¢ dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzglednieniem
zasad odbioru pogwarancyjnego.

9. PODSTAWA PLATNOSCI.
Podstawg ptatnosci jest cena jednostkowa, skalkulowana przez Wykonawce za jednostkg obmiarowa
ustalong dla danej pozycji $lepego kosztorysu.
Cena jednostkowa dla danej pozycji kosztorysu powinna obejmowac:
- robocizng bezposrednia
- warto$¢ zuzytych materiatéw wraz z kosztami ich zakupu
- warto$¢ pracy sprzgtu wraz z kosztami jednorazowymi (sprowadzenie sprzetu na plac
budowy i z powrotem, montaz, demontaz na stanowisku pracy)
- koszty posrednie: ptace personelu i kierownictwa budowy, pracownikéw nadzoru
i laboratorium, koszty urzadzenia i eksploatacji zaplecza budowy, wydatki dotyczace
BHP, oznakowania robot, ustugi obce na rzecz budowy, optaty za dzierzawe,
ekspertyzy, ubezpieczenia oraz koszty zarzadu przedsigbiorstwa Wykonawcy.
- zysk kalkulacyjny zawierajacy ewentualne ryzyko Wykonawcy z tytulu innych
wydatkow mogacych wystapi¢ w czasie realizacji robot i w okresie gwarancyjnym
- podatki obliczone zgodnie z obowigzujacymi przepisami.
Do cen jednostkowych nie nalezy wlicza¢ podatku VAT.
Uzgodniona cena jednostkowa zaproponowana przez wykonawcg za dang pozycje w kosztorysie
ofertowym jest ostateczna i wyklucza mozliwos¢ zadania dodatkowej zaptaty za wykonanie robot
objetych tg pozycja kosztorysowa za wyjatkiem przypadkow omowionych w warunkach kontraktu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE.

1. Regulamin udzielenia zaméwien publicznych stanowiacy zatacznik do Zarzadzenia Nr 32
Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 28 grudnia 2004 r. w sprawie
ustalenia regulaminu udzielania zamoéwien publicznych przez Generalng Dyrekcje Drog
Krajowych i Autostrad w Warszawie oraz Oddzialy Generalnej Dyrekcji Drog Krajowych i
Autostrad.

2. Pozostate przepisy podane sg w asortymentowych STWiORB .
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1. WSTEP
1.1.Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robot
Budowlanych (STWiORB) s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét
zwigzanych z odtworzeniem trasy drogowej i jej punktow wysokosciowych przy
realizacji przedsigwzigcia pod nazwa : ,,Przeudowa drogi gminnej nr 322004T

Zbojno — Greszczyn” w Gminie Falkow odc. od km 0+000 do km 0+306,81
1.2. Zakres stosowania STWiORB

Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robot Budowlanych (STWiORB) jest stosowana
jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t na drogach krajowych i
wojewddzkich, powiatowych i gminnych .

1.3. Zakres robét objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot
zwigzanych z wszystkimi czynno$ciami umozliwiajagcymi i majacymi na celu
odtworzenie w terenie przebiegu trasy drogowej oraz potozenia obiektow inzynierskich
przy realizacji przedsigwzigcia pod nazwa : ,,Przeudowa drogi gminnej nr 322004T Zbdjno —

Greszezyn” w Gminie Falkow odc. od km 0+000 do km 0+306,81 na dtugosci zgodnej z
przedmiarem robot .

1.3.1. Odtworzenie trasy i punktow wysokosciowych

W zakres robot pomiarowych, zwigzanych z odtworzeniem trasy i punktow wysokosciowych

wchodza:

a) sprawdzenie wyznaczenia sytuacyjnego i wysokosciowego punktéw gtownych osi trasy i punktow
wysokosciowych,

b) uzupekienie osi trasy dodatkowymi punktami (wyznaczenie osi),

¢) wyznaczenie dodatkowych punktéw wysokosciowych (reperé6w roboczych),

d) wyznaczenie przekrojow poprzecznych,

e) zastabilizowanie punktow w sposob trwaty, ochrona ich przed zniszczeniem oraz oznakowanie w
sposob ulatwiajacy odszukanie i ewentualne odtworzenie.

1.3.2. Wyznaczenie obiektéw mostowych

Wyznaczenie obiektow mostowych obejmuje sprawdzenie wyznaczenia osi obiektu i punktow
wysokosciowych, zastabilizowanie ich w sposob trwaly, ochrong ich przed zniszczeniem, oznakowanie w
sposob ulatwiajacy odszukanie i ewentualne odtworzenie oraz wyznaczenie usytuowania obiektu (kontur,

podpory, punkty).
1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Punkty gtowne trasy - punkty zatamania osi trasy, punkty kierunkowe oraz poczatkowy i koncowy
punkt trasy.

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i
z definicjami podanymi w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét
Ogdlne wymagania dotyczace rob6t podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i skladowania podano w
STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materialow

Do utrwalenia punktow gtownych trasy nalezy stosowac pale drewniane z gwozdziem lub
pretem stalowym, shupki betonowe albo rury metalowe o dtugo$ci okoto 0,50 metra.
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Pale drewniane umieszczone poza granica robot ziemnych, w sasiedztwie punktéw zalamania
trasy, powinny mie¢ $rednic¢ od 0,15 do 0,20 m i dtugos¢ od 1,5 do 1,7 m.

Do stabilizacji pozostatych punktéw nalezy stosowac¢ paliki drewniane $rednicy od 0,05 do 0,08
m i dhugosci okoto 0,30 m, a dla punktéw utrwalanych w istniejacej nawierzchni bolce stalowe $rednicy 5
mm i dhugosci od 0,04 do 0,05 m.

,.Swiadki” powinny mie¢ dlugo$é okoto 0,50 m i przekrdj prostokatny.

3. SPRZET
3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczace sprzgtu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogoblne” pkt 3.

3.2. Sprze¢t pomiarowy

Do odtworzenia sytuacyjnego trasy i punktow wysokosciowych nalezy stosowac nastepujacy
sprzet:
— teodolity lub tachimetry,
— niwelatory,
— dalmierze,
— tyczki,
— laty,
— tasmy stalowe, szpilki.
Sprzet stosowany do odtworzenia trasy drogowej i jej punktéw wysokosciowych powinien
gwarantowac uzyskanie wymaganej doktadnos$ci pomiaru.

4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” pkt 4.

4.2. Transport sprzetu i materialéw

Sprzet i materiaty do odtworzenia trasy mozna przewozi¢ dowolnymi §rodkami transportu.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robot podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt
5.

5.2. Zasady wykonywania prac pomiarowych

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane zgodnie z obowigzujacymi Instrukcjami GUGIK (od 1
do 7).

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien przeja¢ od Zamawiajacego dane
zawierajace lokalizacje 1 wspotrzedne punktow gtownych trasy oraz reperow.

W oparciu o materiaty dostarczone przez Zamawiajacego, Wykonawca powinien przeprowadzi¢
obliczenia i pomiary geodezyjne niezbedne do szczegdtowego wytyczenia robot.

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane przez osoby posiadajace odpowiednie kwalifikacje i
uprawnienia.

Wykonawca powinien natychmiast poinformowa¢ Inzyniera o wszelkich btedach wykrytych w
wytyczeniu punktéw gléwnych trasy i (lub) reperéw roboczych. Btedy te powinny by¢ usuniete na koszt
Zamawiajacego.

Wykonawca powinien sprawdzi¢ czy rzedne terenu okreslone w dokumentacji projektowe;j sa
zgodne z rzeczywistymi rzednymi terenu. Jezeli Wykonawca stwierdzi, ze rzeczywiste rzedne terenu
istotnie r6znia si¢ od rzednych okreslonych w dokumentacji projektowej, to powinien powiadomic o tym
Inzyniera. Uksztaltowanie terenu w takim rejonie nie powinno by¢ zmieniane przed podjeciem
odpowiedniej decyzji przez Inzyniera. Wszystkie roboty dodatkowe, wynikajace z réznic rzgdnych terenu
podanych w dokumentacji projektowej i rz¢dnych rzeczywistych, akceptowane przez Inzyniera, zostang
wykonane na koszt Zamawiajgcego. Zaniechanie powiadomienia Inzyniera oznacza, ze roboty dodatkowe
w takim przypadku obcigzg Wykonawce.
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Wszystkie roboty, ktore bazuja na pomiarach Wykonawcy, nie moga by¢ rozpoczete przed
zaakceptowaniem wynikéw pomiarow przez Inzyniera.

Punkty wierzchotkowe, punkty gtowne trasy i punkty posrednie osi trasy muszg by¢ zaopatrzone
w oznaczenia okreslajace w sposob wyrazny i jednoznaczny charakterystyke i polozenie tych punktow.
Forma i wzor tych oznaczen powinny by¢ zaakceptowane przez Inzyniera.

Wykonawca jest odpowiedzialny za ochrong wszystkich punktow pomiarowych i ich oznaczen
w czasie trwania robot. Jezeli znaki pomiarowe przekazane przez Zamawiajgcego zostang zniszczone
przez Wykonawce $wiadomie lub wskutek zaniedbania, a ich odtworzenie jest konieczne do dalszego
prowadzenia robot, to zostang one odtworzone na koszt Wykonawcy.

Wszystkie pozostate prace pomiarowe konieczne dla prawidlowej realizacji robot nalezg do
obowigzkoéw Wykonawcy.

5.3. Sprawdzenie wyznaczenia punktéw gléwnych osi trasy i punktow
Wysokosciowych .

Punkty wierzchotkowe trasy i inne punkty gtowne powinny by¢ zastabilizowane w sposob
trwaly, przy uzyciu pali drewnianych lub stupkéw betonowych, a takze dowigzane do punktow
pomocniczych, polozonych poza granicg robot ziemnych. Maksymalna odleglto$¢ pomigdzy punktami
glownymi na odcinkach prostych nie moze przekraczaé 500 m.

Zamawiajacy powinien zatozy¢ robocze punkty wysokosciowe (repery robocze) wzdhuz osi trasy
drogowej, a takze przy kazdym obiekcie inzynierskim.

Maksymalna odlegto$¢ migdzy reperami roboczymi wzdluz trasy drogowej w terenie ptaskim
powinna wynosi¢ 500 metréw, natomiast w terenie falistym i goérskim powinna by¢ odpowiednio
zmniejszona, zaleznie od jego konfiguracji.

Repery robocze nalezy zatozy¢ poza granicami robot zwigzanych z wykonaniem trasy drogowe;j
i obiektow towarzyszacych. Jako repery robocze mozna wykorzysta¢ punkty stale na stabilnych,
istniejacych budowlach wzdtuz trasy drogowej. O ile brak takich punktow, repery robocze nalezy zalozy¢
w postaci stupkow betonowych lub grubych ksztattownikow stalowych, osadzonych w gruncie w sposob
wykluczajacy osiadanie, zaakceptowany przez Inzyniera.

Rzedne reperéw roboczych nalezy okresla¢ z taka doktadno$cig, aby sredni blad niwelacji po
wyrownaniu byt mniejszy od 4 mm/km, stosujac niwelacje podwojng w nawigzaniu do reperéw
panstwowych.

Repery robocze powinny by¢ wyposazone w dodatkowe oznaczenia, zawierajace wyrazne i
jednoznaczne okreslenie nazwy reperu i jego rzedne;.

5.4. Odtworzenie osi trasy

Tyczenie osi trasy nalezy wykona¢ w oparciu o dokumentacj¢ projektowa oraz inne dane
geodezyjne przekazane przez Zamawiajacego, przy wykorzystaniu sieci poligonizacji panstwowej albo
innej osnowy geodezyjnej, okreslonej w dokumentacji projektowe;.

O$ trasy powinna by¢ wyznaczona w punktach gtéwnych i w punktach posrednich w odlegtosci
zaleznej od charakterystyki terenu i uksztaltowania trasy, lecz nie rzadziej niz co 50 metrow.

Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej osi trasy w stosunku do dokumentacji
projektowej nie moze by¢ wigksze niz 3 cm dla autostrad i drog ekspresowych lub 5 cm dla pozostatych
drog. Rzedne niwelety punktow osi trasy nalezy wyznaczy¢ z doktadnoscia do 1 cm w stosunku do
rzednych niwelety okreslonych w dokumentacji projektowe;.

Do utrwalenia osi trasy w terenie nalezy uzy¢ materiatow wymienionych w pkt 2.2.

Usunigcie pali z osi trasy jest dopuszczalne tylko wowczas, gdy Wykonawca robot zastapi je
odpowiednimi palami po obu stronach osi, umieszczonych poza granica robot.

5.5. Wyznaczenie przekrojow poprzecznych

Wyznaczenie przekrojoéw poprzecznych obejmuje wyznaczenie krawedzi nasypow i wykopow
na powierzchni terenu (okreslenie granicy robot), zgodnie z dokumentacja projektowg oraz w miejscach
wymagajacych uzupetnienia dla poprawnego przeprowadzenia rob6t i w miejscach zaakceptowanych
przez Inzyniera.

Do wyznaczania krawedzi nasypoéw i wykopow nalezy stosowaé dobrze widoczne paliki lub
wiechy. Wiechy nalezy stosowa¢ w przypadku nasypow o wysokosci przekraczajacej 1 metr oraz
wykopow glebszych niz 1 metr. Odlegltos¢ migdzy palikami lub wiechami nalezy dostosowa¢ do
uksztaltowania terenu oraz geometrii trasy drogowej. Odleglo$¢ ta co najmniej powinna odpowiadac
odstepowi kolejnych przekrojow poprzecznych.

Profilowanie przekrojow poprzecznych musi umozliwiaé wykonanie nasypow i wykopow o
ksztalcie zgodnym z dokumentacjg projektows.
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5.6. Wyznaczenie polozenia obiektow mostowych

Dla kazdego z obiektow mostowych nalezy wyznaczy¢ jego polozenie w terenie poprzez:
a) wytyczenie osi obiektu,
b) wytyczenie punktow okreslajacych usytuowanie (kontur) obiektu, w szczegdlnosci przyczotkow i
filarow mostow i wiaduktow.
W przypadku mostéw i wiaduktow dokumentacja projektowa powinna zawiera¢ opis
odpowiedniej osnowy realizacyjnej do wytyczenia tych obiektow.
Polozenie obiektu w planie nalezy okresli¢ z doktadnoscig okreslong w punkcie 5.4.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Ogodlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
pkt 6.

6.2. Kontrola jakosci prac pomiarowych

Kontrolg jakosci prac pomiarowych zwigzanych z odtworzeniem trasy i punktow
wysokos$ciowych nalezy prowadzi¢ wedtug ogoélnych zasad okreslonych w instrukcjach i wytycznych
GUGIK (1,2,3,4,5,6,7) zgodnie z wymaganiami podanymi w pkt 5.4.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest km (kilometr) odtworzonej trasy w terenie.

Obmiar robdt zwigzanych z wyznaczeniem obiektow jest czescig obmiaru robot mostowych.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robot podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 8.
8.2. Sposob odbioru robot

Odbiodr robot zwigzanych z odtworzeniem trasy w terenie nastgpuje na podstawie szkicow i
dziennikéw pomiaréw geodezyjnych lub protokotu z kontroli geodezyjnej, ktore Wykonawca przedktada
Inzynierowi.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogoblne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 km wykonania robdt obejmuje:
— sprawdzenie wyznaczenia punktow gtéwnych osi trasy i punktow wysokosciowych,
— uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami,
— wyznaczenie dodatkowych punktéw wysoko$ciowych,
— wyznaczenie przekrojow poprzecznych z ewentualnym wytyczeniem dodatkowych przekrojow,
— zastabilizowanie punktow w sposob trwaly, ochrona ich przed zniszczeniem i1 oznakowanie
utatwiajace odszukanie i ewentualne odtworzenie.
Platno$¢ robot zwigzanych z wyznaczeniem obiektow mostowych jest ujeta w koszcie robot
mostowych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
1. Instrukcja techniczna 0-1. Ogolne zasady wykonywania prac geodezyjnych.
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Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga inwestycji, Glowny Urzad Geodezji i Kartografii,
Warszawa 1979.

Instrukcja techniczna G-1. Geodezyjna osnowa pozioma, GUGIK 1978.

Instrukcja techniczna G-2. Wysoko$ciowa osnowa geodezyjna, GUGIK 1983.

Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysokosciowe, GUGIK 1979.

Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne, GUGIK 1983.

Wiytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne, GUGIK 1983.
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1. WSTEP
1.1.Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robot
Budowlanych (STWiORB) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z rozbiorkg elementéw drog przy realizacji przedsigwzigcia pod nazwa :
»Przeudowa drogi gminnej nr 322004T Zbojno — Greszczyn” w Gminie Falkow
odc. od km 0+000 do km 0+306,81

1.2. Zakres stosowania STWiORB

Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robot Budowlanych (STWiORB) jest stosowana
jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t na drogach krajowych i
wojewodzkich, powiatowych i gminnych .

1.3. Zakres robét objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z
rozbiorka, przy realizacji przedsigwzigcia pod nazwa : ,,Przeudowa drogi gminnej nr 322004T Zbdjno
— Greszezyn” w Gminie Falkéw odc. od km 0+000 do km 0+306,81 polegajace na :

- rozbiorce istniejgcego przepustu z rur zelbetowych 2 @ 100 cm w ilosci 5,00 m
- rozbidrece murkéw czotowych z betonu przepustu 2 @ 100 cm w ilosci 4,00 m’

1.4. Okreslenia podstawowe

Stosowane okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi
normami oraz z definicjami podanymi w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét
Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt
1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialow
Ogdlne wymagania dotyczgce materialéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWiORB
D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 2.
3. SPRZET
3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne”
pkt 3.

3.2. Sprzet do rozbiérki

Do wykonania rob6t zwigzanych z rozbiorkg elementéw drég, ogrodzen i przepustdéw moze byé
wykorzystany sprz¢t podany ponizej, lub inny zaakceptowany przez Inzyniera:
— ltadowarki,
— samochody ci¢zarowe,
— zrywarki,
— miloty pneumatyczne,
— pily mechaniczne,
— frezarki nawierzchni,
— koparki.

4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

i)

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne’
pkt 4.

4.2. Transport materialéw z rozbiorki

Materiat z rozbidrki mozna przewozi¢ dowolnym $rodkiem transportu.
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5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robot podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 5.
5.2. Wykonanie robét rozbiorkowych

Roboty rozbiorkowe elementéw drog, ogrodzen i przepustow obejmuja usunigcie z terenu budowy
wszystkich elementéw wymienionych w pkt 1.3, zgodnie z dokumentacja projektowa, STWiORB lub
wskazanych przez Inzyniera.

Jesli dokumentacja projektowa nie zawiera dokumentacji inwentaryzacyjnej lub/i rozbiorkowe;j,
Inzynier moze poleci¢ Wykonawcy sporzadzenie takiej dokumentacji, w ktorej zostanie okreslony
przewidziany odzysk materialow.

Roboty rozbiérkowe mozna wykonywa¢ mechanicznie lub rgeznie w sposob okreslony w
STWiORB lub przez Inzyniera.

W przypadku usuwania warstw nawierzchni z zastosowaniem frezarek drogowych, nalezy spetnié¢
warunki okreslone w STWiORB D-05.03.11 ,,Recykling”.

Wszystkie elementy mozliwe do powtdrnego wykorzystania powinny by¢ usuwane bez
powodowania zbednych uszkodzen. O ile uzyskane elementy nie stajg si¢ wlasnoscia Wykonawcy,
powinien on przewiez¢ je na miejsce okreslone w STWiORB lub wskazane przez Inzyniera.

Elementy i materiaty, ktore zgodnie z STWiORB staja si¢ wlasnoscia Wykonawcy, powinny by¢
usunigte z terenu budowy.

Doty (wykopy) powstate po rozbidrce elementéw drog, ogrodzen i przepustow znajdujace si¢ w
miejscach, gdzie zgodnie z dokumentacjg projektowa bgda wykonane wykopy drogowe, powinny by¢
tymczasowo zabezpieczone. W szczegolnosci nalezy zapobiec gromadzeniu si¢ w nich wody opadowe;.

Doty w miejscach, gdzie nie przewiduje si¢ wykonania wykopow drogowych nalezy wypehic,
warstwami, odpowiednim gruntem do poziomu otaczajacego terenu i zagesci¢ zgodnie z wymaganiami
okreslonymi w STWiORB D-02.00.00 ,,Roboty ziemne”.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt
6.

6.2. Kontrola jakosci robot rozbiéorkowych
Kontrola jakosci robot polega na wizualnej ocenie kompletno$ci wykonanych robot rozbiorkowych
oraz sprawdzeniu stopnia uszkodzenia elementéw przewidzianych do powtoérnego wykorzystania.
Zageszczenie gruntu wypelniajacego ewentualne doty po usunictych elementach nawierzchni,
ogrodzen i przepustow powinno spelnia¢ odpowiednie wymagania okreslone w STWiORB D-02.00.00
,,Roboty ziemne”.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne”  pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa robot zwigzanych z rozbiorka elementéw drog i ogrodzen jest:
— dla nawierzchni i chodnika - m* (metr kwadratowy),
8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robot podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogo6lne” pkt 9.
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9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania robo6t obejmuje:

a) dla rozbiorki warstw nawierzchni:

wyznaczenie powierzchni przeznaczonej do rozbiorki,

rozkucie i zerwanie nawierzchni,

ew. przesortowanie materiatu uzyskanego z rozbiorki, w celu ponownego jej uzycia, z utozeniem na
poboczu,

zatadunek i wywiezienie materiatow z rozbiorki,

wyrownanie podioza i uporzadkowanie terenu rozbiorki;

b) dla rozbiorki ogrodzen:

demontaz elementéw ogrodzenia,

odkopanie i wydobycie stupkow wraz z fundamentem,

zasypanie dotéw po stupkach z zageszczeniem do uzyskania Is > 1,00 wg BN-77/8931-12 [9],

ew. przesortowanie materiatu uzyskanego z rozbiorki, w celu ponownego jego uzycia, z utozeniem w
stosy na poboczu,

zatadunek i wywiezienie materiatow z rozbiorki,

uporzadkowanie terenu rozbiorki;

¢) dla rozbiorki znakéw drogowych:

demontaz tablic znakéw drogowych ze stupkow,

odkopanie i wydobycie stupkow,

zasypanie dolow po stupkach wraz z zaggszczeniem do uzyskania Is > 1,00 wg BN-77/8931-12 [9],
zatadunek i wywiezienie materiatow z rozbiorki,

uporzadkowanie terenu rozbiorki;

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Normy
1. PN-D-95017 Surowiec drzewny. Drewno tartaczne iglaste.
2. PN-D-96000 Tarcica iglasta ogdlnego przeznaczenia
3. PN-D-96002 Tarcica liciasta ogdlnego przeznaczenia
4. PN-H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowane na gorgco
ogoblnego stosowania
5. PN-H-74220 Rury stalowe bez szwu ciagnione i walcowane na
zimno ogolnego przeznaczenia
6. PN-H-93401 Stal walcowana. Katowniki rownoramienne
7.  PN-H-93402 Katowniki nierownoramienne stalowe walcowane na
£0raco
8. BN-87/5028-12 Gwozdzie budowlane. Gwozdzie z trzpieniem
gtadkim, okragltym i kwadratowym
9. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zaggszczenia gruntu.
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWiORB
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robot Budowlanych
(STWiORB) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru liniowych robét ziemnych przy realizacji
przedsigwzigcia pod nazwa ,,Przeudowa drogi gminnej nr 322004T Zbdjno — Greszczyn” w Gminie
Falkoéw odc. od km 0+000 do km 0+306,81
1.2. Zakres stosowania STWiORB

Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych (STWiORB) jest stosowana
jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t na drogach krajowych i
wojewddzkich, powiatowych i gminnych .
1.3. Zakres robét objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt ziemnych w czasie
budowy lub modernizacji drég i obejmuja:
- wykonanie wykopow w gruntach nieskalistych (kat. I-V) przy realizacji pod nazwa : ,,Przeudowa
drogi gminnej nr 322004T Zbdjno — Greszczyn” w Gminie Falkow odc. od km 0+000 do km
0+306,81 w ilosci zgodnej z przedmiarem robot .
- budowe nasypoéw drogowych w iloSci zgodnej z przedmiarem robot
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lub z gruntu albo rozdrobnionych odpadéw
przemystowych, speliajaca warunki statecznosci i odwodnienia.

1.4.2. Korpus drogowy - nasyp lub ta cz¢s¢ wykopu, ktora jest ograniczona korong drogi i skarpami
rOWOwW.

1.4.3. Wysokos$¢ nasypu lub gtebokos¢ wykopu - rdéznica rzednej terenu i rzgdnej robot ziemnych,
wyznaczonych w osi nasypu lub wykopu.

1.4.4. Nasyp niski - nasyp, ktérego wysoko$¢ jest mniejsza niz 1 m.

1.4.5. Nasyp sredni - nasyp, ktorego wysokos¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.
1.4.6. Nasyp wysoki - nasyp, ktorego wysokos¢ przekracza 3 m.

1.4.7. Wykop ptytki - wykop, ktérego gltebokos¢ jest mniejsza niz 1 m.

1.4.8. Wykop $redni - wykop, ktérego glebokos¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.
1.4.9. Wykop gleboki - wykop, ktorego glebokos¢ przekracza 3 m.

1.4.10. Bagno - grunt organiczny nasycony woda, o matej nosnosci, charakteryzujacy si¢ znacznym i
dlugotrwalym osiadaniem pod obcigzeniem.

1.4.11. Grunt skalisty - grunt rodzimy, lity lub spgkany o nieprzesunigtych blokach, ktérego probki nie
wykazuja zmian objetoSci ani nie rozpadajg si¢ pod dziataniem wody destylowanej; maja wytrzymatosé
na $ciskanie R, ponad 0,2 MPa; wymaga uzycia srodkow wybuchowych albo narze¢dzi pneumatycznych
Iub hydraulicznych do odspojenia.

1.4.12. Ukop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypoéw, potozone w obrebie pasa robot
drogowych.

1.4.13. Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypow, polozone poza pasem robot
drogowych.

1.4.14. Odktad - miejsce wbudowania lub sktadowania (odwiezienia) gruntow pozyskanych w czasie
wykonywania wykopow, a nie wykorzystanych do budowy nasypow oraz innych prac zwiazanych z trasa
drogowa.

1.4.15. Wskaznik zageszczenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujaca stan zageszczenia gruntu, okreslona
Wg WZzoru:

[ =%
‘ p ds
gdzie:
pi - gestos¢ objetosciowa szkieletu zageszezonego gruntu, (Mg/m?),
pas - maksymalna gestos¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosci optymalnej, okreslona

w normalnej probie Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [2], sluzaca do oceny zageszczenia gruntu
w robotach ziemnych, badana zgodnie z norma BN-77/8931-12 [7], (Mg/m’).
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1.4.16. Wskaznik réznoziarnistosci - wielkos¢ charakteryzujaca zageszczalno$¢é gruntow niespoistych,
okreslona wg wzoru:

Ut
dy
gdzie:
deo - $rednica oczek sita, przez ktore przechodzi 60% gruntu, (mm),
dip - $rednica oczek sita, przez ktore przechodzi 10% gruntu, (mm).

1.4.17. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.4.
1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Ogdlne wymagania dotyczace rob6t podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
pkt 1.5.
2. MATERIALY (GRUNTY)
2.1. Ogolne wymagania dotyczgce materiatow

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i skladowania, podano w
STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 2.
2.2. Podzial gruntow

Podstawe podziatu gruntow i innych materialow na kategorie pod wzgledem trudnosci ich
odspajania podaje tablica 1. W wymienionej tablicy okreslono przecigtne wartosci gestosci objetosciowej
gruntéw i materiatow w stanie naturalnym oraz wspotczynnikow spulchnienia.

Podzial gruntow pod wzgledem wysadzinowos$ci podaje tablica 2.

Podziatl gruntéw pod wzgledem przydatnosci do budowy nasypow podano w STWiORB D-
02.03.01, pkt 2.
2.3. Zasady wykorzystania gruntéw

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopow powinny by¢ przez Wykonawce wykorzystane w
maksymalnym stopniu do budowy nasypow. Grunty przydatne do budowy nasypéw mogag byc
wywiezione poza teren budowy tylko wowczas, gdy stanowia nadmiar objgtosci robot ziemnych i za
zezwoleniem Inzyniera.

Jezeli grunty przydatne, uzyskane przy wykonaniu wykopow, nie bedac nadmiarem objetosci
robot ziemnych, zostaty za zgoda Inzyniera wywiezione przez Wykonawcg poza teren budowy z
przeznaczeniem innym niz budowa nasypow lub wykonanie prac objetych kontraktem, Wykonawca jest
zobowigzany do dostarczenia rownowaznej objetosci gruntow przydatnych ze zrddet wiasnych,
zaakceptowanych przez Inzyniera.

Grunty i materialy nieprzydatne do budowy nasypéw, okreslone w STWiORB D-02.03.01, pkt
2.4, powinny by¢ wywiezione przez Wykonawcg na odktad. Zapewnienie terenéw na odktad nalezy do
obowigzkoéw Zamawiajacego, o ile nie okresSlono tego inaczej w kontrakcie. Inzynier moze nakazaé
pozostawienie na terenie budowy gruntdéw, ktorych czasowa nieprzydatnos¢ wynika jedynie z powodu
zamarznig¢cia lub nadmiernej wilgotnosci.

Tablica 1. Podzial gruntow i innych materialow na kategorie wg [8]

Gestosé Przecigtne
objetosciowa w | spulchnienie po
Kate- Rodzaj i charakterystyka gruntu lub materialu stanie odspojeniu w %
goria naturalnym od pierwotnej
kN/m’ objetosci'
Piasek suchy bez spoiwa 15,7 od 5do 15
1 Gleba uprawna zaorana lub ogrodowa 11,8 odS5dol5
Torf bez korzeni 9.8 od 20 do 30
Popioty lotne niezlezate 11,8 od 5do 15
Piasek wilgotny 16,7 od 15 do 25
Piasek gliniasty, pyt i lessy wilgotne, twardoplastyczne i plastyczne 17,7 od 15 do 25
Gleba uprawna z darning lub korzeniami grubosci do 30 mm 12,7 od 15 do 25
2 Torf z korzeniami grubosci do 30 mm 10,8 od 20 do 30
Nasyp z piasku oraz piasku gliniastego z gruzem, tluczniem lub
odpadkami drewna 16,7 od 15 do 25
Zwir bez spoiwa lub matospoisty 16,7 od 15 do 25
Piasek gliniasty, pyt i lessy matowilgotne, potzwarte 18,6 od 20 do 30
Gleba uprawna z korzeniami grubosci ponad 30 mm 13,7 0d 20 do 30
Torf z korzeniami grubosci ponad 30 mm 13,7 0d 20 do 30
3 Nasyp zlezaty z piasku gliniastego, pytu i lessu z gruzem, ttuczniem
lub odpadkami drewna 18,6 od 20 do 30
Rumosz skalny zwietrzelinowy z otoczakami o wymiarach do
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40 mm 17,7 od 20 do 30
Glina, glina cigzka i ity wilgotne, twardoplastyczne i plastyczne,
bez glazow 19,6 od 20 do 30
Mady i namuty gliniaste rzeczne 17,7 0d 20 do 30
19,6
Popioty lotne zlezate 17,7 0d 20 do 30
19,6
Less suchy zwarty 18,6 od 25 do 35
Nasyp zlezaty z gliny lub itu z gruzem, tluczniem i odpadkami
drewna lub glazami o masie do 25 kg, stanowigcymi do 10%
objetosci gruntu 19,6 od 25 do 35
Glina, glina cigzka i ity matowilgotne, pétzwarte i zwarte 20,6 od 25 do 35
Glina zwalowa z glazami do 50 kg stanowiacymi do 10% objetosci
gruntu 20,6 od 25 do 35
Gruz ceglany i rumowisko budowlane z blokami do 50 kg 16,7 od 25 do 35
Ttotupek migkki 19,6 od 25 do 35
Grube otoczaki lub rumosz o wymiarach do 90 mm lub z glazami o
masie do 10 kg 19,6 od 25 do 35
Zuzel hutniczy niezwietrzaty 14,7 od 30 do 45
19,6
Glina zwatowa z gtazami do 50 kg stanowiagcymi 10+30% objetosci
gruntu 20,6 od 30 do 45
Rumosz skalny zwietrzelinowy o wymiarach ponad 90 mm 17,7 od 30 do 45
Gruz ceglany i rumowisko budowlane silnie scementowane lub w
blokach ponad 50 kg 17,7 od 30 do 45
Margle migkkie lub srednio twarde stabo spgkane 16,7
22,6 od 30 do 45
Opoka kredowa migkka lub zbita 16,7
22,6 od 30 do 45
Wegiel kamienny i brunatny 41,8 od 30 do 45
Ity przewarstwione tupkiem 14,7 od 30 do 45
19,6
Totupek twardy, lecz rozsypliwy 19,6 od 30 do 45
Zlepience stabo scementowane 20,6 od 30 do 45
Gips 21,6 od 30 do 45
Tuf wulkaniczny, czgsciowo sypki 15,7 od 30 do 45
Totupek twardy 26,5 od 30 do 45
Lupek mikowy i piaszczysty niespgkany 22,6 od 45 do 50
Margiel twardy 23,5 od 30 do 45
Wapien marglisty 22,6 od 45 do 50
Piaskowiec o spoiwie ilastym 21,6 od 30 do 50
Zlepience otoczakow gtownie skal osadowych 21,6 od 30 do 45
Anhydryt 24,5 od 45 do 50
Tuf wulkaniczny zbity 18,6 od 45 do 50
Lupek piaszczysto-wapnisty 23,5 od 45 do 50
Piaskowiec ilasto-wapnisty twardy 23,5 od 45 do 50
Zlepience z otoczakow glownie skat osadowych o spoiwie
krzemionkowym 23,5 od 45 do 50
Wapien niezwietrzaty 23,5 od 45 do 50
Magnezyt 28,4 od 45 do 50
Granit i gnejs silnie zwietrzate 23,5 od 45 do 50
Lupek plastyczny twardy niespgkany 24,5 od 45 do 50
Piaskowiec twardy o spoiwie wapiennym 24,5 od 45 do 50
Wapien twardy niezwietrzaty 24,5 od 45 do 50
Marmur i wapien krystaliczny 25,5 od 45 do 50
Dolomit niezbyt twardy 24,5 od 45 do 50
Piaskowiec kwarcytowy lub o spoiwie ilasto-krzemionkowym 25,5 od 45 do 50
Zlepience z otoczakoéw skal glownie krystalicznych o spoiwie
wapiennym lub krzemionkowym 25,5 od 45 do 50
Dolomit bardzo twardy 25,5 od 45 do 50
Granit gruboziarnisty niezwietrzaty 25,5 od 45 do 50
Sjenit gruboziarnisty 25,5 od 45 do 50
Serpentyn 24,5 od 45 do 50
Wapien bardzo twardy 24,5 od 45 do 50
Gnejs 25,5, od 45 do 50
Granit $rednio i drobnoziarnisty 25,5 od 45 do 50
26,5
Sjenit $rednioziarnisty 25,5 od 45 do 50
Gnejs twardy 26,5 od 45 do 50
Porfir 24.5 od 45 do 50
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Trachit, liparyt, i skaty pokruszone 26,5 od 45 do 50
10 | Granitognejs 25,5 od 45 do 50
Wapien krzemienisty i rogowy bardzo twardy 27,4 od 45 do 50
Andezyt, bazalt, rogowiec w tawicach 26,5 od 45 do 50
Gabro 26,5 od 45 do 50
Gabrodiabaz i kwarcyt 27,4 od 45 do 50
Bazalt 25,5 od 45 do 50
27,4
1) Mniejsze wartosci stosowaé przy obliczaniu ilo$ci materialow na warstwy nasypow przed ich zageszczeniem,
wigksze warto$ci przy obliczaniu objetoscei i ilosci srodkow przewozowych.
Tablica 2. Podzial gruntow pod wzgledem wysadzinowosci wg PN-S-02205 [4]
Lp. | Wyszczegélnienie | Jed- Grupy gruntow
whasciwosci nostki | Niewysadzinowe Watpliwe Wysadzinowe
1 | Rodzaj gruntu —  TUMOSZ — piasek | malo wysadzinowe
nieglinia pylasty —  glina piasz-
sty - zwietrz czysta
L. . zwiczta,
—  Zwir elina .
, liniast glina
- pgspolka glinias Zwiczla,
— piasek a glina
gruby — rumosz pylasta
— piasek gliniast zwigzla
$redni y - kil
— piasek —  Zwir p1aszczys-
drobny gliniast ty, it pylasty
. bardzo wysadzinowe
- Zgzel yo - piasek
nierozpa —  pospotk gliniasty
dowy a . - pyh pyt
gliniast piasz-czysty
a — glina piasz-
czysta,
glina, glina
pylasta
— il warwowy
2 | Zawartosc¢
czastek %
< 0,075 mm <15 od 15 do 30 > 30
<0,02 mm <3 od 3 do 10 > 10
3 | Kapilarnos¢
bierna Hy m < 1,0 21,0 > 1,0
4 | Wskaznik
piaskowy WP > 35 od 25 do 35 <25
3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogodlne wymagania dotyczace sprzgtu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogoblne” pkt 3.
3.2 Sprzet do robét ziemnych
Wykonawca przystepujacy do wykonania robdt ziemnych powinien wykaza¢ si¢ mozliwos$cia
korzystania z nast¢pujacego sprzetu do:
— odspajania i wydobywania gruntéow (narz¢dzia mechaniczne, mloty pneumatyczne, zrywarki,
koparki, fadowarki, wiertarki mechaniczne itp.),
— jednoczesnego wydobywania i przemieszczania gruntow (spycharki, zgarniarki, réwniarki,
urzadzenia do hydromechanizacji itp.),
— transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, samochody skrzyniowe, taSmociagi itp.),
— sprzetu zaggszezajacego (walce, ubijaki, phyty wibracyjne itp.).

4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” pkt 4.
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4.2. Transport gruntéw

Wybdr srodkow transportowych oraz metod transportu powinien by¢ dostosowany do kategorii
gruntu (materiatu), jego objetosci, technologii odspajania i zaladunku oraz od odleglosci transportu.
Wydajnos¢ srodkéow transportowych powinna by¢é ponadto dostosowana do wydajnosci sprzetu
stosowanego do urabiania i wbudowania gruntu (materiatu).

Zwigkszenie odlegtosci transportu ponad wartosci zatwierdzone nie moze by¢ podstawa
roszczen Wykonawcy, dotyczacych dodatkowej zaptaty za transport, o ile zwigkszone odleglosci nie
zostaty wczesniej zaakceptowane na pi§mie przez Inzyniera.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robot podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt
5.

5.2. Dokladno$¢ wykonania wykopow i nasypow

Odchylenie osi korpusu ziemnego, w wykopie lub nasypie, od osi projektowanej nie powinny
by¢ wigksze niz = 10 cm. Roznica w stosunku do projektowanych rzednych roboét ziemnych nie moze
przekracza¢ + 1 cmi -3 cm.

Szeroko$¢ korpusu nie moze réznic¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz +10cm, a
krawedzie korony drogi nie powinny mie¢ wyraznych zalaman w planie.

Pochylenie skarp nie powinno r6zni¢ si¢ od projektowanego o wigcej niz 10% jego wartosci
wyrazonej tangensem kata. Maksymalna glgboko§¢ nieréwnosci na powierzchni skarp nie powinna
przekracza¢ 10 cm przy pomiarze lata 3-metrowa, albo powinny by¢ spelnione inne wymagania
dotyczace rownosci, wynikajace ze sposobu umocnienia powierzchni.

W gruntach skalistych wymagania, dotyczace rownosci powierzchni dna wykopu oraz
pochylenia i rownosci skarp, powinny by¢ okreslone w dokumentacji projektowej 1 STWiORB .

5.3. Odwodnienia pasa robét ziemnych

Niezaleznie od budowy urzadzen, stanowigcych elementy systemow odwadniajacych, ujetych w
dokumentacji projektowej, Wykonawca powinien, o ile wymagaja tego warunki terenowe, wykonaé
urzadzenia, ktore zapewnig odprowadzenie wod gruntowych i opadowych poza obszar robot ziemnych
tak, aby zabezpieczy¢ grunty przed przewilgoceniem i nawodnieniem. Wykonawca ma obowigzek
takiego wykonywania wykopow i nasypow, aby powierzchniom gruntu nadawa¢ w catym okresie trwania
robot spadki, zapewniajace prawidtowe odwodnienie.

Jezeli, wskutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ulegng nawodnieniu, ktére spowoduje ich
dlugotrwala nieprzydatno$¢, Wykonawca ma obowigzek usunigcia tych gruntow i zastgpienia ich
gruntami przydatnymi na wlasny koszt bez jakichkolwiek dodatkowych oplat ze strony Zamawiajacego
za te czynnosci, jak rowniez za dowieziony grunt.

Odprowadzenie wod do istniejacych zbiornikéw naturalnych i urzadzen odwadniajacych musi
by¢ poprzedzone uzgodnieniem z odpowiednimi instytucjami.

5.4. Odwodnienie wykopow

Technologia wykonania wykopu musi umozliwia¢ jego prawidtowe odwodnienie w calym
okresie trwania robot ziemnych. Wykonanie wykopoéw powinno postgpowac w kierunku podnoszenia si¢
niwelety.

W czasie robot ziemnych nalezy zachowaé odpowiedni spadek podtuzny i nada¢ przekrojom
poprzecznym spadki, umozliwiajace szybki odptyw wod z wykopu. O ile w dokumentacji projektowej nie
zawarto innego wymagania, spadek poprzeczny nie powinien by¢ mniejszy niz 4% w przypadku gruntow
spoistych i nie mniejszy niz 2% w przypadku gruntéw niespoistych. Nalezy uwzgledni¢ ewentualny
wplyw kolejnosci i sposobu odspajania gruntéw oraz terminéw wykonywania innych robot na spetnienie
wymagan dotyczacych prawidtowego odwodnienia wykopu w czasie postgpu robot ziemnych.

Zrédta wody, odstonigte przy wykonywaniu wykopow, nalezy ujaé w rowy i /lub dreny. Wody
opadowe i gruntowe nalezy odprowadzi¢ poza teren pasa robot ziemnych.

5.5. Rowy

Rowy boczne oraz rowy stokowe powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa i
STWiORB. Szeroko$¢ dna i glebokos$¢ rowu nie mogg rézni¢ si¢ od wymiaréw projektowanych o wiccej
niz £ 5 cm. Doktadno$¢ wykonania skarp rowéw powinna by¢ zgodna z okreslong dla skarp wykopow w
STWiORB D-02.01.01.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Ogodlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”

pkt 6.
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6.2. Badania i pomiary w czasie wykonywania robét ziemnych
6.2.1. Sprawdzenie odwodnienia
Sprawdzenie odwodnienia korpusu ziemnego polega na kontroli zgodnosci z wymaganiami
specyfikacji okreslonymi w pkt 5 oraz z dokumentacja projektowa.
Szczegbdlng uwage nalezy zwrocic¢ na:
- wlasciwe ujecie i odprowadzenie wod opadowych,
- wlasciwe ujecie i odprowadzenie wysiekéw wodnych.
6.2.2. Sprawdzenie jakosci wykonania robot
Czynnosci wchodzace w zakres sprawdzenia jako$ci wykonania robot okreslono w punkcie 6
STWiORB D-02.01.01, D-02.02.01 oraz D-02.03.01.

6.3. Badania do odbioru korpusu ziemnego

6.3.1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiarow
Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiaréw do odbioru korpusu ziemnego podaje tablica 3.

Tablica 3. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanych rob6t ziemnych

Lp. Badana cecha Minimalna czgstotliwo$¢ badan i pomiarow

1 [ Pomiar szerokosci korpusu | Pomiar tasma, szablonem, fata3 o dlugosci 3 m i

ziemnego poziomica lub niwelatorem, w odstgpach co 200 m na
2 | Pomiar szerokosci dna prostych, w punktach glownych tuku, co 100 m na
rowow tukach o R > 100 m co 50 m na tukach o R < 100 m

3 | Pomiar rzednych
powierzchni korpusu
ziemnego

oraz w miejscach, ktére budza watpliwosci

4 | Pomiar pochylenia skarp

5 | Pomiar rownosci
powierzchni korpusu

6 | Pomiar rownosci skarp

7 | Pomiar spadku podluznego | Pomiar niwelatorem rz¢dnych w odstepach co 200 m
powierzchni korpusu lub dna | oraz w punktach watpliwych
rowu

8 | Badanie zaggszczenia gruntu | Wskaznik zageszczenia okresla¢ dla kazdej utozonej

warstwy lecz nie rzadziej niz raz na kazde 500 m’
nasypu

6.3.2. Szerokos¢ korpusu ziemnego
Szeroko$¢ korpusu ziemnego nie moze rozni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz = 10
cm.

6.3.3. Szeroko$¢ dna rowéw
Szeroko$¢ dna rowow nie moze réznic si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz = 5 cm.
6.3.4. Rzedne korony korpusu ziemnego

Rzgdne korony korpusu ziemnego nie moga réznic¢ si¢ od rzgdnych projektowanych o wigcej niz
-3 cm lub +1 cm.

6.3.5. Pochylenie skarp

Pochylenie skarp nie moze rézni¢ si¢ od pochylenia projektowanego o wigcej niz 10% wartosci
pochylenia wyrazonego tangensem kata.

6.3.6. Rownos¢ korony korpusu

Nierownosci powierzchni korpusu ziemnego mierzone tatg 3-metrows, nie mogg przekraczac 3
cm.

6.3.7. Rownos¢ skarp
Nieréwnosci skarp, mierzone lata 3-metrowa, nie moga przekracza¢ + 10 cm.

6.3.8. Spadek podtuzny korony korpusu lub dna rowu
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Spadek podtuzny powierzchni korpusu ziemnego lub dna rowu, sprawdzony przez pomiar
niwelatorem rzednych wysokosciowych, nie moze dawaé roznic, w stosunku do rzednych
projektowanych, wigkszych niz -3 cm lub +1 cm.

6.3.9. Zageszczenie gruntu

Wskaznik zageszczenia gruntu okreslony zgodnie z BN-77/8931-12 [7] powinien by¢ zgodny z
zatozonym dla odpowiedniej kategorii ruchu.

6.4. Zasady postgpowania z wadliwie wykonanymi robotami

Wszystkie materialy nie spelniajgce wymagan podanych w odpowiednich punktach specyfikacji,
zostang odrzucone. Jesli materialy nie spelniajgce wymagan zostang wbudowane lub zastosowane, to na
polecenie Inzyniera Wykonawca wymieni je na wlasciwe, na wlasny koszt.

Wszystkie roboty, ktore wykazuja wicksze odchylenia cech od okre§lonych w punktach 51 6
specyfikacji powinny by¢ ponownie wykonane przez Wykonawce na jego koszt.

Na pisemne wystgpienie Wykonawcy, Inzynier moze uzna¢ wad¢ za nie majgca zasadniczego
wplywu na cechy eksploatacyjne drogi i ustali zakres i wielko$¢ potracen za obnizong jako$¢.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogodlne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 7.
7.2. Obmiar rob6t ziemnych

Jednostka obmiarows jest m® (metr sze$cienny) wykonanych robét ziemnych.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robot podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 8.
Roboty ziemne uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, STWiORB i
wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 daty

wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogoblne” pkt 9.

Zakres czynnosci objetych ceng jednostkowa podano w STWiORB D-02.01.01, D-02.02.01
oraz D-02.03.01 pkt 9.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

1. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.

2. PN-B-06050:1999 Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogoélne.

3. PN-86/B-02480 Grunty budowlane. Okreslenia. Symbole. Podziat i opis gruntéw.

4. PN-81/B-04452 Grunty budowlane. Badania polowe.

5. 5. PN-81/B-04493 Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarnosci biernej

6. PN-88/B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntow.

7.  BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu

8.  BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczenie modutu odksztalcenia nawierzchni
i podtoza przez obcigzenie ptyta

10.2. Inne dokumenty

1. Dz. U. Nr 62, poz. 628, Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. o odpadach.
2. Wykonanie i odbidr roboét ziemnych dla drog szybkiego ruchu, IBDiM, Warszawa 1978.
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWiORB
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robot Budowlanych
(STWiORB) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru liniowych robét ziemnych przy realizacji
przedsigwzigcia pod nazwa : Przebudowa drogi gminnej nr 322004T Zbojno- Greszczy w Gminie
Fatkéw odc. od km 0+000 do km 0+998.
1.2. Zakres stosowania STWiORB

Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robot Budowlanych (STWiORB) jest stosowana
jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot na drogach krajowych i
wojewodzkich, powiatowych i gminnych .

1.3. Zakres robét objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t ziemnych w czasie
budowy lub modernizacji drog i obejmuja wykonanie wykopow w gruntach nieskalistych (kat. I-V) przy
realizacji przedsigwzigcia : Przeudowa drogi gminnej nr 322004T Zbojno — Fatkow w Gminie Falkow
odc. od km 0+000 do km 0+998 w ilosci zgodnej z przedmiarem robot .

1.4. Okreslenia podstawowe
Podstawowe okreslenia zostaty podane w STWiORB D-02.00.01 pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét
Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w STWiORB D-02.00.01 pkt 1.5.

2. MATERIALY (GRUNTY)

Podstawe podziatu gruntow i innych materialow na kategorie pod wzgledem trudnosci ich
odspajania podano w OST D-02.00.01, tablica 1. W wymienionej tablicy okre§lono przecigtne wartosci
gestosci objetosciowej gruntdow i materialdow w stanie naturalnym oraz spulchnienie po odspojeniu.

Podziatl gruntéw pod wzgledem przydatnosci do budowy nasypow podano w STWiORB D-
02.03.01, pkt 2, tablica 1.

3. SPRZET
Ogdlne wymagania i ustalenia dotyczace sprzetu okreslono w STWiORB D-02.00.01 pkt 3.

4. TRANSPORT
Ogdlne wymagania i ustalenia dotyczace transportu okreslono w STWiORB D-02.00.01 pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Zasady prowadzenia robot

Ogodlne zasady prowadzenia rob6t podano w STWiORB D-02.00.01 pkt 5.

Sposéb wykonania skarp wykopu powinien gwarantowac ich stateczno$¢ w calym okresie prowadzenia
robot, a naprawa uszkodzen, wynikajacych z nieprawidlowego uksztattowania skarp wykopu, ich
podciecia lub innych odstgpstw od dokumentacji projektowej obcigza Wykonawce roboét ziemnych.

Wykonawca powinien wykonywa¢ wykopy w taki sposob, aby grunty o réznym stopniu
przydatnosci do budowy nasypow bylty odspajane oddzielnie, w sposoéb uniemozliwiajacy ich
wymieszanie. Odstgpstwo od powyzszego wymagania, uzasadnione skomplikowanym ukladem warstw
geotechnicznych, wymaga zgody Inzyniera.

Odspojone grunty przydatne do wykonania nasypéw powinny by¢ bezposrednio wbudowane w
nasyp lub przewiezione na odktad. O ile Inzynier dopusci czasowe sktadowanie odspojonych gruntow,
nalezy je odpowiednio zabezpieczy¢ przed nadmiernym zawilgoceniem.

Jezeli grunt jest zamarznigty nie nalezy odspaja¢ go do glebokosci okoto 0,5 metra powyzej
projektowanych rzgdnych robot ziemnych.

5.2. Wymagania dotyczace zageszczenia
Zaggszczenie gruntu w wykopach i miejscach zerowych robdt ziemnych powinno spekniac
wymagania, dotyczace minimalnej warto$ci wskaznika zageszczenia (), podanego w tablicy 1.
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Tablica 1. Minimalne wartosci wskaznika zaggszczenia w wykopach i1 miejscach zerowych robot

ziemnych
Minimalna wartosc¢ I dla:
Strefa autostrad innych drog
korpusu i drog ruch cigzki ruch mniejszy
ekspresowych i bardzo cigzki | od cigzkiego
Gorna warstwa o grubosci 20 cm 1,03 1,00 1,00
Na glebokosci od 20 do 50 cm od
powierzchni robdt ziemnych 1,00 1,00 0,97

Jezeli grunty rodzime w wykopach i miejscach zerowych nie spelniajag wymaganego wskaznika
zageszczenia, to przed ulozeniem konstrukcji nawierzchni nalezy je dogesci¢ do wartosci I, podanych w
tablicy 1.

Jezeli warto$ci wskaznika zageszczenia okre§lone w tablicy 1 nie moga by¢ osiaggnigte przez
bezposrednie zaggszczanie gruntow rodzimych, to nalezy podja¢ $rodki w celu ulepszenia gruntu
podloza, umozliwiajagcego uzyskanie wymaganych wartosci wskaznika zaggszczenia. Mozliwe do
zastosowania $rodki, o ile nie sg okreslone w STWiORB, proponuje Wykonawca i przedstawia do
akceptacji Inzynierowi.

5.3. Ruch budowlany

Nie nalezy dopuszcza¢ ruchu budowlanego po dnie wykopu o ile grubo$¢ warstwy gruntu
(nadktadu) powyzej rzgdnych robot ziemnych jest mniejsza niz 0,3 metra.

Z chwilg przystapienia do ostatecznego profilowania dna wykopu dopuszcza si¢ po nim jedynie
ruch maszyn wykonujacych te czynno$¢ budowlang. Moze odbywaé si¢ jedynie sporadyczny ruch
pojazdow, ktoére nie spowodujg uszkodzen powierzchni korpusu.

Naprawa uszkodzen powierzchni robot ziemnych, wynikajacych z niedotrzymania podanych
powyzej warunkéw obcigza Wykonawcg robot ziemnych.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Ogodlne zasady kontroli jakos$ci robot podano w STWiORB D-02.00.01 pkt 6.
6.2. Kontrola wykonania wykopow

Sprawdzenie wykonania wykopoéw polega na kontrolowaniu zgodnosci z wymaganiami
okreslonymi w niniejszej specyfikacji oraz w dokumentacji projektowej i STWiORB . W czasie kontroli
szczegblng uwagg nalezy zwroéci¢ na:
odspajanie gruntéw w sposob nie pogarszajacy ich wlasciwosci,
zapewnienie statecznosci skarp,
odwodnienie wykopoéw w czasie wykonywania robot i po ich zakonczeniu,
doktadnos¢ wykonania wykopdw (usytuowanie i wykonczenie),
zageszczenie gornej strefy korpusu w wykopie wedtug wymagan okreslonych w punkcie 5.2.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady obmiaru robét podano w STWiORB D-02.00.01 pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m® (metr sze$cienny) wykonanego wykopu.

8. ODBIOR ROBOT
Ogodlne zasady odbioru robot podano w STWiORB D-02.00.01 pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWiORB D-02.00.01 pkt 9.
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9.2.

Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m’ wykopéw w gruntach I-V kategorii obejmuje:

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

oznakowanie robot,

wykonanie wykopu z transportem urobku na nasyp lub odklad, obejmujace: odspojenie,
przemieszczenie, zatadunek, przewiezienie i wytadunek,

odwodnienie wykopu na czas jego wykonywania,

profilowanie dna wykopu, rowow, skarp,

zageszczenie powierzchni wykopu ,

przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych , wymaganych w specyfikacji techniczne;j,
rozplantowanie urobku na odktadzie ,

wykonanie, a nastgpnie rozebranie drog dojazdowych,

rekultywacje terenu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Spis przepiséw zwigzanych podano w STWiORB D-02.00.01 pkt 10.
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWiORB
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robot Budowlanych
(STWiORB) s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru liniowych robét ziemnych - nasypow przy
realizacji przedsigwzigcia pod nazwa : ,,Przeudowa drogi gminnej nr 322004T Zbo6jno — Greszezyn”
w Gminie Falkéw odc. od km 0+000 do km 0+306,81
1.2. Zakres stosowania STWiORB

Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robot Budowlanych (STWiORB) jest stosowana
jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t na drogach krajowych i
wojewodzkich, powiatowych i gminnych .
1.3. Zakres robét objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t ziemnych w czasie
budowy lub modernizacji drog i obejmuja wykonanie nasypow przy realizacji przedsigwzigceia :
»Przeudowa drogi gminnej nr 322004T Zbdjno — Greszczyn” w Gminie Falkéw odc. od km 0+000
do km 0+306,81 w ilosci zgodnej z przedmiarem robot .

1.4. Okreslenia podstawowe
Podstawowe okreslenia zostaty podane w STWiORB D-02.00.01 pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét
Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w STWiORB D-02.00.01 pkt 1.5.
2. MATERIALY (GRUNTY)
2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialow
Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i skladowania, podano w
STWiORB D-02.00.01 pkt 2.
2.2. Grunty i materialy do nasypéw
Grunty i materiaty do budowy nasypow podaje tablica 1.
Grunty i materiaty dopuszczone do budowy nasypéw powinny spetnia¢ wymagania okreslone w PN-S-
02205 [4]

Tablica 1. Przydatnos¢ gruntéw do wykonywania budowli ziemnych wg PN-S-02205 [4].

Przeznaczenie Przydatne Przydatne Tresc
z zastrzezeniami zastrzezenia
1. Rozdrobnione grunty skaliste | - gdy pory w gruncie skalistym
migkkie beda wypelnione gruntem lub
materiatem drobnoziarnistym
2. Zwietrzeliny 1 rumosze |- gdy beda wbudowane w
gliniaste miejsca suche lub zabezpieczone
1. Rozdrobnione grunty | 3.  Piaski pylaste, piaski | od wod gruntowych i
skaliste twarde oraz grunty | gliniaste, pyly piaszczyste i pyty | powierzchniowych
kamlemsFe, zw1etr‘zelmowe, 4.  Piaski  prochniczne, z|- do nasypow nie wyzszych niz
Tumosze 1 otoc‘zakl ... . | wyjatkiem pylastych piaskéw [3 m, zabezpieczonych przed
2; Zery 1 pospotki, prochnicznych zawilgoceniem
rowniez gliniaste - - - -
3. Piaski grubo, $rednio i 5‘. Gliny paszcezyste, gliny i) miejscach suchych lub
drobnoziarniste, naturalne i glm}; pylaste oraz inne o wi przejsciowo zawilgoconych
famane <35%
Na dolne [ 4. Piaski gliniaste z| 6. Gliny piaszczyste zwigzle, | 4o nasypow nie wyzszych niz
warstwy domieszka frakcji zwirowo- | gliny zwigzle i gliny pylaste |3 zabezpieczonych przed
nasypow kamienistej (morenowe) o | zwigzle oraz inne grunty 0| zawilgoceniem lub po
ponizej strefy | wskazniku  réznoziarnis- | granicy plynnosci wi od 35 do | ylepszeniu spoiwami
przemarzania | tosci U>15 60%
5. Zuzle wielkopiecowe i| 7. Wysiewki kamienne gliniaste | _ gdy  zwierciadto  wody
inne  metalurgiczne  ze | o zawartosci frakcji  itowej gruntowej znajduje sie na
starych zwalow (powyzej 5 | ponad 2% gtebokosci wickszej od
lat) ) kapilarno$ci  biernej  gruntu
6. Lupki przyweglowe podioza
gfzigfalsiiivki Kamienne o 8. Zuzle wielkopiecowe i inne | " ograniczonej podatnosci na
ysier R ) | metalurgiczne z NOWEEO | rozpad - taczne straty masy do
zawarto$ci  frakcji  itowej | gtudzenia (do 5 lat) 59,
ponizej 2% 9 Totupki przyweglowe ;
: - gdy wolne przestrzenie zostana
nieprzepalone wypetnione materialem
drobnoziarnistym
lOAIPopioly~ lf)tne i mieszaniny | ody zalegaja w miejscach
popiotowo-zuzlowe suchych lub sg izolowane od
wody
1. Zwiry i pospolki gliniaste
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Na gorne
warstwy na-
SypoOw w stre-
fie przemar-
zania

1. Zwiry i pospotki

2. Piaski grubo i srednio-
ziarniste

3. THotupki przyweglowe
przepalone zawierajace
mniej niz 15% ziarn mniej-
szych 0d 0,075 mm

4. Wysiewki kamienne o
uziarnieniu odpowiadaja-
cym pospotkom lub zwirom

2. Piaski pylaste i gliniaste

3. Pyly piaszczyste i pyty

4. Gliny o granicy ptynnosci
mniejszej niz 35%

5. Mieszaniny  popiotowo-
zuzlowe z wegla kamiennego

6. Wysiewki kamienne gliniaste
o zawartosci frakcji itowej >2%

7. Zuzle wielkopiecowe i inne
metalurgiczne

- pod warunkiem ulepszenia
tych gruntéw spoiwami, takimi
jak: cement, wapno, aktywne
popioty itp.

- drobnoziarniste i nierozpado-
we: straty masy do 1%

8. Piaski drobnoziarniste

- 0 wskazniku no$nos$ci wys=10

W wykopach
i miejscach
zerowych do
glebokosci

Grunty niewysadzinowe

Grunty watpliwe i wysadzinowe

- gdy sa ulepszane spoiwami
(cementem, wapnem,
aktywnymi popiotami itp.)

przemarzania

3. SPRZET
3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania i ustalenia dotyczace sprzetu okreslono w STWiORB D-02.00.01 pkt 3.
3.2. Dobér sprzetu zageszczajacego
W tablicy 2 podano, dla r6znych rodzajéow gruntéw, orientacyjne dane przy doborze sprzgtu
zageszczajacego. Sprzet do zaggszczania powinien by¢ zatwierdzony przez Inzyniera.

Tablica 2. Orientacyjne dane przy doborze sprzetu zageszczajacego wg [8]

Grunty niespoiste: Grunty spoiste: Mieszanki gruntowe
Dzia- Rodzaj sprz@tu piaski Zwiry pOSpé}ki pyly’ lly z maiq Zalert(‘)S(Zl‘q frakq1
tanie kamienistej
Sprze grubosé liczba grubosé liczba grubosé liczba
-tu warstwy | przejazdow | warstwy | przejazdow | warstwy | przejazdow
W cm W cm W cm
g 1. Walce gtadkie 0od10do20| od4do8 |o0d10do20| od4do8 [od10do20| od4do8
N 2. Walce okotkowane| - - 0d20do30| od8do12 [ 0d20do30 | od8do 12
Q [3. Walce ogumione]
b (samojezdne
% i przyczepne) 0d20do40 | od6do10 | 0od30do40| od6do10 [ od30do40| od6do 10
4. Plytki spadajace
(ubijaki) - - 0d 50do70 | od2do4 | od50do70 [ od2do4
© |5. Szybko uderza-
= jace ubijaki 0d20do40 | od2do4 | od10do20 [ od2do4 | od20do30 | od2do4
CN) 6. Walce wibra-
= cyjne
g lekkie (do 5ton) | 0od30do50 [ od3do5 - - 0d20do40 [ od3do5
= srednie (5+8 ton) | od 40 do60 | od3do5S | 0d20do30 | od3do4 | od30do50 | od3do5
> cigzkie (> 8ton) [ od50do80 | od3do5 | 0od30do40 [ od3do4 | od40do60 | od3do5
) | 7. Ptyty wibracyjne
lekkie 0d20do40 | od5do8 - - 0od 10do20 | od5do8
cigzkie 0d 30 do60 [ od4do6 | 0od20do30 | od6do8 | 0od20do40 | od4do6
4. TRANSPORT

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB D-02.00.01 pkt 4.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robot podano w STWiORB D-02.00.01 pkt 5.

5.2. Ukop i dokop
5.2.1. Miejsce ukopu lub dokopu

Miejsce ukopu lub dokopu powinno by¢ wskazane w dokumentacji projektowej, w innych
dokumentach kontraktowych lub przez Inzyniera. Jezeli miejsce to zostato wybrane przez Wykonawce,
musi by¢ ono zaakceptowane przez Inzyniera.

Miejsce ukopu Ilub dokopu powinno by¢ tak dobrane, zeby zapewni¢ przewdz lub
przemieszczanie gruntu na jak najkrotszych odleglo$ciach. O ile to mozliwe, transport gruntu powinien
odbywa¢ si¢ w poziomie lub zgodnie ze spadkiem terenu. Ukopy moga mie¢ ksztalt poszerzonych rowow
przylegtych do korpusu. Ukopy powinny by¢ wykonywane rownolegle do osi drogi, po jednej lub obu jej
stronach.

5.2.2. Zasady prowadzenia robot w ukopie i dokopie

Pozyskiwanie gruntu z ukopu lub dokopu moze rozpocza¢ si¢ dopiero po pobraniu probek i

zbadaniu przydatnosci zalegajacego gruntu do budowy nasypow oraz po wydaniu zgody na pismie przez
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Inzyniera. Gl¢gbokos$¢ na jaka nalezy oceni¢ przydatno$¢ gruntu powinna by¢ dostosowana do zakresu
prac.

Grunty nieprzydatne do budowy nasypow nie powinny by¢ odspajane, chyba ze wymaga tego
dostep do gruntu przeznaczonego do przewiezienia z dokopu w nasyp. Odspojone przez Wykonawce
grunty nieprzydatne powinny by¢ wbudowane z powrotem w miejscu ich pozyskania, zgodnie ze
wskazaniami Inzyniera. Roboty te beda wiaczone do obmiaru robodt i optacone przez Zamawiajacego
tylko wowczas, gdy odspojenie gruntéw nieprzydatnych byto konieczne i zostalo potwierdzone przez
Inzyniera.

Dno ukopu nalezy wykona¢ ze spadkiem od 2 do 3% w kierunku mozliwego splywu wody. O ile
to konieczne, ukop (dokop) nalezy odwodni¢ przez wykonanie rowu odptywowego.

Jezeli ukop jest zlokalizowany na zboczu, nie moze on narusza¢ statecznosci zbocza.

Dno i skarpy ukopu po zakonczeniu jego eksploatacji powinny by¢ tak uksztaltowane, aby
harmonizowaty z otaczajacym terenem. Na dnie i skarpach ukopu nalezy przeprowadzi¢ rekultywacje
wedlug odrgbnej dokumentacji projektowe;.

5.3. Wykonanie nasypow
5.3.1. Przygotowanie podloza w obrebie podstawy nasypu

Przed przystapieniem do budowy nasypu nalezy w obrebie jego podstawy zakonczy¢ roboty
przygotowawcze, okreslone w STWiORB D-01.00.00 ,,Roboty przygotowawcze”.

5.3.1.1. Wyciecie stopni w zboczu

Jezeli pochylenie poprzeczne terenu w stosunku do osi nasypu jest wigksze niz 1:5 nalezy, dla
zabezpieczenia przed zsuwaniem si¢ nasypu, wykona¢ w zboczu stopnie o spadku gornej powierzchni,
wynoszacym okoto 4% £1% i szerokos$ci od 1,0 do 2,5 metra.

5.3.1.2. Zageszczenie gruntéw w podlozu nasypéw

Wykonawca powinien skontrolowa¢ wskaznik zageszczenia gruntéw rodzimych, zalegajacych w
gornej strefie podtoza nasypu, do glebokosci 0,5 metra od powierzchni terenu. Jezeli warto§¢ wskaznika
zageszczenia jest mniejsza niz okreslona w tablicy 3, Wykonawca powinien doggsci¢ podtoze tak, aby
powyzsze wymaganie zostalo spelnione.

Jezeli warto$ci wskaznika zageszczenia okre§lone w tablicy 3 nie moga by¢ osiggnigte przez
bezposrednie zageszczanie podloza, to nalezy podja¢ $rodki w celu ulepszenia gruntu podtoza,
umozliwiajace uzyskanie wymaganych warto$ci wskaznika zaggszczenia.

Tablica 3. Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia dla podtoza nasypoéw do glebokosci 0,5 m od
powierzchni terenu

Minimalna wartos¢ I dla:
Nasypy autostrad innych drég
o wysokosci i drog ruch cigzki ruch mniejszy
ekspresowych i bardzo cigzki od ciezkiego
do 2 metrow 1,00 0,97 0,95
ponad 2 metry 0,97 0,97 0,95

5.3.1.3. Spulchnienie gruntéw w podtozu nasypow

Jezeli nasyp ma by¢ budowany na powierzchni skaly lub na innej gtadkiej powierzchni, to przed
przystapieniem do budowy nasypu powinna ona by¢ rozdrobniona lub spulchniona na gtebokos¢ co
najmniej 15 cm, w celu poprawy jej powigzania z podstawa nasypu.

5.3.2. Wybor gruntdow i materialow do wykonania nasypow

Wyboér gruntdow i materiatéw do wykonania nasypow powinien by¢ dokonany z uwzglednieniem
zasad podanych w punkcie 2.

5.3.3. Zasady wykonania nasypow
5.3.3.1. Ogolne zasady wykonywania nasypow

Nasypy powinny by¢ wznoszone przy zachowaniu przekroju poprzecznego i profilu podtuznego,
ktére okreslono w dokumentacji projektowej, z uwzglednieniem ewentualnych zmian wprowadzonych
zawczasu przez Inzyniera.
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W celu zapewnienia statecznosci nasypu i jego rownomiernego osiadania nalezy przestrzegaé
naste¢pujacych zasad:

Nasypy nalezy wykonywa¢ metoda warstwowa, z gruntéw przydatnych do budowy nasypow. Nasypy
powinny by¢ wznoszone rownomiernie na catej szerokosci.

Grubo$¢ warstwy w stanie luznym powinna by¢ odpowiednio dobrana w zalezno$ci od rodzaju gruntu i
sprzgtu uzywanego do zageszczania. Przystapienie do wbudowania kolejnej warstwy nasypu moze
nastgpi¢ dopiero po stwierdzeniu przez Inzyniera prawidlowego wykonania warstwy poprzednie;j.

Grunty o réznych wtasciwosciach nalezy wbudowywaé w oddzielnych warstwach, o jednakowej grubosci
na calej szerokos$ci nasypu. Grunty spoiste nalezy wbudowywaé w dolne, a grunty niespoiste w gorne
warstwy nasypu.

Warstwy gruntu przepuszczalnego nalezy wbudowywaé poziomo, a warstwy gruntu malo
przepuszczalnego ze spadkiem gornej powierzchni okoto 4% * 1%. Kiedy nasyp jest budowany w
terenie plaskim spadek powinien by¢ obustronny, gdy nasyp jest budowany na zboczu spadek
powinien by¢ jednostronny, zgodny z jego pochyleniem. Uksztaltowanie powierzchni warstwy
powinno uniemozliwia¢ lokalne gromadzenie si¢ wody.

Jezeli w okresie zimowym nastgpuje przerwa w wykonywaniu nasypu, a gorna powierzchnia jest
wykonana z gruntu spoistego, to jej spadki porzeczne powinny by¢ uksztattowane ku osi nasypu, a
woda odprowadzona poza nasyp z zastosowaniem Scieku. Takie uksztaltowanie gornej powierzchni
gruntu spoistego zapobiega powstaniu potencjalnych powierzchni poslizgu w gruncie tworzgcym
nasyp.

Goérne warstwy nasypu, o grubosci co najmniej 0,50 metra nalezy wykona¢ z gruntow
niewysadzinowych, o wskazniku wodoprzepuszczalnosci ,,k” nie mniejszym od 8 m/dobg.
Jezeli Wykonawca nie dysponuje gruntem o takich wlasciwosciach, Inzynier moze wyrazi¢ zgode na
ulepszenie gornej warstwy nasypu poprzez stabilizacj¢ cementem, wapnem lub popiotami lotnymi. W
takim przypadku jest konieczne sprawdzenie warunku nos$no$ci i mrozoodpornosci konstrukcji
nawierzchni i wprowadzenie korekty, polegajacej na rozbudowaniu podbudowy pomocnicze;j.

Na terenach o wysokim stanie wod gruntowych oraz na terenach zalewowych dolne warstwy nasypu, o
grubosci co najmniej 0,5 metra powyzej najwyzszego poziomu wody, nalezy wykonaé¢ z gruntu
przepuszczalnego.

Przy wykonywaniu nasypow z popioldow lotnych, warstwe pod popiotami, grubosci 0,3 do 0,5 m, nalezy
wykona¢ z gruntu lub materiatéw o duzej przepuszczalnosci. Gornej powierzchni warstwy popiotu
nalezy nada¢ spadki poprzeczne 4% +1% wedtug poz. d).

Grunt przewieziony w miejsce wbudowania powinien by¢ bezzwtocznie wbudowany w nasyp. Inzynier
moze dopusci¢ czasowe sktadowanie gruntu, pod warunkiem jego zabezpieczenia przed nadmiernym
zawilgoceniem.

5.3.3.2. Wykonywanie nasypow z gruntéw kamienistych lub gruboziarnistych odpadéw przemystowych

Wykonywanie nasypow z gruntow kamienistych lub gruboziarnistych odpadow przemystowych
powinno odbywac¢ si¢ wedlug jednej z nizej podanych metod, jesli nie zostato okreslone inaczej w
dokumentacji projektowej, STWiORB lub przez Inzyniera:

Wykonywanie nasypow z gruntow kamienistych lub gruboziarnistych odpadow przemystowych z
wypehieniem wolnych przestrzeni

Kazda roztozong warstwe materialow gruboziarnistych o grubosci nie wigkszej niz 0,3 m, nalezy
przykry¢é warstwa zwiru, pospotki, piasku lub gruntu (materiatu) drobnoziarnistego. Materialem tym
wskutek zageszczania (najlepiej sprzetem wibracyjnym), wypelnia si¢ wolne przestrzenie mig¢dzy
grubymi ziarnami. Przy tym sposobie budowania nasypow mozna stosowac skaly oraz odpady
przemystowe, ktore sa migkkie (zgodnie z charakterystyka podana w tablicy 1).
wykonywanie nasypoéw z gruntdw kamienistych lub gruboziarnistych odpadéw przemystowych bez

wypehienia wolnych przestrzeni

Warstwy nasypu wykonane wedlug tej metody powinny by¢ zbudowane z materiatow
mrozoodpornych. Warstwy te nalezy oddzieli¢ od podtoza gruntowego pod nasypem oraz od gorne;j strefy
nasypu okoto 10-centymetrowa warstwa zwiru, pospotki lub nieodsianego kruszywa lamanego,
zawierajacego od 25 do 50% ziarn mniejszych od 2 mm i spelniajacych warunek:

4d852D1524d15
gdzie:
dgsids - $rednica oczek sita, przez ktore przechodzi 85% i 15% gruntu podioza lub gruntu goérnej
warstwy nasypu (mm),
D;;s - $rednica oczek sita, przez ktére przechodzi 15% materiatu gruboziarnistego (mm).

Czegsci nasypow wykonywane ta metoda nie mogg sigga¢ wyzej niz 1,2 metra od projektowanej
niwelety nasypu.

Warstwa oddzielajaca z geotekstyliow przy wykonywaniu nasypow z gruntéw kamienistych
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Role warstw oddzielajacych moga rowniez pelni¢ warstwy geotekstyliow. Geotekstylia
przewidziane do uzycia w tym celu powinny posiada¢ aprobat¢ techniczna, wydang przez uprawniong
jednostke. W szczegdlnosci wymagana jest odpowiednia wytrzymato$s¢ mechaniczna geotekstyliow,
uniemozliwiajaca ich przebicie przez ziarna materialu gruboziarnistego oraz odpowiednie wlasciwosci
filtracyjne, dostosowane do uziarniania przylegltych warstw.

5.3.3.3. Wykonywanie nasyp6éw na dojazdach do obiektow mostowych

Do wykonywania nasypoéw na dojazdach do obiektow mostowych, na dtugosci réwnej dtugosci
klina odfamu, zaleca si¢ stosowanie gruntéw stabilizowanych cementem.

Do wykonania nasypéw na dojazdach do mostow i wiaduktéw, bez ulepszania gruntow
spoiwem, moga by¢ stosowane zwiry, pospolki, piaski §rednioziarniste i gruboziarniste, o wspétczynniku
wodoprzepuszczalnosci ,,k”” nie mniejszym od 8 m/dobg.

W czasie wykonywania nasypu na dojazdach nalezy spelni¢ wymagania ogdlne, sformutowane
w p. 5.3.3.1. Wskaznik zagegszczenia gruntu I powinien by¢ nie mniejszy niz 1,00 na calej wysokosci
nasypu (dla autostrad i drog ekspresowych gorne 0,2 m nasypu - 1,03 tablica 4).

5.3.3.4. Wykonanie nasypow nad przepustami

Nasypy w obrebie przepustow nalezy wykonywac jednoczes$nie z obu stron przepustu z
jednakowych, dobrze zageszczonych poziomych warstw gruntu. Dopuszcza si¢ wykonanie przepustow z
innych poprzecznych elementow odwodnienia w przekopach (wcinkach) wykonanych w poprzek
uformowanego nasypu. W tym przypadku podczas wykonania nasypu w obrgbie przekopu nalezy
uwzgledni¢ wymagania okreslone w p. 5.3.3.6.

5.3.3.5. Wykonywanie nasypoéw na zboczach

Przy budowie nasypu na zboczu o pochylosci od 1:5 do 1:2 nalezy zabezpieczy¢ nasyp przed
zsuwaniem Si¢ przez:
wyciecie w zboczu stopni wg p. 5.3.1.1,
wykonanie rowu stokowego powyzej nasypu.

Przy pochylosciach zbocza wigkszych niz 1:2 wskazane jest zabezpieczenie stateczno$ci nasypu
przez podparcie go murem oporowym.

5.3.3.6. Poszerzenie nasypu

Przy poszerzeniu istniejgcego nasypu nalezy wykonywac w jego skarpie stopnie o szerokosci do
1,0 metra. Spadek gornej powierzchni stopni powinien wynosi¢ 4% *1% w kierunku zgodnym z
pochyleniem skarpy.

Woycigcie stopni obowigzuje zawsze przy wykonywaniu styku dwoch przylegtych czgsci nasypu,
wykonanych z gruntéw o réznych whasciwosciach lub w réznym czasie.

5.3.3.7. Wykonywanie nasypow na bagnach

Nasypy na bagnach powinny by¢ wykonane wedlug oddzielnych wymagan, opartych na:
wynikach badan glebokosci, typu i warunkow hydrologicznych bagna,
wynikach badan probek gruntu bagiennego z uwzglednieniem okreslenia rodzaju gruntu wypetniajacego

bagno, wspotczynnikow filtracji, badan edometrycznych, wilgotnosci itp.,

obliczeniach stateczno$ci nasypu,
obliczeniach wielkos$ci i czasu osiadania,
uzasadnieniu ekonomicznym obranej metody budowy nasypu.

W czasie wznoszenia korpusu metoda warstwowg obowigzuja ogodlne zasady okreslone w p.
53.3.1.

5.3.3.8. Wykonywanie nasypoéw w okresie deszczow

Wykonywanie nasypoéw nalezy przerwac, jezeli wilgotno$¢ gruntu przekracza warto$ée
dopuszczalna, to znaczy jest wigksza od wilgotno$ci optymalnej o wigcej niz 10% jej wartosci.

Na warstwie gruntu nadmiernie zawilgoconego nie wolno uktada¢ nastgpnej warstwy gruntu.

Osuszenie mozna przeprowadzi¢ w sposob mechaniczny lub chemiczny, poprzez wymieszanie z
wapnem palonym albo hydratyzowanym.

W celu zabezpieczenia nasypu przed nadmiernym zawilgoceniem, poszczegdlne jego warstwy
oraz korona nasypu po zakonczeniu robét ziemnych powinny by¢ rowne i mie¢ spadki potrzebne do
prawidtowego odwodnienia, wedtug p. 5.3.3.1, poz. d).

W okresie deszczowym nie nalezy pozostawiaé nie zageszczonej warstwy do dnia nastgpnego.
Jezeli warstwa gruntu niezagg¢szczonego ulegta przewilgoceniu, a Wykonawca nie jest w stanie osuszy¢
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jej 1 zagesci¢ w czasie zaakceptowanym przez Inzyniera, to moze on nakaza¢ Wykonawcy usunigcie
wadliwej warstwy.

5.3.3.9. Wykonywanie nasypéw w okresie mrozow

Niedopuszczalne jest wykonywanie nasypow w temperaturze przy ktorej nie jest mozliwe
osiagnigcie w nasypie wymaganego wskaznika zageszczenia gruntow.

Nie dopuszcza si¢ wbudowania w nasyp gruntéw zamarzni¢tych lub gruntéw przemieszanych ze
$niegiem lub lodem.

W czasie duzych opadéw $niegu wykonywanie nasypow powinno by¢ przerwane. Przed
wznowieniem prac nalezy usung¢ $nieg z powierzchni wznoszonego nasypu.

Jezeli warstwa niezaggszczonego gruntu zamarzta, to nie nalezy jej przed rozmarznigciem
zageszcza¢ ani uktada¢ na niej nastgpnych warstw.

5.3.4. Zageszczenie gruntu
5.3.4.1. Ogolne zasady zaggszczania gruntu

Kazda warstwa gruntu jak najszybciej po jej roztozeniu, powinna by¢ zaggszczona z
zastosowaniem sprzetu odpowiedniego dla danego rodzaju gruntu oraz wystepujacych warunkow.
Rozlozone warstwy gruntu nalezy zaggszczac od krawedzi nasypu w kierunku jego osi.

5.3.4.2. Grubo$¢ warstwy

Grubo$¢ warstwy zageszczonego gruntu oraz liczbe przej$¢ maszyny zageszczajacej zaleca si¢
okresli¢ doswiadczalnie dla kazdego rodzaju gruntu i typu maszyny, zgodnie z zasadami podanymi w
punkcie 5.3.4.5.

Orientacyjne wartosci, dotyczace grubosci warstw roznych gruntéw oraz liczby przejazdow
roéznych maszyn do zaggszczania podano w punkcie 3.

5.3.4.3. Wilgotnos$¢ gruntu

Wilgotno$¢ gruntu w czasie zaggszczania powinna by¢é réwna wilgotnosci optymalnej, z
tolerancja od -20% do +10% jej wartosci.

Jezeli wilgotno$¢ naturalna gruntu jest nizsza od wilgotno$ci optymalnej o wigcej niz 20% jej
wartosci, to wilgotno$¢ gruntu nalezy zwigkszy¢ przez dodanie wody.

Jezeli wilgotnos$¢ gruntu jest wyzsza od wilgotnosci optymalnej o ponad 10% jej warto$ci, grunt
nalezy osuszy¢ w sposob mechaniczny lub chemiczny, ewentualnie wykona¢ drenaz z warstwy gruntu
przepuszczalnego. Sposdb osuszenia przewilgoconego gruntu powinien by¢ zaakceptowany przez
Inzyniera.

Sprawdzenie wilgotnosci gruntu nalezy przeprowadza¢ laboratoryjnie, z czgstotliwoscia
okreslong w punkcie 6.3.21 6.3.3.

5.3.4.4. Wymagania dotyczace zaggszczania

W zaleznosci od uziarnienia stosowanych materialow, zageszczenie warstwy nalezy okresla¢ za
pomoca oznaczenia wskaznika zageszczenia lub poréwnania pierwotnego 1 wtoérnego modutu
odksztalcenia.

Kontrole¢ zageszczenia na podstawie porownania pierwotnego i wtornego modutu odksztalcenia,
okreslonych zgodnie z normg BN-64/8931-02 [6], nalezy stosowaé tylko dla gruntéw gruboziarnistych,
dla ktorych nie jest mozliwe okreslenie wskaznika zageszczenia I, wedtug BN-77/8931-12 [7].

Wskaznik zaggszczenia gruntdow w nasypach, okre§lony wedlug normy BN-77/8931-12 [7],
powinien na catej szerokos$ci korpusu spetnia¢ wymagania podane w tablicy 4.

Tablica 4. Minimalne warto$ci wskaznika zaggszczenia gruntu w nasypach

Minimalna wartosc¢ I dla:

Strefa autostrad innych drog
nasypu i drog ruch ciezkii | ruch mniej-
ekspresowych | bardzo cigzki | szy od cigz-
kiego
Gorna warstwa o grubosci 20 cm 1,03 1,00 1,00

Nizej lezace warstwy nasypu do glebokosci
od powierzchni robot ziemnych:

-2,0m 1,00 - -
-12m - 1,00 0,95

Warstwy nasypu na gtebokosci od powierz-
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chni robot ziemnych ponize;j:
- 2,0 m (autostrady) 0,97 - -
- 1,2 m (inne drogi) - 0,97 0,95

Jezeli jako kryterium oceny dobrego zaggszczenia gruntu stosuje si¢ poroOwnanie wartosci
modutow odksztatcenia, to wartos¢ stosunku wtornego do pierwotnego modulu odksztatcenia,
okreslonych zgodnie z normg BN-64/8931-02 [6], nie powinna by¢ wigksza od 2,2.

Jezeli badania kontrolne wykaza, Ze zaggszczenie warstwy nie jest wystarczajace, to
Wykonawca powinien spulchni¢ warstwe, doprowadzi¢ grunt do wilgotnosci optymalnej i powtdrnie
zagesciC. Jezeli powtdrne zaggszczenie nie spowoduje uzyskania wymaganego wskaznika zaggszczenia,
Wykonawca powinien usung¢ warstwe i wbudowa¢ nowy material, o ile Inzynier nie zezwoli na
ponowienie proby prawidtowego zaggszczenia warstwy.
5.3.4.5. Probne zageszczenie

Poletko doswiadczalne dla probnego zageszczenia gruntu o minimalnej powierzchni 300 m?,
powinno by¢ wykonane na terenie oczyszczonym z gleby, na ktérym uktada si¢ grunt czterema pasmami
o szerokosci od 3,5 do 4,5 metra kazde. Poszczegélne warstwy ukladanego gruntu powinny mie¢ w
kazdym pasie inng grubo$¢ z tym, ze wszystkie musza miesci¢ si¢ w granicach wlasciwych dla danego
sprzgtu zageszczajacego. Wilgotnos¢ gruntu powinna by¢ rowna optymalnej z tolerancja podana w p.
5.3.4.3. Grunt utozony na poletku wedtug podanej wyzej zasady powinien by¢ nastgpnie zaggszczony, a
po kazdej serii przej$¢ maszyny nalezy okresli¢ wskazniki zaggszczenia, dopuszczajac stosowanie
aparatow izotopowych.

Oznaczenie wskaznika zaggszczenia nalezy wykonaé co najmniej w 4 punktach, z ktérych co
najmniej 2 powinny umozliwi¢ ustalenie wskaznika zaggszczenia w dolnej czg$ci warstwy. Na podstawie
poréwnania uzyskanych wynikow zaggszczenia z wymaganiami podanymi w p. 5.3.4.4 dokonuje si¢
wyboru sprzetu i ustala si¢ potrzebng liczbg przej$¢ oraz grubos¢ warstwy rozkladanego gruntu.

5.4. Odktady
5.4.1. Warunki og6lne wykonania odktadow

Roboty omoéwione w tym punkcie dotycza postgpowania z gruntami lub innymi materiatami,
ktoére zostaly pozyskane w czasie wykonywania wykopow, a ktoére nie beda wykorzystane do budowy
nasypow oraz innych prac zwigzanych z trasa drogowa.

Grunty lub inne materialy powinny by¢ przewiezione na odktad, jezeli:
stanowig nadmiar objetosci w stosunku do objetosci gruntow przewidzianych do wbudowania,
sa nieprzydatne do budowy nasypow oraz wykorzystania w innych pracach, zwigzanych z budowa trasy

drogowej,
ze wzgledu na harmonogram robot nie jest ekonomicznie uzasadnione oczekiwanie na wbudowanie
materiatow pozyskiwanych z wykopu.

Wykonawca moze przyjaé, ze zachodzi jeden z podanych wyzej przypadkéw tylko wowcezas,
gdy zostalo to jednoznacznie okreslone w dokumentacji projektowej, harmonogramie robot lub przez
Inzyniera.

5.4.2. Lokalizacja odktadu

Jezeli pozwalajg na to wilasciwosci materialow przeznaczonych do przewiezienia na odklad,
materiaty te powinny by¢ w razie mozliwosci wykorzystane do wyréwnania terenu, zasypania dotéw i
sztucznych wyrobisk oraz do ewentualnego poszerzenia nasypéw. Roboty te powinny by¢é wykonane
zgodnie z dokumentacjg projektowa i odpowiednimi zasadami, dotyczacymi wbudowania i zaggszczania
gruntéw oraz wskazoéwkami Inzyniera.

Jezeli nie przewidziano zagospodarowania nadmiaru obje¢tosci w sposdb okreslony powyzej,
materiaty te nalezy przewiez¢ na odktad.

Lokalizacja odktadu powinna by¢ wskazana w dokumentacji projektowej lub przez Inzyniera.
Jezeli miejsce odktadu zostalo wybrane przez Wykonawce, musi by¢ ono zaakceptowane przez Inzyniera.
Niezaleznie od tego, Wykonawca musi uzyska¢ zgodg wlasciciela terenu.

Jezeli odktady sa zlokalizowane wzdtuz odcinka trasy przebiegajacego w wykopie, to:
odktady mozna wykona¢ z obu stron wykopu, jezeli pochylenie poprzeczne terenu jest niewielkie, przy

czym odleglo$¢ podndza skarpy odktadu od goérnej krawedzi wykopu powinna wynosié:
— nie mniej niz 3 metry w gruntach przepuszczalnych,
— nie mniej niz 5 metréw w gruntach nieprzepuszczalnych,
przy znacznym pochyleniu poprzecznym terenu, jednak mniejszym od 20%, odktad nalezy wykonaé
tylko od gornej strony wykopu, dla ochrony od wody stokowe;j,
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przy pochyleniu poprzecznym terenu wynoszacym ponad 20%, odktad nalezy zlokalizowa¢ od dolnej
strony wykopu,
na odcinkach zagrozonych przez zasypywanie drogi $niegiem, odklad nalezy wykona¢ od strony
najczesciej wiejacych wiatrow, w odlegtosci ponad 20 metréw od krawedzi wykopu.
O ile odktad zostanie wykonany w nie uzgodnionym miejscu lub niezgodnie z wymaganiami, to zostanie
on usuni¢ty przez Wykonawcg na jego koszt, wedtug wskazan Inzyniera.
Konsekwencje finansowe i prawne, wynikajagce z ewentualnych uszkodzen $rodowiska
naturalnego wskutek prowadzenia prac w nie uzgodnionym do tego miejscu, obcigzaja Wykonawce.

5.4.3. Zasady wykonania odktadow

Wykonanie odktadéw, a w szczegoélnosci ich wysoko$¢, pochylenia, zageszczenie oraz
odwodnienie powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w dokumentacji projektowej lub przez
Inzyniera. Jezeli nie okreslono inaczej, nalezy przestrzega¢ ustalen podanych w normie PN-S-02205 [4]
to znaczy odktad powinien by¢ uformowany w pryzme¢ o wysokosci do 1,5 metra, pochyleniu skarp od
ldo 1,5 i spadku korony od 2 do 5%. . Odktady powinny by¢ tak uksztattowane, aby harmonizowaty
z otaczajacym terenem. Powierzchnie odkladéw powinny by¢ obsiane trawa, obsadzone krzewami lub
drzewami albo przeznaczone na uzytki rolne lub le$ne, zgodnie z dokumentacjg projektows.

Odspajanie materiatu przewidzianego do przewiezienia na odktad powinno by¢ przerwane, o ile
warunki atmosferyczne lub inne przyczyny uniemozliwiaja jego wbudowanie zgodnie z wymaganiami
sformulowanymi w tym zakresie w dokumentacji projektowej, specyfikacjach lub przez Inzyniera.

Przed przewiezieniem gruntu na odklad Wykonawca powinien upewnié si¢, ze spetlnione s3
warunki okreslone w p. 5.4.1. Jezeli wskutek pochopnego przewiezienia gruntu na odklad przez
Wykonawce, zajdzie konieczno§¢ dowiezienia gruntu do wykonania nasypéw z ukopu, to koszt tych
czynnosci w calo$ci obcigza Wykonawecg.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci robét
Ogodlne zasady kontroli jako$ci robot podano w STWiORB D-02.00.01 pkt 6.
6.2. Sprawdzenie jako$ci wykonania ukopu i dokopu
Sprawdzenie jako$ci wykonania ukopu i dokopu polega na kontrolowaniu zgodnosci z
wymaganiami okre§lonymi w p. 5.2 niniejszej specyfikacji oraz w dokumentacji projektowej. W czasie
kontroli nalezy zwroci¢ szczeg6lng uwagg na sprawdzenie:
zgodnosci rodzaju gruntu z okreslonym w dokumentacji projektowej, zachowania ksztattu zboczy,
zapewniajacego ich statecznos¢, odwodnienia,  zagospodarowania (rekultywacji) terenu po
zakonczeniu eksploatacji ukopu.

6.3. Sprawdzenie jako$ci wykonania nasypéw
6.3.1. Rodzaje badan i pomiarow

Sprawdzenie jako$ci wykonania nasypow polega na kontrolowaniu zgodnosci z wymaganiami
okreslonymi w p. 2, 3 oraz 5.3 niniejszej specyfikacji i w dokumentacji projektowe;.
Szczegbdlng uwage nalezy zwrocic¢ na:
badania przydatnosci gruntow do budowy nasypow,
badania prawidtowos$ci wykonania poszczegolnych warstw nasypu,
badania zaggszczenia nasypu,
pomiary ksztaltu nasypu.

6.3.2. Badania przydatno$ci gruntéw do budowy nasypéw

Badania przydatnosci gruntéw do budowy nasypu powinny by¢ przeprowadzone na prébkach
pobranych z kazdej partii przeznaczonej do wbudowania w korpus ziemny, pochodzacej z nowego zrodta,
jednak nie rzadziej niz jeden raz na 3000 m’. W kazdym badaniu nalezy okresli¢ nastepujace
wlasciwosci:

— skfad granulometryczny, wg PN-B-04481 [1],

— zawarto$¢ czgsci organicznych, wg PN-B-04481 [1],

— wilgotno$¢ naturalng, wg PN-B-04481 [1],

— wilgotno$¢ optymalng i maksymalng gestos¢ objetosciowa szkieletu gruntowego, wg PN-B-

04481 [1],

— granice ptynnosci, wg PN-B-04481 [1],
— kapilarno$¢ bierng, wg PN-B-04493 [3],
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6.3.3. Badania kontrolne prawidtowos$ci wykonania poszczego6lnych warstw nasypu

Badania kontrolne prawidtowo$ci wykonania poszczegdlnych warstw nasypu polegaja na

sprawdzeniu:

prawidtowos$ci rozmieszczenia gruntéw o réznych wiasciwosciach w nasypie,

odwodnienia kazdej warstwy,

grubosci kazdej warstwy 1 jej wilgotnos$ci przy zageszczaniu; badania nalezy przeprowadzi¢ nie rzadziej
niz jeden raz na 500 m* warstwy,

nadania spadkow warstwom z gruntéw spoistych wedtug p. 5.3.3.1 poz. d),

przestrzegania ograniczen okreslonych w p. 5.3.3.8 i 5.3.3.9, dotyczacych wbudowania gruntow w
okresie deszczOw 1 mrozow.

6.3.4. Sprawdzenie zagg¢szczenia nasypu oraz podtoza nasypu

Sprawdzenie zaggszczenia nasypu oraz podioza nasypu polega na skontrolowaniu zgodnosci
wartos$ci wskaznika zaggszczenia I lub stosunku modutéw odksztalcenia z warto§ciami okreslonymi w p.
5.3.1.2ip. 5.3.4.4. Do biezacej kontroli zaggszczenia dopuszcza si¢ aparaty izotopowe.

Oznaczenie wskaznika zaggszczenia Iy powinno by¢ przeprowadzone wedlug normy BN-
77/8931-12 [7], oznaczenie modutéw odksztatcenia wedlug normy BN-64/8931-02 [6].

Zaggszczenie kazdej warstwy nalezy kontrolowa¢ nie rzadziej niz:

— jeden raz w trzech punktach na 1000 m* warstwy, w przypadku okreslenia wartosci I,
— jeden raz w trzech punktach na 2000 m* warstwy w przypadku okreslenia pierwotnego i
wtornego modutu odksztatcenia.

Wyniki kontroli zaggszczenia robot Wykonawca powinien wpisywa¢ do dokumentow
laboratoryjnych. Prawidtowo$¢ zageszczenia konkretnej warstwy nasypu lub podtoza pod nasypem
powinna by¢ potwierdzona przez Inzyniera wpisem w dzienniku budowy.

6.3.5. Pomiary ksztattu nasypu

Pomiary ksztaltu nasypu obejmujg kontrole:
— prawidtowos$ci wykonania skarp,
— szerokosci korony korpusu.

Sprawdzenie prawidlowosci wykonania skarp polega na skontrolowaniu zgodnosci z
wymaganiami dotyczacymi pochylen i dokladno$ci wykonania skarp, okre§lonymi w dokumentacji
projektowej oraz w p. 5.3.5.

Sprawdzenie szerokosci korony korpusu polega na poréwnaniu szeroko$ci korony korpusu na
poziomie wykonywanej warstwy nasypu z szerokoscia wynikajaca z wymiarow geometrycznych korpusu,
okreslonych w dokumentacji projektowe;.

6.4. Sprawdzenie jakosci wykonania odktadu

Sprawdzenie wykonania odktadu polega na sprawdzeniu zgodnos$ci z wymaganiami okreslonymi
W p. 2 oraz p. 5.4 niniejszej specyfikacji i w dokumentacji projektowe;. Szczegbdlng uwage nalezy
zwr6cié na:
e prawidlowo$¢ usytuowania i ksztatt geometryczny odktadu,
e odpowiednie wbudowanie gruntu,
o wlasciwe zagospodarowanie (rekultywacje) odktadu.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady obmiaru robét podano w STWiORB D-02.00.01 pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m® (metr szescienny).

Objetos¢ ukopu i dokopu bedzie ustalona w metrach sze$ciennych jako roznica ogodlnej objetosci
nasypow i ogdlnej objetosci wykopow, pomniejszonej o objetos¢ gruntow nieprzydatnych do budowy
nasypow, z uwzglednieniem spulchnienia gruntu, tj. procentowego stosunku objgtos$ci gruntu w stanie
rodzimym do objgtos$ci w nasypie.

Objetos¢ nasypow bedzie ustalona w metrach szesciennych na podstawie obliczen z przekrojow
poprzecznych, w oparciu o poziom gruntu rodzimego lub poziom gruntu po usunigciu warstw gruntow
nieprzydatnych.

Objetos¢ odktadu bedzie okreslona w metrach szeSciennych na podstawie obmiaru jako roznica
objetosci wykopow, powickszonej o objetos¢ ukopow i objegtoSci nasypoéw, z uwzglednieniem
spulchnienia gruntu i zastrzezen sformutowanych w pkt. 5.4.



SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA i ODBIORU 55
ROBOT BUDOWLANYCH

8. ODBIOR ROBOT
Ogodlne zasady odbioru podano w STWiORB D-02.00.01 pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWiORB D-02.00.01 pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m® nasypow obejmuje:
—  prace pomiarowe,
— oznakowanie robot,
— pozyskanie gruntu z ukopu lub/i dokopu, jego odspojenie i zaladunek na $rodki transportowe,
— transport urobku z ukopu lub/i dokopu na miejsce wbudowania,
— wbudowanie dostarczonego gruntu w nasyp,
—  zaggszczenie gruntu,
— profilowanie powierzchni nasypu, rowow i skarp,
— wyprofilowanie skarp ukopu i dokopu,
— rekultywacj¢ dokopu i terenu przylegtego do drogi,
— odwodnienie terenu robot,
— wykonanie drog dojazdowych na czas budowy, a nastgpnie ich rozebranie,
— przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniczne;j.
— 10. PRZEPISY ZWIAZANE
—  Spis przepisow zwigzanych podano w STWiORB D-02.00.01.
10.1. Normy
PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania
PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badania probek gruntow
PN-B-02480:1986 Grunty budowlane. Okreslenia. Symbole. Podzial i opis gruntéw
PN-B-04493:1960 Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarnosci biernej
PN-EN 933-8:2001 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw Cz¢s$¢ 8: Ocena zawartosci
drobnych czastek. Badania wskaznika piaskowego.
10.2. Inne dokumenty
1. Wykonanie i odbidr robot ziemnych dla drég szybkiego ruchu, IBDiM, Warszawa 1978.
2. Instrukcja badan podtoza gruntowego budowli drogowych i mostowych,
3. GDDP, Warszawa 1998. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i
potsztywnych, IBDiM, Warszawa 1997.
4. Wytyczne wzmacniania podtoza gruntowego w budownictwie drogowym, IBDiM,
Warszawa 2002.
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1. WSTEP
1.1.Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robot Budowlanych
(STWiORB) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru rob6t zwigzanych z wykonywaniem koryta
wraz z profilowaniem i zaggszczaniem podloza gruntowego przy realizacji przedsigwzigcia pod nazwa :
»Przeudowa drogi gminnej nr 322004T Zbdjno — Greszczyn” w Gminie Falkéw odc. od km 0+000
do km 0+306,81
1.2. Zakres stosowania STWiORB

Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robot Budowlanych (STWiORB) jest stosowana
jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t na drogach krajowych i
wojewodzkich, powiatowych i gminnych .

1.3. Zakres robét objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z
profilowaniem i zaggszczeniem podtoza pod konstrukcj¢ nawierzchni miejsc postojowych przy
realizacji przedsigwzi¢cia pod nazwa : ,,Przeudowa drogi gminnej nr 322004T Zbo6jno — Greszczyn”
w Gminie Falkéw odc. od km 0+000 do km 0+306,81  w ilosci zgodnej z przedmiarem robét (m’ ).

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe s3 zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i
definicjami podanymi w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét
Ogdlne wymagania dotyczace rob6t podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
pkt 1.5.

2. MATERIALY
Nie wystepuja.

3. SPRZET
3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczace sprzgtu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogoblne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania robot

Wykonawca przystgpujacy do wykonania koryta i profilowania podtoza powinien wykazaé si¢
mozliwoscig korzystania z nastgpujacego sprzetu:

— rowniarek lub spycharek uniwersalnych z ukos$nie ustawianym lemieszem; Inzynier moze dopusci¢
wykonanie koryta i profilowanie podloza z zastosowaniem spycharki z lemieszem ustawionym
prostopadle do kierunku pracy maszyny,

— koparek z czerpakami profilowymi (przy wykonywaniu waskich koryt),

— walcow statycznych, wibracyjnych lub ptyt wibracyjnych.

Stosowany sprzet nie moze spowodowaé niekorzystnego wplywu na wilasciwosci gruntu
podtoza.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” pkt 4.

4.2. Transport materialéw

Wymagania dotyczace transportu materialow podano w STWiORB D-04.02.01, D-04.02.02, D-04.03.01
pkt 4.
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5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robot podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt
5.

5.2. Warunki przystapienia do robot

Wykonawca powinien przystapi¢ do wykonania koryta oraz profilowania i zaggszczenia podtoza
bezposrednio przed rozpoczgciem robot zwigzanych z wykonaniem warstw nawierzchni. Weze$niejsze
przystapienie do wykonania koryta oraz profilowania i zaggszczania podtoza,jest mozliwe wytacznie za
zgoda Inzyniera, w korzystnych warunkach atmosferycznych.

W wykonanym korycie oraz po wyprofilowanym i zaggszczonym podiozu nie moze odbywac si¢
ruch budowlany, niezwigzany bezposrednio z wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni.

5.3. Wykonanie koryta

Paliki lub szpilki do prawidlowego uksztaltowania koryta w planie i profilu powinny by¢
wczesniej przygotowane.

Paliki Iub szpilki nalezy ustawia¢ w osi drogi i w rzedach réwnoleglych do osi drogi lub w inny
sposob zaakceptowany przez Inzyniera. Rozmieszczenie palikdw lub szpilek powinno umozliwiaé
naciagnigcie sznurkow lub linek do wytyczenia robot w odstgpach nie wigkszych niz co 10 metrow.

Rodzaj sprzetu, a w szczegolnosci jego moc nalezy dostosowac do rodzaju gruntu, w ktérym
prowadzone sg roboty i do trudnosci jego odspojenia.

Koryto mozna wykonywacé r¢cznie, gdy jego szerokos¢ nie pozwala na zastosowanie maszyn, na
przyktad na poszerzeniach lub w przypadku robot o matym zakresie. Sposob wykonania musi by¢
zaakceptowany przez Inzyniera.

Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta powinien by¢ wykorzystany zgodnie z
ustaleniami dokumentacji projektowej i STWiORB, tj. wbudowany w nasyp lub odwieziony na odktad w
miejsce wskazane przez Inzyniera.

Profilowanie i zaggszczenie podtoza nalezy wykonaé zgodnie z zasadami okreslonymi w pkt 5.4.

5.4. Profilowanie i zageszczanie podloza

Przed przystapieniem do profilowania podtoze powinno by¢ oczyszczone ze wszelkich
zanieczyszczen.

Po oczyszczeniu powierzchni podloza nalezy sprawdzi¢, czy istniejace rzg¢dne terenu
umozliwiaja uzyskanie po profilowaniu zaprojektowanych rzednych podtoza. Zaleca si¢, aby rzedne
terenu przed profilowaniem byly o co najmniej 5 cm wyzsze niz projektowane rz¢dne podtoza.

Jezeli powyzszy warunek nie jest spelniony i wystgpuja zanizenia poziomu w podiozu
przewidzianym do profilowania, Wykonawca powinien spulchni¢ podloze na glebokos¢ zaakceptowang
przez Inzyniera, dowiez¢ dodatkowy grunt spelniajacy wymagania obowigzujace dla gornej strefy
korpusu, w ilosci koniecznej do uzyskania wymaganych rzgdnych wysokosciowych i zagesci¢ warstwe
do uzyskania warto$ci wskaznika zaggszczenia, okreslonych w tablicy 1.

Do profilowania podtoza nalezy stosowaé rowniarki. Sciety grunt powinien byé wykorzystany w
robotach ziemnych lub w inny sposob zaakceptowany przez Inzyniera.

Bezposrednio po profilowaniu podtoza nalezy przystapi¢ do jego zaggszczania. Zageszczanie
podioza nalezy kontynuowaé do osiggnigcia wskaznika zageszczenia nie mniejszego od podanego w
tablicy 1. Wskaznik zageszczenia nalezy okresla¢ zgodnie z BN-77/8931-12 [5].

Tablica 1. Minimalne warto$ci wskaznika zaggszczenia podtoza (1)

Minimalna wartosc¢ I dla:
Strefa Autostrad i drog Innych drég
korpusu ekspresowych Ruch cigzki Ruch mniejszy
i bardzo cigzki od ciezkiego
Gorna warstwa o grubosci 20 cm 1,03 1,00 1,00
Na gtebokosci od 20 do 50 cm od
powierzchni podtoza 1,00 1,00 0,97

W przypadku, gdy gruboziarnisty material tworzacy podtoze uniemozliwia przeprowadzenie
badania zaggszczenia, kontrole zaggszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen ptytowych. Nalezy
okresli¢ pierwotny i wtorny modut odksztatcenia podtoza wedlug BN-64/8931-02 [3]. Stosunek wtornego
i pierwotnego modutu odksztatcenia nie powinien przekraczac 2,2.
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Wilgotnos$¢ gruntu podtoza podczas zageszczania powinna by¢ rowna wilgotnosci optymalnej z
tolerancja od -20% do +10%.

5.5. Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zageszczonego podloza

Podloze (koryto) po wyprofilowaniu i zaggszczeniu powinno by¢ utrzymywane w dobrym
stanie.

Jezeli po wykonaniu rob6t zwigzanych z profilowaniem i zaggszczeniem podtoza nastapi
przerwa w robotach i Wykonawca nie przystapi natychmiast do ukladania warstw nawierzchni, to
powinien on zabezpieczy¢ podtoze przed nadmiernym zawilgoceniem, na przyktad przez rozlozenie folii
lub w inny sposob zaakceptowany przez Inzyniera.

Jezeli wyprofilowane i zageszczone podloze uleglto nadmiernemu zawilgoceniu, to do uktadania
kolejnej warstwy mozna przystapi¢ dopiero po jego naturalnym osuszeniu.

Po osuszeniu podtoza Inzynier oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykonanie niezbednych
napraw. Jezeli zawilgocenie nastgpilo wskutek zaniedbania Wykonawcy, to naprawe¢ wykona on na
wlasny koszt.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Ogodlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
pkt 6.

6.2. Badania w czasie robot
6.2.1. Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiarow

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow dotyczacych cech geometrycznych i zageszczenia
koryta i wyprofilowanego podioza podaje tablica 2.

Tablica2.  Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaré6w wykonanego koryta i wyprofilowanego

podtoza
Lp. Wyszczegodlnienie badan Minimalna czestotliwo$é
1 pomiaréw badan i pomiarow
1 | Szerokos$¢ koryta 10 razy na 1 km
2 | Rownos¢ podluzna co 20 m na kazdym pasie ruchu
3 | Rownos$¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
4 | Spadki poprzeczne » 10 razy na 1 km

co 25 m w osi jezdni i na jej krawedziach dla autostrad
1 drog ekspresowych, co 100 m dla pozostatych drog
Uksztattowanie osi w co 25 m w osi jezdni i na jej krawedziach dla autostrad
planie ” i drog ekspresowych, co 100 m dla pozostatych drég

5 | Rzgdne wysokosciowe

7 Zaggszczenie, wilgotno$¢ | w 2 punktach na dziennej dzialce roboczej, lecz nie
gruntu podtoza rzadziej niz raz na 600 m”

*) Dodatkowe pomiary spadkow poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy
wykona¢ w punktach gtéwnych tukéw poziomych

6.2.2. Szerokos¢ koryta (profilowanego podtoza)

Szerokos¢ koryta i profilowanego podtoza nie moze rézni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o
wigcej niz +10 cm i -5 cm.

6.2.3. Rownos¢ koryta (profilowanego podtoza)

Nieréwnosci podtuzne koryta i profilowanego podioza nalezy mierzy¢ 4-metrowa lata zgodnie z
normg BN-68/8931-04 [4].

Nieréwnosci poprzeczne nalezy mierzy¢ 2-metrowa tata.

Nieréwnosci nie moga przekracza¢ 20 mm.

6.2.4. Spadki poprzeczne
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Spadki poprzeczne koryta i profilowanego podioza powinny by¢ zgodne z dokumentacja
projektowa z tolerancja * 0,5%.

6.2.5. Rz¢dne wysoko$ciowe

Réznice pomigdzy rzednymi wysokosciowymi koryta lub wyprofilowanego podtoza i rzednymi
projektowanymi nie powinny przekracza¢ +1 cm, -2 cm.

6.2.6. Uksztattowanie osi w planie

O$ w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi projektowanej o wigcej niz + 3 cm dla
autostrad i drog ekspresowych lub wigcej niz + 5 cm dla pozostatych drog.

6.2.7. Zageszczenie koryta (profilowanego podtoza)

Wskaznik zageszcezenia koryta i wyprofilowanego podtoza okreslony wg BN-77/8931-12 [5] nie
powinien by¢ mniejszy od podanego w tablicy 1.

Jesli jako kryterium dobrego zageszczenia stosuje si¢ porOdwnanie wartosci modutéw
odksztatcenia, to warto$¢ stosunku wtornego do pierwotnego modutu odksztatcenia, okreslonych zgodnie
z normg BN-64/8931-02 [3] nie powinna by¢ wigksza od 2,2.

Wilgotnos$¢ w czasie zaggszczania nalezy bada¢ wedlug PN-B-06714-17 [2]. Wilgotno$¢ gruntu
podtoza powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalne;j z tolerancjg od -20% do + 10%.

6.3. Zasady post¢powania z wadliwie wykonanymi odcinkami koryta (profilowanego podloza)

Wszystkie powierzchnie, ktore wykazuja wigksze odchylenia cech geometrycznych od
okreslonych w punkcie 6.2 powinny by¢ naprawione przez spulchnienie do glgbokosci co najmniej 10
cm, wyroOwnanie i powtorne zaggszczenie. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej
warstwy jest niedopuszczalne.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m* (metr kwadratowy) wykonanego i odebranego koryta.
8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robot podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, STWiORB i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki
pozytywne.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w STWiORB D-M-00.00.00
,»Wymagania ogolne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m* koryta obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— odspojenie gruntu z przerzutem na pobocze i rozplantowaniem,
— zaladunek nadmiaru odspojonego gruntu na $rodki transportowe i odwiezienie na odktad lub nasyp,
— profilowanie dna koryta lub podloza,
— zageszczenie,
— utrzymanie koryta lub podtoza,
— przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji techniczne;j.
10. przepisy zwigzane

Normy

1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu

2. PN-/B-06714-17  Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci

3. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztalcenia
nawierzchni podatnych i podltoza przez obcigzenie ptyta

4. BN-68/8931-04 Drogi  samochodowe.  Pomiar  réwnosci  nawierzchni
planografem i lata

5. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zaggszczenia gruntu
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SPIS SPECYFIKACJI
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NAJWAZNIEJSZE OZNACZENIA I SKROTY

OST - ogoblna specyfikacja techniczna
SST - szczegOtowa specyfikacja techniczna
IBDIM - Instytut Badawczy Dréog i Mostow
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robot
Budowlanych (STWiORB) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z wykonywaniem podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie przy
realizacji przedsigwzigcia pod nazwa : ,,Przeudowa drogi gminnej nr 322004T
Zbojno — Greszczyn” w Gminie Falkow odc. od km 0+000 do km
0+306,81
1.2. Zakres stosowania STWiORB

Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robot Budowlanych (STWiORB)
jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t na
drogach krajowych i wojewddzkich, powiatowych i gminnych .

1.3. Zakres robét objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot
zwigzanych z wykonywaniem podbudow z kruszyw stabilizowanych mechanicznie wg PN-
S-06102 [21] i obejmujg STWiIORB :

D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie,

Podbudowg z kruszyw stabilizowanych mechanicznie wykonuje si¢,
zgodnie z ustaleniami podanymi w dokumentacji projektowej, jako
podbudowe pomocniczg i podbudowe zasadniczg wg Katalogu typowych
konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych [31]przy realizacji
przedsiewziecia pod nazwg : ,,Przeudowa drogi gminnej nr 322004T
Zbojno — Greszczyn” w Gminie Falkow odc. od km 0+000 do km
0+306,81 w ilosciach zgodnych z przedmiarami robot .

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Stabilizacja mechaniczna - proces technologiczny, polegajacy na odpowiednim
zageszcezeniu w optymalnej wilgotno$ci kruszywa o wlasciwie dobranym uziarnieniu.

1.4.2. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi
polskimi normami oraz z definicjami podanymi w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogo6lne” pkt 1.4 oraz w STWiORB dotyczacych poszczegodlnych rodzajow podbudéw z
kruszyw stabilizowanych mechanicznie:

D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie,

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét
Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w STWiORB D-M-00.00.00
»Wymagania ogolne” pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialow

Ogodlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania,
podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 2.
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2.2. Rodzaje materialow

Materialy stosowane do wykonania podbudow z kruszyw stabilizowanych
mechanicznie podano w STWiORB dotyczacych poszczegoélnych rodzajow podbudow:
D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie,

2.3. Wymagania dla materiatéw

2.3.1. Uziarnienie kruszywa

Krzywa uziarnienia kruszywa, okreslona wedlug PN-B-06714-15 [3] powinna
leze¢ migdzy krzywymi granicznymi pdl dobrego uziarnienia podanymi na rysunku 1.
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Rysunek 1. Pole dobrego uziarnienia kruszyw przeznaczonych na podbudowy
wykonywane metodg stabilizacji mechanicznej

1-2 kruszywo na podbudowe zasadnicza (gorng warstwe) lub podbudowe jednowarstwowsa

1-3 kruszywo na podbudowe pomocniczg (dolng warstwe)

Krzywa uziarnienia kruszywa powinna by¢ ciagla i nie moze przebiega¢ od dolne;j
krzywej granicznej uziarnienia do goérnej krzywej granicznej uziarnienia na sgsiednich
sitach. Wymiar najwigkszego ziarna kruszywa nie moze przekracza¢ 2/3 grubosci warstwy
uktadanej jednorazowo.

2.3.2. Wlasciwosci kruszywa
Kruszywa powinny spetnia¢ wymagania okreslone w tablicy 1.

Tablica 1.
Wymagania
Kruszywa Kruszywa Fuzel
Lp. Wyszczegolnienie naturalne tamane uze Badania
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wlasciwosci Podbudowa wedlug
zasad- | pomoc- | zasad- | pomoc- | zasad- | pomoc-
nicza nicza nicza | nicza nicza nicza

1 Zawarto$¢ ziarn mniejszych [ od 2 od2 od2 od2 od2 od2 PN-B-06714
niz 0,075 mm, % (m/m) do 10 do 12 do10 | do12 | dol0 do 12 -15 [3]

2 Zawartos$¢ nadziarna, PN-B-06714
% (m/m), nie wigcej niz 3 10 3 10 5 10 -15 [3]

3 Zawartos¢ ziarn nieforemnych PN-B-06714
%(m/m), nie wigcej niz 35 45 35 40 ) ) -16 [4]

4 Zawartos¢ zanieczyszczen
organicznych, %(m/m), nie 1 1 1 1 1 1 PN-B-04481
wigcej niz (1]

5 Wskaznik piaskowy po pigcio-
krotnym zageszczeniu metoda 0d30 [ od30 | od30 [ od30 B B BN-64/8931
1 lub I wg PN-B-04481, % do70 [ do70 | do70 [ do70 -01 [26]

6 Scieralno$¢ w bebnie Los
Angeles
a) Scieralnos¢ catkowita po
pelnej liczbie obrotow, nie
wigcej niz 35 45 35 50 40 50
b) Scieralno$¢ czegsciowa po PN-B-06714
1/5 petnej liczby obrotow, nie 42 [12]
wiecej niz 30 40 30 35 30 35

7 Nasigkliwo$¢, %(m/m), nie PN-B-06714
wiecej niz 2,5 4 3 5 6 8 -18 [6]

8 Mrozoodpornos¢, ubytek PN-B-06714
masy po 25 cyklach zamraza- 5 10 5 10 5 10 -19[7]
nia, %(m/m), nie wigcej niz

9 . .. PN-B-06714
Rozpad krzemianowy i zela- 37[10]
zawy lacznie, % (m/m), nie - - - - 1 3 PN-B-06714
wigcej niz 39[11]

10 | Zawartos¢ zwigzkow siarki w
przeliczeniu na SO;, %(m/m), 1 1 1 1 2 4 PN-B-06714
nie wigcej niz -28 [9]

11 Wskaznik no$no$ci wye mie-
szanki kruszywa, %, nie
mniejszy niz:

a) przy zaggszezeniu Is > 1,00 80 60 80 60 80 60 PN-S-06102
b) przy zageszczeniu Is > 1,03 | 120 - 120 - 120 - [21]

2.3.3. Material na warstwe odsaczajaca

— piasek wg PN-B-11113 [16].

Na warstwe odsaczajaca stosuje si¢:
— zwir i mieszank¢ wg PN-B-11111 [14],

2.3.4. Material na warstwe odcinajaca

— piasek wg PN-B-11113 [16],

Na warstwe odcinajaca stosuje sie:

— mial wg PN-B-11112 [15],
— geowlokning o masie powierzchniowej powyzej 200 g/m wg aprobaty techniczne;j.

2.3.5. Materiaty do ulepszania wlasciwosci kruszyw

Do ulepszania wtasciwosci kruszyw stosuje sie:
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— cement portlandzki wg PN-B-19701 [17],
— wapno wg PN-B-30020 [19],
— popioty lotne wg PN-S-96035 [23],
— zuzel granulowany wg PN-B-23006 [18].

Dopuszcza si¢ stosowanie innych spoiw pod warunkiem uzyskania rownorzednych
efektow ulepszania kruszywa i po zaakceptowaniu przez Inzyniera.

Rodzaj i ilo§¢ dodatku ulepszajacego nalezy przyjmowaé zgodnie z PN-S-06102
[21].

2.3.6. Woda
Nalezy stosowa¢ wode wg PN-B-32250 [20].

3. SPRZET
3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiORB D-M-00.00.00
,»Wymagania ogolne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania robot

Wykonawca przystepujacy do wykonania podbudowy z kruszyw stabilizowanych
mechanicznie powinien wykaza¢ si¢ mozliwo$cig korzystania z nastgpujacego sprzetu:

a) mieszarek do wytwarzania mieszanki, wyposazonych w urzadzenia dozujace wodg.
Mieszarki powinny zapewni¢ wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotnosci
optymalnej,

b) réwniarek albo uktadarek do rozktadania mieszanki,

¢) walcow ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zaggszczania. W
miejscach trudno dostgpnych powinny by¢ stosowane zaggszczarki ptytowe, ubijaki
mechaniczne lub mate walce wibracyjne.

4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB D-M-00.00.00
,»Wymagania ogolne” pkt 4.

4.2. Transport materialow

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach
zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami,
nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.

Transport cementu powinien odbywac si¢ zgodnie z BN-88/6731-08 [24].

Transport pozostalych materiatéw powinien odbywac¢ si¢ zgodnie z wymaganiami
norm przedmiotowych.
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5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00
»Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Przygotowanie podloza

Podtoze pod podbudowe powinno spetnia¢é wymagania okreslone w STWiORB
D-04.01.01 ,Koryto wraz z profilowaniem i zaggszczeniem podtoza” i STWiORB D-
02.00.00 ,,Roboty ziemne”.

Podbudowa powinna by¢ utozona na podlozu zapewniajagcym nieprzenikanie
drobnych czastek gruntu do podbudowy. Warunek nieprzenikania nalezy sprawdzi¢
wzorem:

DIS
dgs

<5 (1)

w ktorym:
Dy5 - wymiar boku oczka sita, przez ktére przechodzi 15% ziarn warstwy podbudowy lub
warstwy odsgczajacej, w milimetrach,
dgs - wymiar boku oczka sita, przez ktore przechodzi 85% ziarn gruntu podtoza,
w milimetrach.
Jezeli warunek (1) nie moze by¢ spelniony, nalezy na podlozu utozy¢ warstwe
odcinajaca lub odpowiednio dobrang geowtokning. Ochronne wiasciwosci geowldkniny,
przeciw przenikaniu drobnych czastek gruntu, wyznacza si¢ z warunku:

d 5o
090

<12 )

w ktorym:

dso - wymiar boku oczka sita, przez ktére przechodzi 50 % =ziarn gruntu podtoza,
w milimetrach,

Ogp -umowna $rednica porow geowlokniny odpowiadajagca wymiarom frakcji gruntu
zatrzymujgca si¢ na geowlokninie w ilosci 90% (m/m); wartos¢ parametru Ogg
powinna by¢ podawana przez producenta geowldkniny.

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowania podbudowy powinny by¢
wczesniej przygotowane.

Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rzedach réwnolegtych do
osi drogi, lub w inny sposob zaakceptowany przez Inzyniera.

Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno umozliwia¢ naciagnigcie sznurkow

lub linek do wytyczenia robot w odstgpach nie wigkszych niz co 10 m.

5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszanke kruszywa o $cisle okre§lonym uziarnieniu i wilgotno$ci optymalne;j
nalezy wytwarza¢ w mieszarkach gwarantujacych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze
wzgledu na konieczno$¢ zapewnienia jednorodnosci nie dopuszcza si¢ wytwarzania
mieszanki przez mieszanie poszczegdlnych frakcji na drodze. Mieszanka po
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wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na miejsce wbudowania w taki
sposob, aby nie ulegla rozsegregowaniu i wysychaniu.

5.4. Wbudowywanie i zageszczanie mieszanki

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozktadana w warstwie o jednakowej grubosci,
takiej, aby jej ostateczna grubo$¢ po zaggszczeniu byla rowna grubosci projektowane;.
Grubo$¢ pojedynczo uktadanej warstwy nie moze przekracza¢ 20 cm po zaggszczeniu.
Warstwa podbudowy powinna by¢ rozlozona w sposéb zapewniajacy osiggniecie
wymaganych spadkow i rzednych wysokosciowych. Jezeli podbudowa sktada si¢ z wigcej
niz jednej warstwy kruszywa, to kazda warstwa powinna by¢ wyprofilowana i zaggszczona
z zachowaniem wymaganych spadkow i rzgdnych wysoko$ciowych. Rozpoczecie budowy
kazdej nastgpnej warstwy moze nastapi¢ po odbiorze poprzedniej warstwy przez Inzyniera.

Wilgotno$¢ mieszanki kruszywa podczas zaggszczania powinna odpowiadad
wilgotno$ci optymalnej, okreslonej wedtug proby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [1]
(metoda IT). Materiat nadmiernie nawilgocony, powinien zosta¢ osuszony przez mieszanie i
napowietrzanie. Jezeli wilgotno$¢ mieszanki kruszywa jest nizsza od optymalnej o 20% jej
warto$ci, mieszanka powinna by¢ zwilzona okre§long iloscia wody i1 réwnomiernie
wymieszana. W przypadku, gdy wilgotno$¢ mieszanki kruszywa jest wyzsza od optymalnej
0 10% jej warto$ci, mieszanke nalezy osuszy¢.

Wskaznik zaggszczenia podbudowy wg BN-77/8931-12 [29] powinien
odpowiada¢ przyjetemu poziomowi wskaznika nosnosci podbudowy wg tablicy 1, Ip. 11.

5.5. Odcinek probny

Jezeli w STWiIORB przewidziano konieczno$¢ wykonania odcinka probnego, to
co najmniej na 3 dni przed rozpoczgciem robot, Wykonawca powinien wykona¢ odcinek
probny w celu:

— stwierdzenia czy sprz¢t budowlany do mieszania, rozktadania i zaggszczania kruszywa
jest whasciwy,

— okreslenia grubo$ci warstwy materialu w stanie luznym, koniecznej do uzyskania
wymaganej grubosci warstwy po zageszczeniu,

— okreslenia liczby przejs¢ sprzetu zageszczajacego, potrzebnej do uzyskania
wymaganego wskaznika zageszczenia.

Na odcinku probnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materialéw oraz sprzetu
do mieszania, rozkladania i zaggszczania, jakie beda stosowane do wykonywania
podbudowy.

Powierzchnia odcinka probnego powinna wynosi¢ od 400 do 800 m®.

Odcinek probny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez
Inzyniera.

Wykonawca moze przystapi¢ do wykonywania podbudowy po zaakceptowaniu
odcinka probnego przez Inzyniera.

5.6. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed utozeniem nastgpnej warstwy, powinna by¢
utrzymywana w dobrym stanie. Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywal, za zgoda
Inzyniera, gotowa podbudowe do ruchu budowlanego, to jest obowiazany naprawic
wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez ten ruch. Koszt napraw wyniktych
z niewlasciwego utrzymania podbudowy obcigza Wykonawceg robot.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Ogodlne zasady kontroli jakosci robot podano w STWiORB D-M-00.00.00
,»Wymagania ogolne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw
przeznaczonych do wykonania robot i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi w celu

akceptacji materialow. Badania te powinny obejmowac¢ wszystkie wlasciwosci okreslone w
pkt 2.3 niniejszej STWiORB.

6.3. Badania w czasie robét
6.3.1. Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiarow

Czestotliwos$¢ oraz zakres badan podano w tablicy 2.
Tablica 2. Czgstotliwo$¢ ora zakres badan przy budowie podbudowy z kruszyw
stabilizowanych mechanicznie

Czestotliwos¢ badan

Maksymalna
powierzchnia
podbudowy przy-
padajaca na jedno
badanie (m?)

Minimalna liczba
badan na dziennej
dziatce roboczej

Lp. Wyszczegodlnienie badan

1 | Uziarnienie mieszanki

2 | Wilgotno$¢ mieszanki 2 600
3 | Zageszczenie warstwy 10 probek na 10000 m*
dla kazdej partii kruszywa i

4 | Badanie wlasciwosci kruszywa wg tab. 1, pkt 2.3.2 przy kazdej zmianie kruszywa

6.3.2. Uziarnienie mieszanki

Uziarnienie mieszanki powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w pkt 2.3.
Probki nalezy pobiera¢ w sposob losowy, z roztozonej warstwy, przed jej zageszczeniem.
Wiyniki badan powinny by¢ na biezaco przekazywane Inzynierowi.

6.3.3. Wilgotno$¢ mieszanki
Wilgotno$¢ mieszanki powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej, okre§lonej

wedtug proby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [1] (metoda II), z tolerancjg +10% -20%.
Wilgotnos¢ nalezy okresli¢ wedtug PN-B-06714-17 [5].

6.3.4. Zageszczenie podbudowy
Zaggszezenie kazdej warstwy powinno odbywaé si¢ az do osiggnigcia
wymaganego wskaznika zageszczenia.

Zageszczenie podbudowy nalezy sprawdzaé wedlug BN-77/8931-12 [30]. W
przypadku, gdy przeprowadzenie badania jest niemozliwe ze wzglgdu na gruboziarniste
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kruszywo, kontrol¢ zaggszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obciazen ptytowych, wg BN-
64/8931-02 [27] i nie rzadziej niz raz na 5000 m?, lub wedlug zalecen Inzyniera.

Zaggszezenie podbudowy stabilizowanej mechanicznie nalezy uznaé za
prawidtowe, gdy stosunek wtérnego modutu E, do pierwotnego modutu odksztalcenia E,
jest nie wigkszy od 2,2 dla kazdej warstwy konstrukcyjnej podbudowy.

£y
E,

< 22

6.3.5. Wtasciwosci kruszywa

Badania kruszywa powinny obejmowa¢ oceng wszystkich wlasciwosci
okreslonych w pkt 2.3.2.
Probki do badan petnych powinny byé¢ pobierane przez Wykonawce w sposéb losowy w
obecnosci Inzyniera.

6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy
6.4.1. Czgstotliwos¢ oraz zakres pomiarow

Czestotliwo$¢ oraz zakres pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych podbudowy
podano w tablicy 3.

Tablica 3. Czgstotliwo$¢ oraz zakres pomiaréw wykonanej podbudowy z kruszywa
stabilizowanego mechanicznie

Lp. Wyszczegolnienie badan i pomiaréw Minimalna czgstotliwo$¢ pomiaréw

| Szeroko$¢ podbudowy 10 razy na 1 km

w sposob ciggly planografem albo co

2 | Réwnos¢ podiuzna 20 m tatg na kazdym pasie ruchu

3 | Rownos$¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
4 | Spadki poprzeczne®’ 10 razy na 1 km
5 | Rzedne wysokosciowe co 100 m

6 | Uksztattowanie osi w planie*’ co 100 m

7 | Grubo$¢ podbudowy Podczas budowy:

w 3 punktach na kazdej dziatce robocze;j,
lecz nie rzadziej niz raz na 400 m*

Przed odbiorem:

w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na

2000 m*
8 | Nosnos¢ podbudowy:
- modut odksztalcenia co najmniej w dwoch przekrojach na
kazde 1000 m
- ugigcie sprezyste co najmniej w 20 punktach na kazde

1000 m
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*) Dodatkowe pomiary spadkow poprzecznych i uksztaltowania osi w planie nalezy
wykona¢ w punktach gtéwnych tukéw poziomych.

6.4.2. Szerokos¢ podbudowy

Szeroko$¢ podbudowy nie moze rézni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej
niz +10 c¢m, -5 cm.

Na jezdniach bez kraweznikdéw szerokos¢ podbudowy powinna byé wicksza od
szerokosci warstwy wyzej lezacej o co najmniej 25 cm lub o warto§¢ wskazang w
dokumentacji projektowe;.

6.4.3. Rownos¢ podbudowy

Nierownosci podluzne podbudowy nalezy mierzy¢é 4-metrowg tata lub
planografem, zgodnie z BN-68/8931-04 [28].

Nieréwnosci poprzeczne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowa tata.

Nierownosci podbudowy nie moga przekraczac:
- 10 mm dla podbudowy zasadniczej,
- 20 mm dla podbudowy pomocnicze;j.

6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy

Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukach powinny by¢ zgodne z
dokumentacja projektowa, z tolerancja = 0,5 %.

6.4.5. Rzedne wysokosciowe podbudowy

Réznice pomiedzy rzednymi wysokoSciowymi podbudowy i rzednymi
projektowanymi nie powinny przekracza¢ + 1 cm, -2 cm.

6.4.6. Uksztattowanie osi podbudowy i ulepszonego podtoza

0O$ podbudowy w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi
projektowanej o wigcej niz = 5 cm.

6.4.7. Grubos¢ podbudowy i ulepszonego podtoza

Grubos$¢ podbudowy nie moze si¢ rézni¢ od grubosci projektowanej o wigcej niz:
- dla podbudowy zasadniczej * 10%,
- dla podbudowy pomocniczej +10%, -15%.

6.4.8. Nosnos¢ podbudowy

— modul odksztalcenia wg BN-64/8931-02 [27] powinien by¢ zgodny z podanym w
tablicy 4,
— ugigcie sprezyste wg BN-70/8931-06 [29] powinno by¢ zgodne z podanym w tablicy 4.

Tablica 4. Cechy podbudowy

Wymagane cechy podbudowy
Podbudowa
z kruszywa o | Wskaznik o Minimalny modut odksztat-
wskazniku | zageszczenia Mgksymalne ugiecle cenia mierzony plyta o
Wios i€ Is nie sprezyste pod kofem, mm $rednicy 30 cm, MPa
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mniejszym | mniejszy niz

niz, % od pierwszego od drugiego
’ 40 kN S0 kN obcigzenia E; obcigzenia E,

60 1,0 1,40 1,60 60 120

80 1,0 1,25 1,40 80 140

120 1,03 1,10 1,20 100 180

6.5. Zasady post¢powania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy
6.5.1. Niewlasciwe cechy geometryczne podbudowy

Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktére wykazuja wigksze odchylenia od
okreslonych w punkcie 6.4 powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub zerwanie do
glebokosci co najmniej 10 cm, wyré6wnane i powtdrnie zageszczone. Dodanie nowego
materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

Jezeli szerokos¢ podbudowy jest mniejsza od szerokosci projektowanej o wigcej
niz 5 cm i nie zapewnia podparcia warstwom wyzej lezacym, to Wykonawca powinien na
wlasny koszt poszerzy¢ podbudowe przez spulchnienie warstwy na pelng grubo$¢ do
potowy szerokosci pasa ruchu, dolozenie materiatu i powtoérne zaggszczenie.

6.5.2. Niewlasciwa grubos¢ podbudowy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci, Wykonawca
wykona naprawe podbudowy. Powierzchnie powinny by¢ naprawione przez spulchnienie
lub wybranie warstwy na odpowiednig glebokos¢, zgodnie z decyzja Inzyniera,
uzupelnione nowym materiatem o odpowiednich wlasciwosciach, wyréwnane i ponownie
zaggszezone.

Roboty te Wykonawca wykona na wtasny koszt. Po wykonaniu tych robot nastapi
ponowny pomiar i ocena grubos$ci warstwy, wedlug wyzej podanych zasad, na koszt
Wykonawcy.

6.5.3. Niewlasciwa nosnos$¢ podbudowy

Jezeli no$no$¢ podbudowy bedzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca
wykona wszelkie roboty niezbgdne do zapewnienia wymaganej nosnosci, zalecone przez
Inzyniera.

Koszty tych dodatkowych robét poniesie Wykonawca podbudowy tylko wtedy,
gdy zanizenie nosnosci podbudowy wyniklo z niewlasciwego wykonania robdt przez
Wykonawce podbudowy.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m® (metr kwadratowy) podbudowy z kruszywa

stabilizowanego mechanicznie.
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8. ODBIOR ROBOT

Ogdlne zasady odbioru robét podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogoblne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za zgodne z dokumentacja projektowa, STWiORB i
wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg

pkt 6 daty wyniki pozytywne.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w STWiORB D-M-
00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Zakres czynnosci objetych cena jednostkowa 1 m’ podbudowy z kruszywa
stabilizowanego mechanicznie, podano w STWiORB :
D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie,

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
1.  PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu
2. PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto$ci
zanieczyszczen obcych
3. PN-B-06714-15 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie sktadu ziarnowego
4. PN-B-06714-16 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie ksztaltu ziarn
5. PN-B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotno$ci
6. PN-B-06714-18 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie nasiagkliwos$ci
7. PN-B-06714-19 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie mrozoodpornosci
metoda bezposrednig
8. PN-B-06714-26 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto$ci
zanieczyszczen organicznych
9. PN-B-06714-28 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci siarki

metoda bromowa
10. PN-B-06714-37 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu

krzemianowego

11.  PN-B-06714-39 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu
zelazawego

12. PN-B-06714-42 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie S$cieralnosci w
bebnie Los Angeles

13.  PN-B-06731 Zuzel wielkopiecowy kawatkowy. Kruszywo budowlane i
drogowe. Badania techniczne

14.  PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych. Zwir i mieszanka

15. PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywa famane do nawierzchni
drogowych

16. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
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drogowych. Piasek

17.  PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i
ocena zgodnos$ci

18.  PN-B-23006 Kruszywo do betonu lekkiego

19.  PN-B-30020 Wapno

20. PN-B-32250 Materialy budowlane. Woda do betonu i zapraw

21.  PN-S-06102 Drogi samochodowe. Podbudowy z kruszyw stabilizowanych
mechanicznie

22.  PN-S-96023 Konstrukcje drogowe. Podbudowa i nawierzchnia z tlucznia
kamiennego

23.  PN-S-96035 Popioty lotne

24. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

25. BN-84/6774-02 Kruszywo mineralne. Kruszywo kamienne tamane do
nawierzchni drogowych

26. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika piaskowego

27. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modulu odksztatcenia
nawierzchni podatnych i podltoza przez obciagzenie ptyta

28. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni
planografem i lata

29.  BN-70/8931-06 Drogi samochodowe. Pomiar ugiec podatnych
ugieciomierzem belkowym

30. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zaggszczenia gruntu

10.2. Inne dokumenty

31. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i poétsztywnych, IBDiM -

Warszawa 1997.
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robot
Budowlanych (STWiORB) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z wykonywaniem podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie przy
realizacji przedsigwzigcia pod nazwa: ,,Przeudowa drogi gminnej nr 322004T Zbojno
— Greszezyn” w Gminie Falkow odc. od km 0+000 do km 0+306,81
1.2. Zakres stosowania STWiORB

Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych (STWiORB)
jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t na
drogach krajowych i wojewddzkich, powiatowych i gminnych .

1.3. Zakres robét objetych STWiORB

Ustalenia zawarte s3 w STWiORB D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania
ogolne” pkt 1.3. Zakres robot objetych niniejsza specyfikacja przy realizacji
przedsigwzigcia : ,,Przeudowa drogi gminnej nr 322004T Zbo6jno — Greszezyn” w
Gminie Falkow odc. od km 0+000 do km 0+306,81 jest nastepujacy :

— Podbudowa poszerzenia drogi gminnej z kruszywa kamiennego ‘tamanego
stabilizowanego mechanicznie o grubosci 20 em w iloSciach zgodnych z przedmiarami
robot (m?) .

— Utwardzone pobocza z kruszywa kamiennego tamanego stabilizowanego mechanicznie
o gruboéci 10 em w ilociach zgodnych z przedmiarami robét (m?).

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Podbudowa z kruszywa lamanego stabilizowanego mechanicznie - jedna lub wigcej
warstw zageszczonej mieszanki, ktora stanowi warstwe no$ng nawierzchni drogowe;j.

1.4.2. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi
polskimi normami oraz z definicjami podanymi w STWiORB D-04.04.00 ,,Podbudowa z
kruszyw. Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét
Ogodlne wymagania dotyczace robot podano w STWIORB D-04.04.00
,Podbudowa z kruszyw. Wymagania og6lne” pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialow

Ogodlne wymagania dotyczace materiatdéw, ich pozyskiwania i sktadowania,
podano w STWiORB D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogo6lne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materialow

Materialem do wykonania podbudowy z kruszyw tamanych stabilizowanych
mechanicznie powinno by¢ kruszywo tamane, uzyskane w wyniku przekruszenia surowca
skalnego lub kamieni narzutowych i otoczakéw albo ziarn zwiru wigkszych od 8 mm.
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Kruszywo powinno by¢ jednorodne bez zanieczyszczen obcych i bez domieszek
gliny.
2.3. Wymagania dla materiatéw

2.3.1. Uziarnienie kruszywa

Uziarnienie kruszywa powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w
STWiORB D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogoélne” pkt 2.3.1.

2.3.2. Wlasciwosci kruszywa

Kruszywo powinno spetlnia¢é wymagania okreslone w STWiORB D-04.04.00
,Podbudowa z kruszyw. Wymagania og6lne” pkt 2.3.2.
3. SPRZET

Wymagania dotyczace sprzg¢tu podano w STWiORB D-04.04.00 ,,Podbudowa z
kruszyw. Wymagania ogolne” pkt 3.
4. TRANSPORT

Wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB D-04.04.00 ,,Podbudowa z
kruszyw. Wymagania ogolne” pkt 4.
5. WYKONANIE ROBOT

Ogodlne zasady wykonania robot podano w STWiORB D-04.04.00 ,,Podbudowa z
kruszyw. Wymagania ogolne” pkt 5.

5.2. Przygotowanie podloza

Przygotowanie podloza powinno odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w
STWiORB D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogoélne” pkt 5.2.

5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszanke kruszywa nalezy wytwarza¢ zgodnie z ustaleniami podanymi w
STWiORB D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogoélne” pkt 5.3.

Jesli dokumentacja projektowa przewiduje ulepszanie kruszyw cementem,
wapnem lub popiotami przy WP od 20 do 30% lub powyzej 70%, szczegdtowe warunki i
wymagania dla takiej podbudowy okresli STWiORB, zgodnie z PN-S-06102 [21].

5.4. Wbudowywanie i zageszczanie mieszanki kruszywa

Ustalenia dotyczace rozktadania i zaggszczania mieszanki podano w STWiORB
D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogoélne” pkt 5.4.

5.5. Odcinek probny

O ile przewidziano to w STWiORB, Wykonawca powinien wykona¢ odcinki
prébne, zgodnie z zasadami okre§lonymi w STWiORB D-04.04.00 ,Podbudowa z
kruszyw. Wymagania ogdlne” pkt 5.5.
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5.6. Utrzymanie podbudowy
Utrzymanie podbudowy powinno odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w
STWiORB D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogoélne” pkt 5.6.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w STWiORB D-04.04.00
,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania og6lne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw,
zgodnie z ustaleniami STWiORB D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogo6lne”
pkt 6.2.

6.3. Badania w czasie robot

Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiarow kontrolnych w czasie robot podano w
STWiORB D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogélne” pkt 6.3.

6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy

Czgstotliwo$¢ oraz zakres pomiarow podano w STWiORB D-04.04.00
,Podbudowa z kruszyw. Wymagania og6lne” pkt 6.4.

6.5. Zasady post¢powania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy
Zasady postgpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy podano w
STWiORB D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogélne” pkt 6.5.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w STWiORB D-04.04.00 ,,Podbudowa z
kruszyw. Wymagania ogolne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanej i odebranej
podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie.
8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robot podano w STWiORB D-04.04.00 ,,Podbudowa z
kruszyw. Wymagania ogolne” pkt 8.
9. PODSTAWA PEATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosSci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWiORB D-04.04.00
,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania og6lne” pkt 9.
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9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m* podbudowy obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— sprawdzenie i ewentualng naprawe¢ podtoza,
— przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z recepta,
— dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,
— rozlozenie mieszanki,
— zageszczenie roztozonej mieszanki,
— przeprowadzenie pomiaré6w i badan laboratoryjnych okreslonych w specyfikacji
technicznej,
— utrzymanie podbudowy w czasie robot.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy i przepisy zwigzane podano w STWiORB D-04.04.00 ,,Podbudowa z
kruszyw. Wymagania ogolne” pkt 10.
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robot
Budowlanych (STWiORB) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z wykonywaniem podbudowy i ulepszonego podtoza z gruntow lub kruszyw
stabilizowanych cementem o wytrzymatosci R,,= 2,50 MPa przy realizacji
przedsigwzigcia pod nazwa : ,,Przeudowa drogi gminnej nr 322004T Zbéjno —
Greszezyn” w Gminie Faltkéw odc. od km 0+000 do km 0+306,81
1.2. Zakres stosowania STWiORB

Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych (STWiORB)
jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t na
drogach krajowych i wojewddzkich, powiatowych i gminnych .

1.3. Zakres robét objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot
zwigzanych z wykonaniem i odbiorem podbudéw i ulepszonego podtoza z gruntéw na
poszerzeniu drogi gminnej przy realizacji przedsigwzigcia ,,Przeudowa drogi gminnej nr
322004T Zbojno — Greszezyn” w Gminie Falkow odc. od km 0+000 do km 0+306,81
D-04.05.01 Podbudowa i ulepszone podtoze z gruntu lub kruszywa stabilizowanego

cementem

Podbudowe z gruntéow lub kruszyw stabilizowanych cementem wykonuje sig,
zgodnie z ustaleniami podanymi w dokumentacji projektowej, jako:

— podbudowe zasadniczg z kruszywa naturalnego stabilizowanego cementem w ilo§ciach
zgodnych z przedmiarami robét (m?) .

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi
normami oraz z definicjami podanymi w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogoélne”
pkt 1.4 oraz w STWiORB wymienionych w pkt. 1.3, dotyczacych poszczegdlnych
rodzajow podbudéw i ulepszonego podtoza z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych
spoiwami hydraulicznymi.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét
Ogodlne wymagania dotyczace robot podano w STWiORB D-M-00.00.00
,»Wymagania ogolne” pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialow

Ogodlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania,
podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 2.
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2.2. Rodzaje materialow

Materiaty stosowane podano w STWiORB wymienionych w pkt 1.3, dotyczacych
poszczegolnych rodzajow podbudow i ulepszonego podloza z gruntdow lub kruszyw
stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi.

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiORB D-M-00.00.00
,»Wymagania ogolne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania robot

Wykonawca przystepujacy do wykonania podbudowy lub ulepszonego podtoza
stabilizowanego spoiwami powinien wykazac si¢ mozliwo$cig korzystania z nast¢gpujacego
sprzetu:

a) w przypadku wytwarzania mieszanek kruszywowo-spoiwowych w mieszarkach:

— mieszarek stacjonarnych,

— uktadarek lub rowniarek do rozktadania mieszanki,

— walcow ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zageszczania,

— zageszczarek plytowych, ubijakow mechanicznych lub matych walcéw wibracyjnych
do zaggszczania w miejscach trudnodostgpnych,

b) w przypadku wytwarzania mieszanek gruntowo-spoiwowych na miejscu:

— mieszarek jedno lub wielowirnikowych do wymieszania gruntu ze spoiwami,

— spycharek, rowniarek lub sprzetu rolniczego (plugi, brony, kultywatory) do spulchniania
gruntu,

— cigzkich szablon6w do wyprofilowania warstwy,

— rozsypywarek wyposazonych w ostony przeciwpylne i szczeliny o regulowanej
szerokosci do rozsypywania spoiw,

— przewoznych zbiornikow na wode, wyposazonych w urzadzenia do rownomiernego i
kontrolowanego dozowania wody,

— walcow ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zageszczania,

— zageszczarek plytowych, ubijakow mechanicznych lub matych walcéw wibracyjnych
do zaggszczania w miejscach trudnodostgpnych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB D-M-00.00.00
»Wymagania ogolne” pkt 4.

4.2. Transport materialow

Transport cementu powinien odbywac si¢ zgodnie z BN-88/6731-08 [19].
Transport wapna powinien odbywac¢ si¢ zgodnie z PN-B-30020 [12].

Transport popiolow lotnych powinien odbywac¢ si¢ zgodnie z PN-S-96035 [18].
Zuzel wielkopiecowy granulowany mozna przewozi¢ dowolnymi §rodkami
transportu w sposob zabezpieczony przed zanieczyszczeniem i zawilgoceniem.
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Mieszankg kruszywowo-spoiwowa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami
transportu, w sposob zabezpieczony przed zanieczyszczeniem, rozsegregowaniem i
wysuszeniem lub nadmiernym zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00
,»Wymagania ogolne” pkt 5.

5.2. Przygotowanie podloza

Podloze gruntowe powinno by¢ przygotowane zgodnie z wymaganiami
okreslonymi w STWiORB D-04.01.01 ,,Koryto wraz z profilowaniem i zaggszczeniem
podtoza” i STWiORB D-02.00.00 ,,Roboty ziemne”.

Paliki lub szpilki do prawidlowego uksztattowania podbudowy i ulepszonego
podtoza powinny by¢ wczesniej przygotowane.

Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rzedach réwnolegtych do
osi drogi, lub w inny sposob zaakceptowany przez Inzyniera.

Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno umozliwia¢ naciagnigcie sznurkoéw
lub linek do wytyczenia robot w odstgpach nie wigkszych niz co 10 m.

Jezeli warstwa mieszanki gruntu lub kruszywa ze spoiwami hydraulicznymi ma
by¢ uktadana w prowadnicach, to po wytyczeniu podbudowy nalezy ustawi¢ na podtozu
prowadnice w taki sposob, aby wyznaczaly one $ci$le linie krawedzi ukladanej warstwy
wedlug dokumentacji projektowej. Wysokos¢ prowadnic powinna odpowiada¢ grubosci
warstwy mieszanki gruntu lub kruszywa ze spoiwami hydraulicznymi, w stanie
niezageszczonym. Prowadnice powinny by¢ ustawione stabilnie, w sposob wykluczajacy
ich przesuwanie si¢ pod wplywem oddziatywania maszyn uzytych do wykonania warstwy.

5.3. Odcinek probny

Jezeli w STWiORB przewidziano konieczno$§¢ wykonania odcinka probnego, to
co najmniej na 3 dni przed rozpoczgciem robot, Wykonawca powinien wykona¢ odcinek
probny w celu:

— stwierdzenia czy sprzet budowlany do spulchnienia, mieszania, rozkladania
1 zageszczania jest wlasciwy,

— okreslenia grubo$ci warstwy materiatu w stanie luznym, koniecznej do uzyskania
wymaganej grubosci warstwy po zageszczeniu,

— okreslenia potrzebnej liczby przejs¢ walcéw do uzyskania wymaganego wskaznika
zaggszcezenia warstwy.

Na odcinku préobnym Wykonawca powinien uzy¢ materialow oraz sprzetu takich,
jakie beda stosowane do wykonywania podbudowy lub ulepszonego podtoza.

Powierzchnia odcinka probnego powinna wynosi¢ od 400 do 800 m®.

Odcinek probny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inzyniera.

Wykonawca moze przystapi¢c do wykonywania podbudowy lub ulepszonego
podloza po zaakceptowaniu odcinka probnego przez Inzyniera.
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5.4. Utrzymanie podbudowy i ulepszonego podloza

Podbudowa i ulepszone podloze po wykonaniu, a przed ulozeniem nastgpnej
warstwy, powinny by¢ utrzymywane w dobrym stanie. Jezeli Wykonawca begdzie
wykorzystywal, za zgoda Inzyniera, gotowa podbudowe lub ulepszone podioze do ruchu
budowlanego, to jest obowiazany naprawi¢ wszelkie uszkodzenia podbudowy,
spowodowane przez ten ruch. Koszt napraw wynikltych z niewlasciwego utrzymania
podbudowy lub ulepszonego podtoza obcigza Wykonawce robot.

Wykonawca jest zobowigzany do przeprowadzenia biezacych napraw podbudowy
lub ulepszonego podloza uszkodzonych wskutek oddzialywania czynnikow
atmosferycznych, takich jak opady deszczu i $niegu oraz mroz.

Wykonawca jest zobowigzany wstrzyma¢ ruch budowlany po okresie
intensywnych opadow deszczu, jezeli wystapi mozliwo$¢ uszkodzenia podbudowy lub
ulepszonego podtoza.

Warstwa stabilizowana spoiwami hydraulicznymi powinna by¢ przykryta przed
zimg warstwg nawierzchni lub zabezpieczona przed niszczacym dzialaniem czynnikow
atmosferycznych w inny sposob zaakceptowany przez Inzyniera.

5.5. Pielegnacja warstwy z gruntu lub kruszywa stabilizowanego spoiwami
hydraulicznymi

Pielggnacja powinna by¢ przeprowadzona wedlug jednego z nastgpujacych

Sposobow:

a) skropienie warstwy emulsja asfaltowa, albo asfaltem D 200 lub D 300 w ilosci od 0,5
do 1,0 kg/m’,

b) skropienie specjalnymi preparatami powlokotworczymi posiadajagcymi aprobate
techniczng wydang przez uprawniong jednostke, po uprzednim zaakceptowaniu ich
uzycia przez Inzyniera,

¢) utrzymanie w stanie wilgotnym poprzez kilkakrotne skrapianie woda w ciagu dnia, w
czasie co najmniej 7 dni,

d) przykrycie na okres 7 dni nieprzepuszczalng folig z tworzywa sztucznego, ulozona na
zaktad o szerokosci co najmniej 30 cm i zabezpieczong przed zerwaniem z powierzchni
warstwy przez wiatr,

e) przykrycie warstwa piasku lub grubej widkniny technicznej i utrzymywanie jej w stanie
wilgotnym w czasie co najmniej 7 dni.

Inne sposoby pielegnacji, zaproponowane przez Wykonawce i inne materialy
przeznaczone do pielggnacji moga by¢ zastosowane po uzyskaniu akceptacji Inzyniera.

Nie nalezy dopuszczaé¢ zadnego ruchu pojazdéw i maszyn po podbudowie w
okresie 7 dni po wykonaniu. Po tym czasie ewentualny ruch technologiczny moze
odbywa¢ si¢ wylacznie za zgodg Inzyniera.

5.6. Pozostale wymagania dotyczace wykonania robot

Pozostale wymagania dotyczace wykonania robot podano w specyfikacjach
dotyczacych poszczegoélnych rodzajow podbuddéw i ulepszonego podtoza z gruntéw lub
kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi, ktére obejmuja:

1. STWIORB Podbudowa i ulepszone podloze z gruntu lub kruszywa stabilizowanego
D-04.05.01 cementem
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Ogodlne zasady kontroli jakosci robot podano w STWiORB D-M-00.00.00
,»Wymagania ogolne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania spoiw,
kruszyw i gruntow przeznaczonych do wykonania robot i przedstawi¢ wyniki tych badan
Inzynierowi w celu akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow

Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie wykonywania podbudowy
lub ulepszonego podtoza stabilizowanych spoiwami podano w tablicy 1.
Tablica 1. Czgstotliwos¢ badan i pomiarow

Czestotliwos¢ badan

Minimalna liczba

Maksymalna
powierzchnia

Lp. Wyszczegodlnienie badan badat na dzicnnes E?;E;gggolggd_
dzialce roboczej | 4. przypadajaca
na jedno badanie
1 | Uziarnienie mieszanki gruntu lub kruszywa
2 | Wilgotno$§¢ mieszanki gruntu lub kruszywa ze
spoiwem
3 | Rozdrobnienie gruntu " 2 600 m*
4 | Jednorodnos¢ i gteboko$é wymieszania *)
5 | Zageszczenie warstwy
6 | Grubos¢ podbudowy lub ulepszonego podtoza 3 400 m*
7 | Wytrzymato$¢ na $ciskanie
— 71 28-dniowa przy stabilizacji cementem
1 wapnem 6 probek
— 141 42-dniowa przy stabilizacji popiotami
lotnymi 6 probek 400 m*
— 90-dniowa przy stabilizacji zuzlem granulowa-
nym 3 probki
23 rzy projektowaniu i w
8 | Mrozoodporno$é *’ pIr)zygfdk!a ch watpliwych
Badanie spoiwa:
9 |— cementu, przy projektowaniu sktadu
10 |— wapna, mieszanki i przy kazdej
11 |— popiotéw lotnych, zmianie
12 | - zuzla granulowanego
13 | Badanie wody dla kazdego watpliwego

zrodia
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dla kazdej partii i przy kazdej
14 | Badanie wlasciwosci gruntu lub kruszywa zmianie rodzaju gruntu lub
kruszywa
w przypadkach watpliwych

15 | Wskaznik no$noéci CBR ¥

i na zlecenie Inzyniera

1) Badanie wykonuje si¢ dla gruntéw spoistych

2) Badanie wykonuje si¢ przy stabilizacji gruntu metoda mieszania na miejscu

3) Badanie wykonuje si¢ przy stabilizacji gruntu lub kruszyw cementem, wapnem
1 popiotami lotnymi

4) Badanie wykonuje si¢ przy stabilizacji gruntu wapnem.

6.3.2. Uziarnienie gruntu lub kruszywa

Probki do badan nalezy pobiera¢ z mieszarek lub z podloza przed podaniem
spoiwa. Uziarnienie kruszywa lub gruntu powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi
w STWiORB dotyczacych poszczegdlnych rodzajow podbudow i ulepszonego podtoza.

6.3.3. Wilgotno$¢ mieszanki gruntu lub kruszywa ze spoiwami

Wilgotno$¢ mieszanki powinna by¢ rowna wilgotnosci optymalnej, okreslonej w
projekcie sktadu tej mieszanki, z tolerancja +10% -20% jej wartosci.

6.3.4. Rozdrobnienie gruntu

Grunt powinien by¢ spulchniony i rozdrobniony tak, aby wskaznik rozdrobnienia
byt co najmniej rowny 80% (przez sito o $rednicy 4 mm powinno przejs¢ 80% gruntu).

6.3.5. Jednorodnos¢ i gigboko$¢ wymieszania

Jednorodno$¢ wymieszania gruntu ze spoiwem polega na ocenie wizualnej
jednolitego zabarwienia mieszanki.

Glebokos¢ wymieszania mierzy si¢ w odleglosci min. 0,5 m od krawedzi
podbudowy czy ulepszonego podtoza. Glebokos¢ wymieszania powinna by¢ taka, aby
grubos¢ warstwy po zaggszczeniu byta réwna projektowane;.

6.3.6. Zageszczenie warstwy

Mieszanka powinna by¢ zagegszczana do osiggnigcia wskaznika zageszczenia nie
mniejszego od 1,00 oznaczonego zgodnie z BN-77/8931-12 [25].

6.3.7. Grubos¢ podbudowy lub ulepszonego podioza

Grubo$¢ warstwy nalezy mierzy¢ bezposrednio po jej zageszczeniu w odleglosci
co najmniej 0,5 m od krawedzi. Grubo$¢ warstwy nie moze réznic si¢ od projektowanej o
wigcej niz £+ 1 cm.

6.3.8. Wytrzymato$¢ na $ciskanie

Wytrzymato$¢ na Sciskanie okresla si¢ na probkach walcowych o $rednicy i
wysokosci 8 cm. Probki do badan nalezy pobiera¢ z miejsc wybranych losowo, w warstwie
rozlozonej przed jej zageszczeniem. Probki w ilosci 6 sztuk nalezy formowac i
przechowywaé¢ zgodnie z normami dotyczacymi poszczegdlnych rodzajow stabilizacji
spoiwami. Trzy probki nalezy bada¢ po 7 lub 14 dniach oraz po 28 lub 42 dniach
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przechowywania, a w przypadku stabilizacji zuzlem granulowanym po 90 dniach
przechowywania. Wyniki wytrzymalosci na $ciskanie powinny by¢ zgodne z wymaganiami
podanymi w STWiORB dotyczacych poszczegoélnych rodzajow podbudow i ulepszonego
podtoza.

6.3.9. Mrozoodpornos¢

Wskaznik mrozoodpornosci okre§lany przez spadek wytrzymalosci na $ciskanie
probek poddawanych cyklom zamrazania i odmrazania powinien by¢ zgodny z
wymaganiami podanymi w STWiORB dotyczacych poszczegdlnych rodzajow podbudow i
ulepszonego podtoza.

6.3.10. Badanie spoiwa

Dla kazdej dostawy cementu, wapna, popiotéw lotnych, zuzla granulowanego,
Wykonawca powinien okres$li¢ wiasciwosci podane w STWiIORB dotyczacych
poszczegolnych rodzajéow podbudow i ulepszonego podioza.

6.3.11. Badanie wody

W przypadkach watpliwych nalezy przeprowadzi¢ badania wody wg PN-B-32250
[13].

6.3.12. Badanie wtasciwos$ci gruntu lub kruszywa
Whasciwosci gruntu lub kruszywa nalezy badaé przy kazdej zmianie rodzaju

gruntu lub kruszywa. Wiasciwoséci powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w
STWiORB dotyczacych poszczegdlnych rodzajow podbuddéw i ulepszonego podtoza.

6.3.13. Wskaznik no$nos$ci CBR

Wskaznik nosnosci CBR okresla si¢ wg normy BN-70/8931-05 [13] dla probek
gruntu stabilizowanego wapnem, pielggnowanych zgodnie z wymaganiami PN-S-96011
[16].

6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych i wytrzymalosciowych podbudowy
lub ulepszonego podloza stabilizowanych spoiwami

6.4.1. Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiarow

Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiarow dotyczacych cech geometrycznych
podaje tablica 2.

Tablica 2. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanej podbudowy lub
ulepszonego podtoza stabilizowanych spoiwami

e , . .y Minimalna czgstotliwo$é
Lp. Wyszczegolnienie badan i pomiaréw badahii pomiaréw
1 Szerokos¢ 10 razy na 1 km
. o . w sposob ciaggly planografem albo co
2 Rownos¢ podiuzna 20 m latg na kazdym pasie ruchu
3 Rownos¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
4 Spadki poprzeczne*’ 10 razy na 1 km
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5 Rzedne wysokosciowe co 100 m

Uksztattowanie osi w planie*

Grubo$¢ podbudowy i ulepszonego|w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz
podtoza na 2000 m’

*) Dodatkowe pomiary spadkow poprzecznych i uksztaltowania osi w planie nalezy
wykona¢ w punktach gtéwnych tukéw poziomych.

6.4.2. Szerokos¢ podbudowy i ulepszonego podtoza

Szeroko$¢ podbudowy i ulepszonego podtoza nie moze rézni¢ si¢ od szerokosci
projektowanej o wigcej niz +10 cm, -5 cm.

Na jezdniach bez kraweznikéw szerokos¢ podbudowy powinna byé wicksza od
szerokosci warstwy wyzej lezacej o co najmniej 25 cm lub o warto§¢ wskazang w
dokumentacji projektowe;.

6.4.3. Rownos¢ podbudowy i ulepszonego poditoza

Nierownosci podtuzne podbudowy i ulepszonego podioza nalezy mierzy¢
4-metrowa tatg lub planografem, zgodnie z norma BN-68/8931-04 [22].

Nierownosci poprzeczne podbudowy i ulepszonego podloza nalezy mierzy¢
4-metrowa lata.

Nieréwnosci nie powinny przekraczaé:
- 12 mm dla podbudowy zasadnicze;j,
- 15 mm dla podbudowy pomocniczej i ulepszonego podtoza.

6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy i ulepszonego podtoza

Spadki poprzeczne podbudowy i ulepszonego podtoza powinny by¢ zgodne z
dokumentacja projektowa z tolerancjg £ 0,5 %.

6.4.5. Rzedne wysokosciowe podbudowy i ulepszonego podtoza

Roéznice pomigdzy rzednymi wykonanej podbudowy i ulepszonego podtoza
a rz¢dnymi projektowanymi nie powinny przekracza¢ + 1 cm, -2 cm.

6.4.6. Uksztattowanie osi podbudowy i ulepszonego podtoza

0O$ podbudowy i ulepszonego podtoza w planie nie moze by¢ przesuni¢ta w
stosunku do osi projektowanej o wigeej niz £ 5 cm.

6.4.7. Grubos¢ podbudowy i ulepszonego podtoza

Grubo$¢ podbudowy i ulepszonego podioza nie moze rézni¢ si¢ od grubosci
projektowanej o wigcej niz:
- dla podbudowy zasadniczej * 10%,
- dla podbudowy pomocniczej i ulepszonego podtoza +10%, -15%.

6.5. Zasady post¢powania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy
i ulepszonego podloza

6.5.1. Niewlasciwe cechy geometryczne podbudowy i ulepszonego podtoza
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Jezeli po wykonaniu badan na stwardniatej podbudowie lub ulepszonym podtozu
stwierdzi sig¢, ze odchylenia cech geometrycznych przekraczaja wielkosci okreslone w
p. 6.4, to warstwa zostanie zerwana na calg grubos¢ i ponownie wykonana na koszt
Wykonawcy. Dopuszcza si¢ inny rodzaj naprawy wykonany na koszt Wykonawcy, o ile
zostanie on zaakceptowany przez Inzyniera.

Jezeli szeroko$¢ podbudowy lub ulepszonego podtoza jest mniejsza od szeroko$ci
projektowanej o wigcej niz 5 cm i nie zapewnia podparcia warstwom wyzej lezacym, to
Wykonawca powinien poszerzy¢ podbudowe lub ulepszone podloze przez zerwanie
warstwy na pelng grubo$¢ do polowy szerokosci pasa ruchu i wbudowanie nowej
mieszanki.

Nie dopuszcza si¢ mieszania skladnikow mieszanki na miejscu. Roboty te
Wykonawca wykona na wtasny koszt.

6.5.2. Niewlasciwa grubos¢ podbudowy i ulepszonego podtoza

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci Wykonawca
wykona naprawe podbudowy lub ulepszonego podioza przez zerwanie wykonanej warstwy,
usunigcie zerwanego materialu i ponowne wykonanie warstwy o odpowiednich
wlasciwosciach i o wymaganej grubosci. Roboty te Wykonawca wykona na whasny koszt.
Po wykonaniu tych robdt nastagpi ponowny pomiar i ocena grubos$ci warstwy, na koszt
Wykonawcy.

6.5.3. Niewlasciwa wytrzymatos¢ podbudowy i ulepszonego podtoza

Jezeli wytrzymato$¢ $rednia probek bedzie mniejsza od dolnej granicy okreslonej
w STWiORB dla poszczegdlnych rodzajow podbudow i ulepszonego podioza, to warstwa
wadliwie wykonana zostanie zerwana 1 wymieniona na nowa o odpowiednich
wlasciwosciach na koszt Wykonawcy.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m’ (metr kwadratowy) podbudowy i ulepszonego
podioza z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi.

8. ODBIOR ROBOT

Ogdlne zasady odbioru robét podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogoblne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za zgodne z dokumentacja projektowa, STWiORB i
wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg

pkt 6 daty wyniki pozytywne.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w STWiORB D-M-

00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m* podbudowy i ulepszonego podtoza z gruntéw lub kruszyw

stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi obejmuje:

a) w przypadku wytwarzania mieszanek kruszywowo-spoiwowych w mieszarkach:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robot,

— dostarczenie materiatow, wyprodukowanie mieszanki 1 jej transport na miejsce
wbudowania,

— dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezienie prowadnic oraz innych materialow i
urzadzen pomocniczych,

— roztozenie i zaggszczenie mieszanki,

— pielegnacja wykonanej warstwy

— przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji
technicznej,

b) w przypadku wytwarzania mieszanek gruntowo-spoiwowych na miejscu:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robot,

— spulchnienie gruntu,

— dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezienie prowadnic oraz innych materialow i
urzadzen pomocniczych,

— dostarczenie i rozscielenie sktadnikow zgodnie z receptg laboratoryjna,

— wymieszanie gruntu rodzimego lub ulepszonego kruszywem ze spoiwem w korycie
drogi,

— zageszczenie warstwy,

— pielegnacja wykonanej warstwy

— przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji
technicznej,

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1.  PN-B-04300 Cement. Metody badan. Oznaczanie cech fizycznych
2. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu
3. PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartoSci

zanieczyszczen obcych

4. PN-B-06714-15 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie skladu
ziarnowego
5. PN-B-06714-26 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartoSci

zanieczyszczen organicznych
6. PN-B-06714-28 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci siarki
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metoda bromowa

PN-B-06714-37 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu
krzemianowego

PN-B-06714-38 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu
wapniowego

PN-B-06714-39 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu
zelazawego

PN-B-06714-42 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie $cieralno$ci w
bebnie Los Angeles

PN-B-19701
PN-B-30020
PN-B-32250
PN-C-84038
PN-C-84127
PN-S-96011
PN-S-96012
PN-S-96035
BN-88/6731-08
BN-64/8931-01
BN-64/8931-02
BN-68/8931-04
BN-70/8931-05
BN-73/8931-10

BN-77/8931-12
BN-71/8933-10

Inne dokumenty

Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i
ocena zgodnos$ci

Wapno

Materialy budowlane. Woda do betonow i zapraw
Wodorotlenek sodowy techniczny

Chlorek wapniowy techniczny

Drogi samochodowe. Stabilizacja gruntéw wapnem do
celow drogowych

Drogi samochodowe. Podbudowa i ulepszone podloze z
gruntu stabilizowanego cementem

Drogi samochodowe. Popioty lotne

Cement. Transport i przechowywanie

Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika piaskowego
Drogi samochodowe. Oznaczanie modulu odksztatcenia
nawierzchni podatnych i podloza przez obcigzenie ptyta

Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni
planografem i lata
Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika nos$nosci

gruntu jako podtoza nawierzchni podatnych

Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika aktywnoS$ci
pucolanowej popioléw lotnych z wegla kamiennego
Oznaczanie wskaznika zaggszczenia gruntu

Drogi samochodowe. Podbudowa z
stabilizowanych aktywnymi popiolami lotnymi.

gruntow

Instrukcja CZDP 1980 ,,Badanie wskaznika aktywnosci zuzla granulowanego”
Wytyczne MK CZDP ,,Stabilizacja kruszyw i gruntow zuzlem wielkopiecowym
granulowanym”, Warszawa 1979

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych, IBDiM - 1997.
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robot
Budowlanych (STWiORB) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z wykonywaniem podbudowy i ulepszonego podtoza z gruntow lub kruszyw
stabilizowanych cementem o wytrzymatosci R,,= 2,50 MPa na poszerzeniach drogi
gminnej przy realizacji przedsigwzigcia pod nazwa : ,,Przeudowa drogi gminnej nr
322004T Zbojno — Greszezyn” w Gminie Falkow odc. od km 0+000 do km 0+306,81
1.2. Zakres stosowania STWiORB

Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych (STWiORB)
jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t na
drogach krajowych i wojewddzkich, powiatowych i gminnych .

1.3. Zakres robét objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot
zwigzanych z wykonaniem podbudowy i ulepszonego podloza z gruntu lub kruszywa
stabilizowanego cementem wg PN-S-96012 [17] o R,, = 2,50 MPa jako podbudowa
zasadnicza drogi przy realizacji przedsi¢gwzigcia ,,Przeudowa drogi gminnej nr 322004 T
Zbdjno — Greszezyn” w Gminie Falkéw odc. od km 0+000 do km 0+306,81

Grunty lub kruszywa stabilizowane cementem moga by¢ stosowane do wykonania
podbudoéw zasadniczych, pomocniczych i ulepszonego podtoza wg Katalogu typowych
konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych [29]. Tlo$¢ robot zwigzanych z
wykonaniem podbudowy i ulepszonego podtoza z gruntu lub kruszywa stabilizowanego
cementem wg PN-S-96012 [17] o Ry, = 2,50 MPa i o grubosci warstwy po zageszczeniu
15 cm jest zgodna z przedmiarami robot .

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Podbudowa z gruntu stabilizowanego cementem - jedna lub dwie warstwy
zageszczonej mieszanki cementowo-gruntowej, ktoéra po osiggnieciu  wiasciwej
wytrzymato$ci na $ciskanie, stanowi fragment nosnej czesci nawierzchni drogowe.

1.4.2. Mieszanka cementowo-gruntowa - mieszanka gruntu, cementu i wody, a w razie
potrzeby rowniez dodatkow ulepszajacych, np. popiotow lotnych Iub chlorku wapniowego,
dobranych w optymalnych ilosciach.

1.4.3. Grunt stabilizowany cementem - mieszanka cementowo-gruntowa zaggszczona i
stwardniala w wyniku ukonczenia procesu wigzania cementu.

1.4.4. Kruszywo stabilizowane cementem - mieszanka kruszywa naturalnego, cementu i
wody, a w razie potrzeby dodatkow ulepszajacych, np. popiotow lotnych lub chlorku
wapniowego, dobranych w optymalnych iloSciach, zageszczona i stwardniala w wyniku
ukonczenia procesu wigzania cementu.

1.4.5. Podloze gruntowe ulepszone cementem - jedna lub dwie warstwy zageszczonej
mieszanki cementowo-gruntowej, na ktorej uktadana jest warstwa podbudowy.

1.4.6. Pozostate okreslenia sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.4.
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1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Ogodlne wymagania dotyczace robot podano w STWIORB D-04.05.00
,Podbudowy i ulepszone podtoze z gruntow lub kruszyw stabilizowanych spoiwami
hydraulicznymi. Wymagania ogélne” pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialow

Ogodlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania,
podano w STWiORB D-04.05.00 ,,Podbudowy i ulepszone podtoze z gruntow lub kruszyw
stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Cement

Nalezy stosowa¢ cement portlandzki klasy 32,5 wg PN-B-19701 [11], portlandzki
z dodatkami wg PN-B-19701 [11] lub hutniczy wg PN-B-19701 [11].
Wymagania dla cementu zestawiono w tablicy 1.

Tablica 1. Wlasciwosci mechaniczne i fizyczne cementu wg PN-B-19701 [11]

Lp. Wiasciwosci Klasa cementu
32,5
1 | Wytrzymato$¢ na $ciskanie (MPa), po 7 dniach, nie mniej niz:
- cement portlandzki bez dodatkow 16
- cement hutniczy 16
- cement portlandzki z dodatkami 16
2 | Wytrzymato$¢ na $ciskanie (MPa), po 28 dniach, nie mniej niz: 32,5
3 | Czas wigzania:
- poczatek wigzania, najwczesniej po uplywie, min. 60
- koniec wigzania, najpdzniej po uplywie, h 12
4 | Stato$¢ objetosci, mm, nie wigcej niz 10

Badania cementu nalezy wykona¢ zgodnie z PN-B-04300 [1].

Przechowywanie cementu powinno odbywac si¢ zgodnie z BN-88/6731-08 [19].

W przypadku, gdy czas przechowywania cementu bedzie dtuzszy od trzech
miesigcy, mozna go stosowac¢ za zgoda Inzyniera tylko wtedy, gdy badania laboratoryjne
wykaza jego przydatno$¢ do robot.

2.3. Grunty

Przydatno$¢ gruntéw przeznaczonych do stabilizacji cementem nalezy oceni¢ na
podstawie wynikéw badan laboratoryjnych, wykonanych wedtug metod podanych w PN-S-
96012 [17].

Do wykonania podbudéw i ulepszonego podtoza z gruntéow stabilizowanych
cementem nalezy stosowac grunty spetniajace wymagania podane w tablicy 2.
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Grunt mozna uznaé¢ za przydatny do stabilizacji cementem wtedy, gdy wyniki
badan laboratoryjnych wykaza, ze wytrzymato$¢ na $ciskanie i mrozoodpornos$¢ probek
gruntu stabilizowanego sa zgodne z wymaganiami okreslonymi w p. 2.7 tablica 4.

Tablica 2. Wymagania dla gruntéw przeznaczonych do stabilizacji cementem
wg PN-S-96012 [17]

Lp. Wrhasciwosci Wymagania | Badania wedtug
1 | Uziarnienie
a) ziarn przechodzacych przez sito # 40 mm,
% (m/m), nie mniej niz: 100
b) ziarn przechodzacych przez sito # 20 mm,
% (m/m), powyzej 85 PN-B-04481 [2]
c) ziarn przechodzacych przez sito # 4 mm,
% (m/m), powyzej 50
d) czastek mniejszych od 0,002 mm, % (m/m),
ponizej 20
2 | Granica ptynnosci, % (m/m), nie wigcej niz: 40 PN-B-04481 [2]
3 | Wskaznik plastycznosci, % (m/m), nie wigcej niz: 15 PN-B-04481 [2]
4 | Odczyn pH od 5do8 | PN-B-04481 [2]
- . . o .
5 Ze.lwar.t0§(':. czgsci organicznych, % (m/m), nie 5 PN-B-04481 [2]
wigcej niz:
6 | Zawartos¢ siarczandéw, w przeliczeniu na SOs, | PN-B-06714-28
% (m/m), nie wigcej niz: [6]

Grunty nie spelniajagce wymagan okre§lonych w tablicy 2, moga by¢ poddane
stabilizacji po uprzednim ulepszeniu chlorkiem wapniowym, wapnem, popiotami lotnymi.
Grunty o granicy ptynnosci od 40 do 60 % i wskazniku plastycznosci od 15 do
30 % moga by¢ stabilizowane cementem dla podbuddéw pomocniczych i ulepszonego
podioza pod warunkiem uzycia specjalnych maszyn, umozliwiajacych ich rozdrobnienie
1 przemieszanie z cementem.
Dodatkowe kryteria oceny przydatnosci gruntu do stabilizacji cementem; zaleca
si¢ uzycie gruntow o:
— wskazniku piaskowym od 20 do 50, wg BN-64/8931-01 [20],
— zawarto$ci ziarn pozostajacych na sicie # 2 mm - co najmniej 30%,
— zawartosci ziarn przechodzacych przez sito 0,075 mm - nie wigcej niz 15%.
Decydujacym sprawdzianem przydatno$ci gruntu do stabilizacji cementem sg
wyniki wytrzymatosci na $ciskanie probek gruntu stabilizowanego cementem.

2.4. Kruszywa

Do stabilizacji cementem mozna stosowac piaski, mieszanki i zwiry albo
mieszanke tych kruszyw, spelniajace wymagania podane w tablicy 3.
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Kruszywo mozna uzna¢ za przydatne do stabilizacji cementem wtedy, gdy wyniki
badan laboratoryjnych wykaza, ze wytrzymato$¢ na $ciskanie i mrozoodpornos$¢ probek
kruszywa stabilizowanego beda zgodne z wymaganiami okre§lonymi w p. 2.7 tablica 4.

Tablica 3. Wymagania dla kruszyw przeznaczonych do stabilizacji cementem

Lp. Wrhasciwosci Wymagania | Badania wedtug
1 | Uziarnienie
a) ziarn pozostajacych na sicie # 2 mm, %,
nie mniej niz: 30 PN-B-06714-15
b) ziarn przechodzacych przez sito 0,075 mm, (4]
%, nie wiccej niz: 15
2 | Zawarto$¢ czgSci organicznych, barwa cieczy nad PN-B-06714-26
A - o wzorcowa
kruszywem nie ciemniejsza niz: [5]
3 | Zawarto$¢ zanieczyszczen obcych, %, nie wigcej 05 PN-B-06714-12
niz: ’ (3]
4 | Zawarto$¢ siarczanéw, w przeliczeniu na SO;, | PN-B-06714-28
%, ponizej: [6]

Jezeli kruszywo przeznaczone do wykonania warstwy nie jest wbudowane
bezposrednio po dostarczeniu na budowg i zachodzi potrzeba jego okresowego sktadowania
na terenie budowy, to powinno by¢ ono sktadowane w pryzmach, na utwardzonym i dobrze
odwodnionym placu, w warunkach zabezpieczajacych przed zanieczyszczeniem i przed
wymieszaniem roéznych rodzajow kruszyw.

2.5. Woda

Woda stosowana do stabilizacji gruntu lub kruszywa cementem i ewentualnie do
pielegnacji wykonanej warstwy powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250 [13]. Bez
badan laboratoryjnych mozna stosowa¢ wodociagowa wodg¢ pitng. Gdy woda pochodzi z
watpliwych zrodet nie moze by¢ uzyta do momentu jej przebadania, zgodnie z wyzej
podang normg lub do momentu poréwnania wynikow wytrzymatosci na $ciskanie probek
gruntowo-cementowych wykonanych z woda watpliwg i z woda wodociagows. Brak réznic
potwierdza przydatno$¢ wody do stabilizacji gruntu lub kruszywa cementem.

2.6. Dodatki ulepszajace

Przy stabilizacji gruntéw cementem, w przypadkach uzasadnionych, stosuje si¢
naste¢pujace dodatki ulepszajace:
— wapno wg PN-B-30020 [12],
— popioty lotne wg PN-S-96035 [18],
— chlorek wapniowy wg PN-C-84127 [15].

Za zgoda Inzyniera moga by¢ stosowane inne dodatki o sprawdzonym dziataniu,
posiadajace aprobate techniczng wydang przez uprawniong jednostke.
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2.7. Grunt lub kruszywo stabilizowane cementem

W  zaleznosci od rodzaju warstwy w konstrukcji nawierzchni drogowej,
wytrzymato§¢ gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem wg PN-S-96012 [17],
powinna spetnia¢ wymagania okreslone w tablicy 4.

Tablica 4. Wymagania dla gruntéw lub kruszyw stabilizowanych cementem dla poszczegol
- nych warstw podbudowy i ulepszonego podtoza

ROdzaj Wal'stwy W kOl’lStl’ukC_]l Wytrzyma}oéé na $ciskanie prébek WSkaank
Lp. nawierzchni drogowej nasyconych wodg (MPa) mrozood-
po 7 dniach | po 28 dniach | pornosci
1 [Podbudowa =zasadnicza dla KRI1 lub od 1,6 od 2,5 0.7
podbudowa pomocnicza dla KR2 do KR6 do 2,2 do 5,0 ’
2 | Goérna czgs¢ warstwy ulepszonego
podloza gruntowego o grubosci co
najmniej 10 cm dla KRS i KR6 lub gérna od 1,0 od 1,5 0,6
cze§é warstwy ulepszenia stabego podloza| do 1,6 do 2,5
z gruntow watpliwych oraz
wysadzinowych
3 |Dolna cze¢$¢ warstwy ulepszonego
podloza gruntowego w przypadku
posadf)wwnla konstruk(,:_u naw1erzchn1 na i 0d 0,5 do 1.5 0.6
podlozu  z  gruntéw  watpliwych
i wysadzinowych
3. SPRZET

Wymagania dotyczace sprzg¢tu podano w STWiORB D-04.05.00 ,,Podbudowy i
ulepszone podtoze z gruntdéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi.
Wymagania og6lne” pkt 3.

4. TRANSPORT

Wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB D-04.05.00 ,,Podbudowy i
ulepszone podtoze z gruntdéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi.
Wymagania og6lne” pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w STWiORB D-04.05.00 ,,Podbudowy i
ulepszone podtoze z gruntdéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi.
Wymagania og6lne” pkt 5.




D-05.03.05b Specyfikacje Techniczne Wykonaniai Odbioru Robot 104
Budowlanych

5.2. Warunki przystapienia do robot

Podbudowa z gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem nie moze by¢
wykonywana wtedy, gdy podloze jest zamarznigte i podczas opadow deszczu. Nie nalezy
rozpoczyna¢ stabilizacji gruntu lub kruszywa cementem, jezeli prognozy meteorologiczne
wskazujg na mozliwy spadek temperatury ponizej 5°C w czasie najblizszych 7 dni.

5.3. Przygotowanie podloza

Podtoze powinno by¢ przygotowane zgodnie z wymaganiami okreslonymi w STWiORB D-
04.05.00 ,,Podbudowy i ulepszone podloze z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych
spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogolne” pkt 5.2.

5.4. Sklad mieszanki cementowo-gruntowej i cementowo-kruszywowej

Zawarto$s¢ cementu w mieszance nie moze przekracza¢ wartosci podanych w
tablicy 5. Zaleca si¢ taki dobor mieszanki, aby spetni¢ wymagania wytrzymalosciowe
okreslone w p. 2.7 tablica 4, przy jak najmniejszej zawarto$ci cementu.

Tablica 5. Maksymalna zawarto$¢ cementu w mieszance cementowo-gruntowej lub w
mieszance kruszywa stabilizowanego cementem dla poszczegolnych warstw
podbudowy i ulepszonego podioza

Maksymalna zawartos¢ cementu, % w stosunku do masy
Lp. Kategoria suchego gruntu lub kruszywa
ruchu podbudowa podbudowa ulepszone
zasadnicza pomocnicza podioze
1 |KR2 do KR6 - 6 8
2 |KR1 8 10 10

Zawartos¢ wody w mieszance powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalne;j,
okreslonej wedlug normalnej proby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [2], z tolerancja
+10%, -20% jej wartosci.

Zaprojektowany sktad mieszanki powinien zapewnia¢ otrzymanie w czasie
budowy wilasciwosci gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem zgodnych z
wymaganiami okre§lonymi w tablicy 4.

5.5. Stabilizacja metoda mieszania na miejscu

Do stabilizacji gruntu metodg mieszania na miejscu mozna uzy¢ specjalistycznych
mieszarek wieloprzejsciowych lub jednoprzejsciowych albo maszyn rolniczych .

Grunt przewidziany do stabilizacji powinien by¢ spulchniony i rozdrobniony.

Po spulchnieniu gruntu nalezy sprawdzi¢ jego wilgotnos¢ i w razie potrzeby ja
zwigkszy¢ w celu utatwienia rozdrobnienia. Woda powinna by¢ dozowana przy uzyciu
beczkowozow zapewniajacych réwnomierne i kontrolowane dozowanie. Wraz z woda
mozna dodawa¢ do gruntu dodatki ulepszajace rozpuszczalne w wodzie, np. chlorek
wapniowy.

Jezeli wilgotno$¢ naturalna gruntu jest wigksza od wilgotnosci optymalnej o
wiecej niz 10% jej wartosci, grunt powinien by¢ osuszony przez mieszanie i napowietrzanie
w czasie suchej pogody.
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Po spulchnieniu i rozdrobnieniu gruntu nalezy doda¢ i przemiesza¢ z gruntem
dodatki ulepszajace, np. wapno lub popioty lotne, w ilosci okreSlonej w recepcie
laboratoryjnej, o ile ich uzycie jest przewidziane w tejze recepcie.

Cement nalezy dodawa¢ do rozdrobnionego i ewentualnie ulepszonego gruntu w
ilosci ustalonej w recepcie laboratoryjnej. Cement i dodatki ulepszajace powinny by¢
dodawane przy uzyciu rozsypywarek cementu lub w inny sposob zaakceptowany przez
Inzyniera.

Grunt powinien by¢é wymieszany z cementem W SposOb zapewniajacy
jednorodno$¢ na okreslong glebokos¢, gwarantujaca uzyskanie projektowanej grubosci
warstwy po zageszczeniu. W przypadku wykonywania stabilizacji w prowadnicach,
szczegolng uwage nalezy zwro6ci¢ na jednorodno$¢ wymieszania gruntu w obrgbie
skrajnych paséw o szerokosci od 30 do 40 cm, przylegtych do prowadnic.

Po wymieszaniu gruntu z cementem nalezy sprawdzi¢ wilgotno$¢ mieszanki.
Jezeli jej wilgotno$¢ jest mniejsza od optymalnej o wigeej niz 20%, nalezy dodaé
odpowiednia ilos§¢ wody i mieszanke ponownie doktadnie wymiesza¢. Wilgotnosé
mieszanki przed zaggszczeniem nie moze roznic si¢ od wilgotnosci optymalnej o wigcej niz
+10%, -20% jej wartosci.

Czas od momentu roztozenia cementu na gruncie do momentu zakonczenia
mieszania nie powinien by¢ dtuzszy od 2 godzin.

Po zakonczeniu mieszania nalezy powierzchni¢ warstwy wyrownac i
wyprofilowa¢ do wymaganych w dokumentacji projektowej rzednych oraz spadkéw
poprzecznych i podtuznych. Do tego celu nalezy uzy¢ rowniarek i wykorzysta¢ prowadnice
podluzne, uktadane kazdorazowo na odcinku roboczym. Od uzycia prowadnic mozna
odstapi¢ przy zastosowaniu specjalistycznych mieszarek i1 technologii gwarantujacej
odpowiednig rownos¢ warstwy, po uzyskaniu zgody Inzyniera. Po wyprofilowaniu nalezy
natychmiast przystapi¢ do zaggszczania warstwy. Zageszczenie nalezy przeprowadzi¢ w
sposob okreslony w p. 5.8.

5.6. Stabilizacja metoda mieszania w mieszarkach stacjonarnych

Sktadniki mieszanki i w razie potrzeby dodatki ulepszajace, powinny by¢
dozowane w ilosci okreslonej w recepcie laboratoryjnej. Mieszarka stacjonarna powinna
by¢ wyposazona w urzadzenia do wagowego dozowania kruszywa lub gruntu i cementu
oraz obj¢tosciowego dozowania wody.

Czas mieszania w mieszarkach cyklicznych nie powinien by¢ krotszy od 1 minuty,
o ile krotszy czas mieszania nie zostanie dozwolony przez Inzyniera po wstepnych probach.
W mieszarkach typu ciaglego predkos¢ podawania materialdw powinna by¢ ustalona i na
biezaco kontrolowana w taki sposob, aby zapewni¢ jednorodno$¢ mieszanki.

Wilgotnos¢ mieszanki powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej z tolerancja
+10% 1 -20% jej wartosci.

Przed ulozeniem mieszanki nalezy ustawi¢ prowadnice i podtoze zwilzy¢ woda.

Mieszanka dowieziona z wytworni powinna by¢ uktadana przy pomocy uktadarek
lub réwniarek. Grubo$¢ uktadania mieszanki powinna by¢ taka, aby zapewni¢ uzyskanie
wymaganej grubosci warstwy po zageszczeniu.

Przed zaggszczeniem warstwa powinna by¢ wyprofilowana do wymaganych
rzednych, spadkow podtuznych i poprzecznych. Przy uzyciu réwniarek do rozkladania
mieszanki nalezy wykorzysta¢ prowadnice, w celu uzyskania odpowiedniej réwnosci
profilu warstwy. Od uzycia prowadnic mozna odstapi¢ przy zastosowaniu technologii
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gwarantujacej odpowiednig réwno$¢ warstwy, po uzyskaniu zgody Inzyniera. Po
wyprofilowaniu nalezy natychmiast przystapi¢ do zaggszczania warstwy.

5.7. Grubo$¢ warstwy

Orientacyjna grubo$¢ poszczegolnych warstw podbudowy z gruntu lub kruszywa
stabilizowanego cementem nie powinna przekraczac:

— 15 cm - przy mieszaniu na miejscu sprz¢tem specjalistycznym,
— 15 cm - przy mieszaniu w mieszarce stacjonarnej.

Jezeli projektowana grubos¢ warstwy podbudowy jest wigksza od maksymalnej, to
stabilizacj¢ nalezy wykonywaé¢ w dwoch warstwach.

Jezeli stabilizacja bgdzie wykonywana w dwoch lub wigcej warstwach, to tylko
najnizej potozona warstwa moze by¢ wykonana przy zastosowaniu technologii mieszania
na miejscu. Wszystkie warstwy lezagce wyzej powinny by¢ wykonywane wedtug metody
mieszania w mieszarkach stacjonarnych.

Warstwy podbudowy zasadniczej powinny by¢ wykonywane wedlug technologii
mieszania w mieszarkach stacjonarnych.

5.8. Zageszczanie

Zaggszczanie warstwy gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem nalezy
prowadzi¢ przy uzyciu walcow gladkich, wibracyjnych lub ogumionych, w zestawie
wskazanym w STWiORB.

Zageszczanie podbudowy oraz ulepszonego podloza o przekroju daszkowym
powinno rozpoczaé si¢ od krawedzi i przesuwaé pasami podluznymi, czeSciowo
naktadajacymi si¢ w stron¢ osi jezdni. Zaggszczenie warstwy o jednostronnym spadku
poprzecznym powinno rozpocza¢ si¢ od nizej potozonej krawedzi i przesuwaé pasami
podluznymi, czg¢sciowo nakladajacymi si¢, w strong¢ wyzej potozonej krawedzi.
Pojawiajace si¢ w czasie zageszczania zanizenia, ubytki, rozwarstwienia i podobne wady,
muszg by¢ natychmiast naprawiane przez wymian¢ mieszanki na pelng glebokose,
wyroéwnanie i ponowne zaggszczenie. Powierzchnia zaggszczonej warstwy powinna miec¢
prawidtowy przekroj poprzeczny i jednolity wyglad.

W przypadku technologii mieszania w mieszarkach stacjonarnych operacje
zageszczania i obrobki powierzchniowej musza by¢ zakonczone przed uptywem dwoch
godzin od chwili dodania wody do mieszanki.

W przypadku technologii mieszania na miejscu, operacje zaggszczania i obrobki
powierzchniowej muszg by¢ zakonczone nie pozniej niz w ciggu 5 godzin, liczac od
momentu rozpoczgcia mieszania gruntu z cementem.

Zaggszezanie nalezy kontynuowa¢ do osiggnigcia wskaznika zaggszczenia
mieszanki okreslonego wg BN-77/8931-12 [25] nie mniejszego od podanego w PN-S-
96012 [17]1 STWIORB .

Specjalng uwage nalezy poswieci¢ zageszczeniu mieszanki w sasiedztwie spoin
roboczych podtuznych i poprzecznych oraz wszelkich urzadzen obcych.

Wszelkie miejsca luzne, rozsegregowane, spckane podczas zageszczania lub w
inny sposob wadliwe, musza by¢ naprawione przez zerwanie warstwy na pelng grubose,
wbudowanie nowej mieszanki o odpowiednim sktadzie i ponowne zaggszczenie. Roboty te
sa wykonywane na koszt Wykonawcy.
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5.9. Spoiny robocze

W miar¢ mozliwosci nalezy unika¢ podluznych spoin roboczych, poprzez
wykonanie warstwy na catej szerokosci.

Jesli jest to niemozliwe, przy warstwie wykonywanej w prowadnicach, przed
wykonaniem kolejnego pasa nalezy pionowa krawedz wykonanego pasa zwilzy¢ woda.
Przy warstwie wykonanej bez prowadnic w ulozonej i zageszczonej mieszance, nalezy
niezwlocznie obcigé pionowa krawedz. Po zwilzeniu jej woda nalezy wbudowac kolejny
pas. W podobny sposob nalezy wykonaé poprzeczng spoing roboczg na potaczeniu dziatek
roboczych. Od obcigcia pionowej krawedzi w wykonanej mieszance mozna odstapi¢ wtedy,
gdy czas pomiedzy zakonczeniem zageszczania jednego pasa, a rozpoczeciem wbudowania
sasiedniego pasa, nie przekracza 60 minut.

Jezeli w nizej polozonej warstwie wystgpuja spoiny robocze, to spoiny w warstwie
lezacej wyzej powinny by¢ wzgledem nich przesunigte o co najmniej 30 cm dla spoiny
podiuznej i 1 m dla spoiny poprzeczne;j.

5.10. Pielegnacja warstwy z gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem

Zasady pielegnacji warstwy gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem
podano w STWiORB D-04.05.00 ,,Podbudowy i ulepszone podtoze z gruntow lub kruszyw
stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogdlne” pkt 5.5.

5.11. Odcinek prébny

O ile przewidziano to w STWiORB, Wykonawca powinien wykona¢ odcinek
prébny, zgodnie z zasadami okre§lonymi w STWiORB D-04.05.00 ,,Podbudowy i
ulepszone podtoze z gruntdéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi.
Wymagania ogo6lne”  pkt 5.3.

5.12. Utrzymanie podbudowy i ulepszonego podloza

Podbudowa i ulepszone podtoze powinny by¢ utrzymywane przez Wykonawce
zgodnie z zasadami okreslonymi w STWiORB D-04.05.00 ,,Podbudowy i ulepszone
podloze z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania
ogo6lne” pkt 5.4.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w STWiORB D-04.05.00
,Podbudowy i ulepszone podtoze z gruntow lub kruszyw stabilizowanych spoiwami
hydraulicznymi. Wymagania ogoélne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania gruntow

lub kruszyw zgodnie z ustaleniami STWiORB D-04.05.00 ,,Podbudowy i ulepszone

podloze z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania
ogo6lne” pkt 6.2.
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6.3. Badania w czasie robot

Czgstotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiarow kontrolnych w czasie robot podano w
STWiORB D-04.05.00 ,,Podbudowy i ulepszone podioze z gruntow Ilub kruszyw
stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogélne” pkt 6.3.

6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy i ulepszonego podloza

Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy i ulepszonego podtoza
podano w STWiORB D-04.05.00 ,,Podbudowy i ulepszone podtoze z gruntow lub kruszyw
stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogélne” pkt 6.4.

6.5. Zasady post¢powania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy
i ulepszonego podloza

Zasady postgpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy i
ulepszonego podtoza podano w STWiORB D-04.05.00 ,,Podbudowy i ulepszone podtoze z
gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania og6lne”
pkt 6.5.

7. OBMIAR ROBOT

Zasady obmiaru robo6t podano w STWiORB D-04.05.00 ,,Podbudowy i ulepszone
podloze z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania
ogodlne” pkt 7.

8. ODBIOR ROBOT

Zasady odbioru rob6t podano w STWiORB D-04.05.00 ,,Podbudowy i ulepszone
podloze z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania
ogo6lne” pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Zasady dotyczace ustalenia podstawy ptatnosci podano w STWiORB D-04.05.00
,Podbudowy i ulepszone podloze z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami
hydraulicznymi. Wymagania ogolne” pkt 9.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy i przepisy zwigzane podano w STWiORB D-04.05.00 ,,Podbudowy i
ulepszone podtoze z gruntdéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi.
Wymagania ogolne” pkt 10.
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robot
Budowlanych (STWiORB) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z oczyszczeniem i skropieniem warstw konstrukcyjnych nawierzchni przy
realizacji zadania pod nazwg ,,Przeudowa drogi gminnej nr 322004T Zbdjno —
Greszezyn” w Gminie Faltkéw odc. od km 0+000 do km 0+306,81

1.2. Zakres stosowania STWiORB

Niniejsza Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych
(STWiORB) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1

1.3. Zakres robét objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot
zwigzanych z oczyszczeniem i skropieniem warstw konstrukcyjnych, przed utozeniem
kazdej warstwy nawierzchni z betonu asfaltowego i obejmuja oczyszczenie i skropienie
podbudowy z kruszywa kamiennego tamanego stabilizowanego mechanicznie, oraz
warstwy wiazacej z betonu asfaltowego w ilosciach zgodnych z przedmiarami robot dla
zadania pod nazwg : ,,Przeudowa drogi gminnej nr 322004T Zbojno — Greszczyn” w
Gminie Falkéw odc. od km 0+000 do km 0+306,81
1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt
1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Ogodlne wymagania dotyczace robot podano w STWiORB D-M-00.00.00
,»Wymagania ogolne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialow

Ogodlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania,
podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materialow do wykonania skropienia

Materialami stosowanymi przy skropieniu warstw konstrukcyjnych nawierzchni sg:
a) do skropienia podbudowy nieasfaltowe;j:
— Kationowe emulsje asfaltowe na drogach publicznych WT-3 Emulsje asfaltowe
2009
— uplynnione asfalty srednioodparowalne wg PN-C-96173 [3];
b) do skropienia podbudoéw asfaltowych i warstw z mieszanek mineralno-asfaltowych:

—  kationowe emulsje szybkorozpadowe wg. : Kationowe emulsje asfaltowe na drogach
publicznych WT-3 Emulsje asfaltowe 2009

— uplynnione asfalty szybkoodparowywalne wg PN-C-96173 [3],
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— asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [2], za zgodg Inzyniera.
2.3. Wymagania dla materiatéw

Wymagania dla kationowej emulsji asfaltowej podano w Kationowe emulsje
asfaltowe na drogach publicznych WT-3 Emulsje asfaltowe 2009[5].
Wymagania dla asfaltow drogowych podano w PN-EN 12591 {PN-C-96170 [2]}.

2.4. Zuzycie lepiszczy do skropienia

Orientacyjne zuzycie lepiszczy do skropienia warstw konstrukcyjnych nawierzchni
podano w tablicy 1.

Tablica 1. Orientacyjne zuzycie lepiszczy do skropienia warstw konstrukcyjnych
nawierzchni

Lp. Rodzaj lepiszcza Zuzycie (kg/m®)
Emulsja asfaltowa kationowa 0d 0,4 do 1,2
2 | Asfalt drogowy 0od 0,4 do 0,6

Doktadne zuzycie lepiszczy powinno by¢ ustalone w zalezno$ci od rodzaju
warstwy i stanu jej powierzchni i zaakceptowane przez Inzyniera.

2.5. Skladowanie lepiszczy

Warunki przechowywania nie moga powodowac utraty cech lepiszcza i obnizenia
jego jakosci.

Lepiszcze nalezy przechowywaé w zbiornikach stalowych wyposazonych w
urzadzenia grzewcze i zabezpieczonych przed dostgpem wody i zanieczyszczeniem.
Dopuszcza si¢ magazynowanie lepiszczy w zbiornikach murowanych, betonowych lub
zelbetowych przy spelnieniu tych samych warunkow, jakie podano dla zbiornikow
stalowych.

Emulsj¢ mozna magazynowa¢ w opakowaniach transportowych lub stacjonarnych
zbiornikach pionowych z nalewaniem od dna.

Nie nalezy stosowa¢ zbiornika walcowego lezacego, ze wzgledu na tworzenie si¢
na duzej powierzchni cieczy ,.kozucha” asfaltowego zatykajacego p6zniej przewody.

Przy przechowywaniu emulsji asfaltowej nalezy przestrzega¢ zasad ustalonych
przez producenta.

3. SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiORB D-M-00.00.00
,»Wymagania ogolne” pkt 3.
3.2. Sprzet do oczyszczania warstw nawierzchni

Wykonawca przystepujacy do oczyszczania warstw nawierzchni, powinien
wykaza¢ si¢ mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu:
1. szczotek mechanicznych - zaleca si¢ uzycie urzadzen dwuszczotkowych. Pierwsza ze

szczotek powinna by¢ wykonana z twardych elementow czyszczacych i stuzy¢ do
zdrapywania oraz usuwania zanieczyszczen przylegajacych do czyszczonej warstwy.



D-05.03.05b Specyfikacje Techniczne Wykonaniai Odbioru Robot 112
Budowlanych

Druga szczotka powinna posiada¢ migkkie elementy czyszczace i shuzy¢ do zamiatania.
Zaleca si¢ uzywanie szczotek wyposazonych w urzadzenia odpylajace,

—  sprezarek,

—  zbiornikéw z woda,

— szczotek rgcznych.

3.3. Sprzet do skrapiania warstw nawierzchni

Do skrapiania warstw nawierzchni nalezy uzywac¢ skrapiarke lepiszcza. Skrapiarka
powinna by¢ wyposazona w urzadzenia pomiarowo-kontrolne pozwalajace na sprawdzanie
i regulowanie nastgpujacych parametrow:

—  temperatury rozktadanego lepiszcza,

—  ci$nienia lepiszcza w kolektorze,

—  obrotow pompy dozujacej lepiszcze,

—  predkosci poruszania si¢ skrapiarki,

—  wysokosci i dlugosci kolektora do rozkladania lepiszcza,
—  dozatora lepiszcza.

Zbiornik na lepiszcze skrapiarki powinien by¢ izolowany termicznie tak, aby bylo
mozliwe zachowanie stalej temperatury lepiszcza.

Wykonawca powinien posiada¢ aktualne swiadectwo cechowania skrapiarki.

Skrapiarka powinna zapewni¢ rozktadanie lepiszcza z tolerancja = 10% od ilosci
zatozonej.

4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB D-M-00.00.00

,»Wymagania ogolne” pkt 4.

4.2. Transport lepiszczy

Asfalty moga by¢ transportowane w cysternach kolejowych lub samochodowych,
posiadajacych izolacj¢ termiczng, zaopatrzonych w urzadzenia grzewcze, zawory spustowe
i zabezpieczonych przed dostgpem wody.

Emulsja moze by¢ transportowana w cysternach, autocysternach, skrapiarkach,
beczkach i innych opakowaniach pod warunkiem, ze nie bgda korodowaty pod wplywem
emulsji i nie beda powodowaly jej rozpadu. Cysterny przeznaczone do przewozu emulsji
powinny by¢ przedzielone przegrodami, dzielacymi je na komory o pojemnosci nie
wigkszej niz 1 m’, a kazda przegroda powinna mie¢ wykroje w dnie umozliwiajgce
przeptyw emulsji. Cysterny, pojemniki i zbiorniki przeznaczone do transportu lub
sktadowania emulsji powinny by¢ czyste i nie powinny zawiera¢ resztek innych lepiszczy.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00
,»Wymagania ogolne” pkt 5.

5.2. Oczyszczenie warstw nawierzchni

Oczyszczenie warstw nawierzchni polega na usunigciu luznego materiatu, brudu,
btota i kurzu przy uzyciu szczotek mechanicznych, a w razie potrzeby wody pod
cisnieniem. W miejscach trudno dostgpnych nalezy uzywac szczotek rgcznych. W razie
potrzeby, na terenach niezabudowanych, bezposrednio przed skropieniem warstwa powinna
by¢ oczyszczona z kurzu przy uzyciu sprgzonego powietrza.
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5.3. Skropienie warstw nawierzchni

Warstwa przed skropieniem powinna by¢ oczyszczona.

Jezeli do czyszczenia warstwy byla uzywana woda, to skropienie lepiszczem moze
nastgpi¢ dopiero po wyschnigciu warstwy, z wyjatkiem zastosowania emulsji, przy ktorych
nawierzchnia moze by¢ wilgotna.

Skropienie warstwy moze rozpoczac¢ si¢ po akceptacji przez Inzyniera jej oczyszczenia.
Warstwa nawierzchni powinna by¢ skrapiana lepiszczem przy uzyciu skrapiarek, a w
miejscach trudno dostgpnych re¢cznie (za pomoca weza z dysza rozpryskowa).

Temperatury lepiszczy powinny miesci¢ si¢ w przedziatach podanych w tablicy 2.

Tablica 2. Temperatury lepiszczy przy skrapianiu

Lp. Rodzaj lepiszcza Temperatury (°C)
1 | Emulsja asfaltowa kationowa od 20 do 40 "
2 | Asfalt drogowy od 130 do 150

*) W razie potrzeby emulsj¢ nalezy ogrza¢ do temperatury zapewniajacej wymagang
lepkosc¢.

Jezeli do skropienia zostala uzyta emulsja asfaltowa, to skropiona warstwa
powinna by¢ pozostawiona bez jakiegokolwiek ruchu na czas niezbedny dla umozliwienia
penetracji lepiszcza w warstwe i odparowania wody z emulsji. W zaleznosci od rodzaju
uzytej emulsji czas ten wynosi od 1 godz. do 24 godzin.

Przed ulozeniem warstwy z mieszanki mineralno-bitumicznej Wykonawca
powinien zabezpieczy¢ skropiong warstwe nawierzchni przed uszkodzeniem dopuszczajac
tylko niezbgdny ruch budowlany.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogodlne zasady kontroli jakosci robot podano w STWiORB D-M-00.00.00
,»Wymagania ogolne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien przeprowadzi¢ probne
skropienie warstwy w celu okre§lenia optymalnych parametrow pracy skrapiarki i
okreslenia wymaganej ilosci lepiszcza w zalezno$ci od rodzaju i stanu warstwy
przewidzianej do skropienia.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Badania lepiszczy .

Ocena lepiszczy powinna by¢ oparta na atestach producenta z tym, ze Wykonawca

powinien kontrolowa¢ dla kazdej dostawy wtasciwosci lepiszczy podane w tablicy 3.

Tablica 3. Wlasciwosci lepiszezy kontrolowane w czasie robot

S Kontrolowane Badanie
Lp. Rodzaj lepiszcza PV
wlasciwosci wedlug normy
| Emulsja asfaltowa kationowa lepkosé WT-3 Emulsje
asfaltowe 2009 [5]
2 | Asfalt drogowy penetracja PN-C-04134 [1]

6.3.2. Sprawdzenie jednorodnoSci skropienia i zuzycia lepiszcza
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Nalezy przeprowadzi¢ kontrolg ilosci rozktadanego lepiszcza wedtug metody
podanej w opracowaniu ,,Powierzchniowe utrwalenia. Oznaczanie iloSci rozkladanego
lepiszcza i kruszywa” [4].

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania

ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest:

- m* (metr kwadratowy) oczyszczonej powierzchni,

- m’® (metr kwadratowy) powierzchni skropione;.

8. ODBIOR ROBOT
Ogodlne zasady odbioru robét podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogoblne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, STWiORB i
wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg
pkt 6 daty wyniki pozytywne.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWiORB D-M-00.00.00
,»Wymagania ogolne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena 1 m* oczyszczenia warstw konstrukcyjnych obejmuje:
mechaniczne oczyszczenie kazdej nizej potozonej warstwy konstrukcyjnej
nawierzchni z ewentualnym polewaniem woda lub uzyciem spr¢zonego powietrza,
—  rgczne odspojenie stwardniatych zanieczyszczen.
Cena 1 m’ skropienia warstw konstrukcyjnych obejmuje:
—  dostarczenie lepiszcza i napelienie nim skrapiarek,
—  podgrzanie lepiszcza do wymaganej temperatury,
—  skropienie powierzchni warstwy lepiszczem,
—  przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji
techniczne;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
1. PN-C-04134 Przetwory naftowe. Pomiar penetracji asfaltow
2. WT-3 2009 Kationowe Emulsje asfaltowe na drogach publicznych
PN-EN 12591 Asfalty i produkty asfaltowe. Wymagania dla asfaltow drogowych
3. PN-C-96173 Przetwory naftowe. Asfalty uptynnione AUN do nawierzchni drogowych

10.2. Inne dokumenty

4. ,,Powierzchniowe utrwalenia. Oznaczanie ilosci rozkladanego lepiszcza i kruszywa”.
Zalecone przez GDDP do stosowania pismem GDDP-5.3a-551/5/92 z dnia 1992-02-
03.

5. Warunki Techniczne. WT-3 Emulsje asfaltowe WT-3 Emulsje asfaltowe Drogowe
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robot Budowlanych
(STWiORB) s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru rob6t zwigzanych z wykonaniem warstwy wigzacej z
betonu asfaltowego AC 11W dla ruchu KR1 przy realizacji przedsigwzigcia pn. ,,Przeudowa drogi gminnej nr
322004T Zbojno — Greszezyn” w Gminie Falkow odc. od km 0+000 do km 0+306,81
1.2. Zakres stosowania STWiORB

Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych (STWiORB) jest stosowana jako
dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot na drogach krajowych.

Zaleca si¢ wykorzystanie STWiORB przy zlecaniu robot na drogach wojewodzkich, powiatowych i
gminnych.

1.3. Zakres robét objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem i
odbiorem warstwy wigzacej i wyroéwnawczej z betonu asfaltowego wg PN-EN 13108-1 [47] i WT-2 Nawierzchnie
asfaltowe 2010 [65] z mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej od producenta. W przypadku produkcji
mieszanki mineralno-asfaltowej przez Wykonawce dla potrzeb budowy, Wykonawca zobowigzany jest prowadzié¢
Zaktadowa kontrole produkcji (ZKP) zgodnie z WT-2 [65] punkt 8.4.1.5.

Warstwe wigzaca z betonu asfaltowego wykonywac¢ dla drogi kategorii ruchu KR1 (okreslenie kategorii
ruchu podano w punkcie 1.4.8) przy realizacji przedsigwzigcia pod nazwa : ,,Przeudowa drogi gminnej nr
322004T Zbéjno — Greszczyn” w Gminie Falkéw odc. od km 0+000 do km 0+306,81 w ilosci zgodnej z
przedmiarem robot. Stosowane mieszanki betonu asfaltowego o wymiarze D podano w tablicy 1.

Tablica 1. Stosowane mieszanki

Kategoria . . . 1
ruchu Mieszanki o wymiarze D", mm
KR 1-2 ACIIW?, AC16W
KR 3-4 AC16W, AC22W
KR 5-6 AC16W, AC22W

D' Podziat ze wzgledu na wymiar najwickszego kruszywa w mieszance.
? Dopuszcza si¢ AC11 do warstwy wyrownawczej do kategorii ruchu KR1+KR6 przy spehieniu wymagan jak w
tablicach 16,17, 18, 19, 20 WT-2 2010 [65] w zalezno$ci od KR.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja sktadajaca si¢ z jednej lub kilku warstw stuzacych do przejmowania i
rozkladania obcigzen od ruchu pojazdéw na podioze.

1.4.2. Warstwa wigzaca — warstwa nawierzchni mi¢dzy warstwg $cieralng a podbudows.

1.4.3. Warstwa wyrownawcza — warstwa o zmiennej grubosci, utozona na istniejacej warstwie w celu uzyskania
odpowiedniego profilu potrzebnego do utozenia kolejnej warstwy.

1.4.4. Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.

1.4.5. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — okreslenie mieszanki mineralno-asfaltowej, ze wzglgdu na
najwigkszy wymiar kruszywa D, np. wymiar 11, 16, 22.
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1.4.6. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktorej kruszywo o uziarnieniu ciagtym lub nieciaglym
tworzy strukture wzajemnie klinujacg sie.

1.4.7. Uziarnienie — sklad ziarnowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren przechodzacych przez
okreslony zestaw sit.

1.4.8. Kategoria ruchu — obciazenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych (100 kN)
wg ,,Katalogu typowych konstrukeji nawierzchni podatnych i potsztywnych” GDDP-IBDiM [68].

1.4.9. Wymiar kruszywa — wielko$¢ ziaren kruszywa, okreslona przez dolny (d) i gorny (D) wymiar sita.
1.4.10. Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 45 mm oraz d > 2 mm.

1.4.11. Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 2 mm, ktérego wigksza czgs¢ pozostaje na sicie
0,063 mm.

1.4.12. Pyl — kruszywo z ziaren przechodzacych przez sito 0,063 mm.

1.4.13. Wypehiacz — kruszywo, ktorego wigksza cz¢$¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypetniacz mieszany —
kruszywo, ktore sktada si¢ z wypelniacza pochodzenia mineralnego i wodorotlenku wapnia. Wypelniacz dodany —
wypehiacz pochodzenia mineralnego, wyprodukowany oddzielnie).

1.4.14. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktorej emulgator nadaje dodatnie tadunki czastkom
zdyspergowanego asfaltu.

1.4.15. Pozostale okreslenia podstawowe s3 zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.4.16. Symbole i skréty dodatkowe
ACW - beton asfaltowy do warstwy wigzacej i wyrdéwnawczej

PMB - polimeroasfalt,

D - gbrny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),

d - dolny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),

C - kationowa emulsja asfaltowa,

NPD - wlasciwo$¢ uzytkowa nie okres$lana (ang. No Performance Determined;
producent moze jej nie okreslac),

TBR - do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent moze dostarczyé
odpowiednie informacje, jednak nie jest do tego zobowiazany),

MOP - miejsce obstugi podroéznych.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét
Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” [1] pkt
1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialow

Ogdlne wymagania dotyczgce materialow, ich pozyskiwania i skladowania, podano w STWiORB D-M-
00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1] pkt 2.
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2.2. Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowa¢ asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [27] lub polimeroasfalty wg PN-EN 14023 [59].
Rodzaje stosowanych lepiszcz asfaltowych podano w tablicy 2. Oprocz lepiszcz wymienionych w tablicy 2 mozna
stosowac¢ inne lepiszcza nienormowe wedtug aprobat technicznych.

Tablica 2. Zalecane lepiszcza asfaltowe do warstwy wigzacej i wyrownawczej z betonu asfaltowego

Kategoria Mieszanka Gatunek lepiszcza
ruchu ACS asfalt drogowy polimeroasfalt
KRI1-KR2 | AC1IW,AC16W 50/70 ’
KR3 -KR4 | AC16W,AC22W 35/50, 50/70, PMB 25/55-60
wielorodzajowy
35/50, 50/70
KR5 -KR6 | AC16W AC22W 35/50, PMB 25/55-60
wielorodzajowy
35/50

Asfalty drogowe powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 3.
Polimeroasfalty powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 4.

Tablica 3. Wymagania wobec asfaltow drogowych wg PN-EN 12591 [27]

L Wiasciwosci Metoda Rodzaj asfaltu
P serwose badania 35/50 | 50/70
1 2 3 4 5

WLASCIWOSCI OBLIGATORYJNE
1 | Penetracja w 25°C 0,1 mm PN-EN 1426 [21] 35+50 50+70
2 | Temperatura migknienia °C PN-EN 1427 [22] 5058 | 4654
3 | Temperatura zaponu, °C PN-EN 22592 [62] 240 230

nie mniej niz

4 | Zawarto$¢ sktadnikow
rozpuszczalnych, % m/m PN-EN 12592 [28] 99 99
nie mniej niz

5 | Zmiana masy po starzeniu
(ubytek lub przyrost), % m/m | PN-EN 12607-1 [31] 0,5 0,5
nie wigcej niz

6 | Pozostala penetracja po

ta  penefracja % PN-EN 1426 [21] 53 50
starzenlu, nic mnicj niz

7| Temperatura  micknienia | PN-EN 1427 [22] 52 48
po starzenlu, nic mnicj niz

WEASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE

8 | Zawartosc parafiny, % | PN-EN 12606-1[30] | 2.2 2,2
nie wigcej niz

9 | Wzrost te.mp.. mllf;km.en.lz'i oC PN-EN 1427 [22] 3 9
po starzenlu, nic wiececj niz

10 | Temperatura lamliwo$ci oC PN-EN 12593 [29] 5 3

Fraassa, nie wigcej niz




D-05.03.05a Nawierzchnia z betonu asfaltowego. Warstwa Scieralna 120

wg WI-1i WT-2z2010v.

Tablica 4. Wymagania wobec asfaltéw modyfikowanych polimerami (polimeroasfaltoéw) wg PN-EN 14023 [59]

Gatunki asfaltéw modyfikowanych
Wymaganie e . Metoda polimerami (PMB)
podstawowe Wrhasciwosé badania Jednostka 25/55 — 60
wymaganie klasa

1 2 3 4 5 6
Konsystencja
w posrednich Penetracia
temperatu- W 25°C J PN-EN 1426 [21] 0,1 mm 25-55 3
rach eksploa-
tacyjnych
Konsystencja
w wysokich
temperatu- Temperatura PN-EN 1427 [22] °C > 60 6

migknienia
rach eksploa-
tacyjnych
Sita rozciagania
. PN-EN 13589 [55] P o
(m31‘a pr@(‘ikosc PN-EN 13703 [57] J/em >2w5°C 3
rozciggania)
Sita rozciagania

. w 5°C (duza PN-EN 13587 [53] > a

Kohezja predkoé rozcia- | PN-EN 13703 [57] Vem NPD 0
gania)
Wabhadto Vialit
(metoda PN-EN 13588 [54] J/em? NPD* 0
uderzenia)

1 2 3 4 5 6
Statos¢ Zmiana masy % >0,5 3
konsystenrqu Pozosta?a PN-EN 1426 [21] % > 40 3
(Odpornosé¢ penetracja
na starzenie Warost
wg PN-EN o
12607-1 lub ter‘nEeFan%ry PN-EN 1427 [22] C <8 3
3[31] migknienia
Inne Temperatura PN-EN ISO 2592 oC >235 3
wilasciwoscei zaptonu [63] -

Temperatura PN-EN 12593 [29] °C <-12 6

famliwosci

Nawrdt sprezysty o

W 25°C PN-EN 13398 [51] % >50 5

Nawrodt sprezysty a

w 10°C NPD 0
Wymagania Zakres PN-EN 14023 [59] oC TBR® 1
dodatkowe plastycznosci Punkt 5.1.9

Stabilno$¢

magazynowania. PN-EN 13399 [52] oC <5 2

Roznica tempe- PN-EN 1427 [22] -

ratur migknienia

Stabilno$¢

magazynowania PN-EN 13399 [52] 0,1 mm NPD* 0

Rézmica PN-EN 1426 [21]




D-05.03.05a Nawierzchnia z betonu asfaltowego. Warstwa scieralna 121

wg WI-1i WT-2z2010v.

penetracji

Spadek tempe-
ratury migknienia
po starzeniu wg
PN-EN 12607

-1 1lub -3 [31]

PN-EN 12607-1
(31]
PN-EN 1427 [22]

°C

TBR®

Nawrot spre-
zysty w 25°C po
starzeniu wg PN-
EN 12607-1 lub
-3 [31]

Nawrot spre-

PN-EN 12607-1
[31]
PN-EN 13398 [51]

%

zysty w 10°C po
starzeniu wg PN- NPD* 0
EN 12607-1 lub
3[31]

*NPD — No Performance Determined (wlasciwo$¢ uzytkowa nie okreslana)
° TBR — To Be Reported (do zadeklarowania)

Sktadowanie asfaltu drogowego powinno si¢ odbywac¢ w zbiornikach, wykluczajacych zanieczyszczenie
asfaltu i wyposazonych w system grzewczy posredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewczymi). Zbiornik
roboczy otaczarki powinien by¢ izolowany termicznie, posiada¢ automatyczny system grzewczy z tolerancja +
5°C oraz uktad cyrkulacji asfaltu.

Polimeroasfalt powinien by¢ magazynowany w zbiorniku wyposazonym w system grzewczy posredni z
termostatem kontrolujacym temperatur¢ z doktadnoscia + 5°C. Zaleca si¢ wyposazenie zbiornika w mieszadto.
Zaleca si¢ bezposrednie zuzycie polimeroasfaltu po dostarczeniu. Nalezy unika¢ wielokrotnego rozgrzewania i
chlodzenia polimeroasfaltu w okresie jego stosowania oraz unika¢ niekontrolowanego mieszania polimeroasfaltow
roéznego rodzaju i klasy oraz z asfaltem zwyktym.

2.3. Kruszywo

Do warstwy wiazacej i wyréwnawczej z betonu asfaltowego nalezy stosowaé kruszywo wedlug PN-EN
13043 [44] i WT-1 Kruszywa 2010 [64], obejmujace kruszywo grube , kruszywo drobne i wypetniacz. Kruszywa
powinny spelnia¢ wymagania podane w WT-1 Kruszywa 2010 — tablica 8, 9, 10, 11.

Sktadowanie kruszywa powinno si¢ odbywaé w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu. Podtoze sktadowiska musi
by¢ rowne, utwardzone i odwodnione. Sktadowanie wypetiacza powinno si¢ odbywaé w silosach wyposazonych
w urzadzenia do aeracji.

2.4. Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa, gwarantujacego
odpowiednia przyczepno$¢ (adhezj¢) lepiszcza do kruszywa i odporno$¢ mieszanki mineralno-asfaltowej na
dzialanie wody, nalezy dobra¢ i zastosowa¢ $rodek adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary kruszywo-lepiszcze
wartos$¢ przyczepnosci okreslona wedlug PN-EN 12697-11, metoda C [34] wynosita co najmniej 80%.

Sktadowanie $rodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta.

2.5. Materialy do uszczelnienia polaczen i krawedzi

Do uszczelnienia potaczen technologicznych (tj. ztaczy podtuznych i poprzecznych z tego samego
materiatlu wykonywanego w rdéznym czasie oraz spoin stanowigcych potaczenia réznych materiatéw lub
potaczenie warstwy asfaltowej z urzadzeniami obcymi w nawierzchni lub ja ograniczajacymi, nalezy stosowac:

a) materialy termoplastyczne, jak tasmy asfaltowe, pasty itp. wedlug norm lub aprobat technicznych,
b) emulsj¢ asfaltowa wedtug PN-EN 13808 [58] lub inne lepiszcza wedtug norm lub aprobat technicznych
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Grubos$¢ materialu termoplastycznego do spoiny powinna wynosi¢:
— nie mniej niz 10 mm przy grubosci warstwy technologicznej do 2,5 cm,
— nie mniej niz 15 mm przy grubosci warstwy technologicznej wigkszej niz 2,5 cm.

Sktadowanie materiatow termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach
producenta, w warunkach okreslonych w aprobacie technicznej.

Do uszczelnienia krawedzi nalezy stosowa¢ asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [27], asfalt modyfikowany
polimerami wg PN-EN 14023 [59] ,,metodg na goraco”. Dopuszcza si¢ inne rodzaje lepiszcza wg norm lub
aprobat technicznych.

2.6. Materialy do zlaczenia warstw konstrukcji

Do ztaczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwa wigzaca z warstwa $cieralng) nalezy stosowaé
kationowe emulsje asfaltowe lub kationowe emulsje modyfikowane polimerami wedlug PN-EN 13808 [58] 1 WT-
3 Emulsje asfaltowe 2009 punkt 5.1 tablica 2 i tablica 3 [66].

Emulsje asfaltowa mozna sktadowa¢ w opakowaniach transportowych lub w stacjonarnych zbiornikach
pionowych z nalewaniem od dna. Nie nalezy nalewa¢ emulsji do opakowan i zbiornikdw zanieczyszczonych
materiatami mineralnymi.

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzgtu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogoélne” [1] pkt
3.

3.2. Sprzet stosowany do wykonania roboét

Przy wykonywaniu robot Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia
korzystania ze sprzgtu dostosowanego do przyjetej metody robot, jak:
—  wytwornia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub ciaglym, z automatycznym komputerowym sterowaniem
produkcji, do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych,
—  ukladarka ggsienicowa, z elektronicznym sterowaniem réwnos$ci uktadanej warstwy,
—  skrapiarka,
—  walce stalowe gladkie,
—  walce ogumione
—  szczotki mechaniczne i/lub inne urzadzenia czyszczace,
—  samochody samowyladowcze z przykryciem brezentowym lub termosami,
—  sprzet drobny.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1]
pkt 4.

4.2. Transport materialow

Asfalt 1 polimeroasfalt nalezy przewozi¢ w cysternach kolejowych lub samochodach izolowanych i
zaopatrzonych w urzadzenia umozliwiajace posrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materialami i nadmiernym zawilgoceniem.
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Wypehiacz nalezy przewozi¢c w sposob chroniacy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i
zanieczyszczeniem. Wypelniacz luzem powinien by¢ przewozony w odpowiednich cysternach przystosowanych
do przewozu materiatlow sypkich, umozliwiajacych roztadunek pneumatyczny.

Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w zamknigtych cysternach, autocysternach, beczkach i
innych opakowaniach pod warunkiem, ze nie bedg korodowaty pod wptywem emulsji i nie bgdg powodowaty jej
rozpadu. Cysterny powinny by¢ wyposazone w przegrody. Nie nalezy uzywa¢ do transportu opakowan z metali
lekkich (moze zachodzi¢ wydzielanie wodoru i grozba wybuchu przy emulsjach o pH < 4).

Mieszank¢ mineralno-asfaltowa nalezy dowozi¢ na budowe¢ pojazdami samowytadowczymi w zaleznosci
od postepu robdt. Podczas transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna by¢ zabezpieczona przed
ostygnigciem i doptywem powietrza (przez przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunki i
czas transportu mieszanki, od produkcji do wbudowania, powinna zapewnia¢ utrzymanie temperatury w
wymaganym przedziale. Powierzchnie pojemnikéw uzywanych do transportu mieszanki powinny by¢ czyste, a do
zwilzania tych powierzchni mozna uzywac¢ tylko $rodki antyadhezyjne niewptywajace szkodliwie na mieszanke.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robot podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1] pkt 5.
5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przystapieniem do robot Wykonawca dostarczy Inzynierowi do akceptacji projekt sktadu mieszanki
mineralno-asfaltowej (AC1I1W, AC16W, AC22W).

Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawarto$¢ lepiszcza podane sa w tablicach 5.

Jezeli stosowana jest mieszanka kruszywa drobnego nietamanego i tamanego, to nalezy przyjac¢ proporcje
kruszywa tamanego do nietamanego co najmniej 50/50.

Wymagane wlasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podane sa w tablicach
6,7,8.

Tablica 5. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawarto$¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy
wigzacej i wyrownawczej, dla ruchu KR1+KR6 [65]

Przesiew, [% (m/m)]
Wiasciwos¢ ACI1IW ACI6W ACI6W AC22W
KR1-KR2 KR1-KR2 KR3-KR6 KR3-KR6
Wymiar sita #, [mm] | od do od do od do od do
31,5 - - - - - - 100 -
22,4 - - 100 - 100 - 90 100
16 100 - 90 100 90 100 65 90
11,2 90 100 65 80 70 90 - -
8 60 85 - - 55 85 45 70
2 30 55 25 55 25 50 20 45
0,125 6 24 5 15 4 12 4 12
0,063 3,0 8,0 3,0 8,0 4,0 10,0 4,0 10,0
i&}x&:;t&);i)leplszcza, Bhiina. B4 Biuinaa Biina.2
) Minimalna zawartos¢ lepiszcza jest okreslona przy zatozonej gestosci mieszanki mineralnej
2,650 Mg/m’. Jezeli stosowana mieszanka mineralna ma inng gesto$é (pg), to do wyznaczenia
minimalnej zawartosci lepiszcza podang warto$¢ nalezy pomnozy¢ przez wspolczynnik & wedtug
_ 2,650
réwnania: & = ——
Pd
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Tablica 6. Wymagane wtasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy wigzacej i wyrownawczej, dla
ruchu KR1 + KR2 [65]

Warunki
Wrhasciwosé Zi/ggsl')zlffg\lla Metoda i warunki badania ACI1IW ACI6W
13108-20 [48]
Zawarto$¢ o
wolnych g g.g,uguam;, PN-EN 12697-8 [33], gmin 30 gmin 30
X

przestrzeni uderzen p-4 max 6,0 max 6,0
Wolne
przestrzpnie C.l.2,ubijanie, PN-EN 12697-8 [33], VFB,in 65 VFB in 60
wypelnione 2x50 uderzen p.5 VEBin so VEByin 30
lepiszczem
Zawarto$¢
wolnych .
przestrzeni w | StL2UPUANe, [ pNLEN 12697-8 [33], VM 1 VM1

; 2x50 uderzen 5
mieszance p-
mineralnej

PN-EN 12697-12 [35],
Odpornos¢ na C.1.1,ubjjanie, przecho(\ivywami;xf 40°C
dziatanie wody | 2x35 uderzen Zjecnym cyicem ITSRs ITSRg
zamrazania,
badanie w 25°C

a) Ujednolicona procedur¢ badania odpornosci na dziatanie wody podano w WT-2 2010 [65] w zalaczniku 1.

Tablica 7. Wymagane wilasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy wigzacej i wyréwnawczej, dla
ruchu KR3 + KR4 [65]

Warunki
Whasciwosc¢ Zag@;zl\cfg;a W& | Metoda i warunki badania AC16W AC22W
13108-20 [48]
Zawarto$¢  wolnych | C.1.3,ubijanie, Vinin 4,0 Vinin 4.0
przestrzeni 2x75 uderzen PN-EN 12697-8 [33], p. 4 Vinax 7.0 Vinax 7.0
., C.1.20, PN-EN 12697-22, metoda B

dOdfpomos.c e | Walowanie, w powietrzu, PN-EN 13108-20, Z/Ig‘““ 03 %A‘R 03

clormacje trwate Pos-Pioo D.1.6,60°C, 10 000 cykli [38] AIR dekl AlRdek]

PN-EN 12697-12 [35],
Odpornos$¢ na C.1.1,ubijanie, | przechowywanie w 40°C z ITS ITSR
dziatanie wody 2x35uderzen | jednym cyklem zamrazania, 80 80
badanie w 25°C ¥

Y Grubo$é ptyty: AC16, AC22 60mm.
® Ujednolicong procedure badania odpornoéci na dziatanie wody podano w WT-2 2010 [65] w zataczniku 1.

Tablica 8. Wymagane wlasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy wigzacej i wyréwnawczej, dla
ruchu KR5 + KR6 [65]

Warunki

rageszezania Metoda i warunki badania ACI6W AC22W

wg PN-EN
13108-20 [48]

Whasciwosé
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Zawartos¢  wolnych | C.1.3,ubijanie, Vinin 4.0 Vinin 4.0
przestrzeni 2x75 uderzen PN-EN'12697-8 [33], p. 4 Vinax 7.0 Vinax 7.0
Y C.1.20, PN-EN 12697-22, metoda B
dOdfpom"s.c rt’a oo | walowanie, w powietrzu, PN-EN 13108-20, ;Vgg““ 0,15 ZZI;TgA‘R 0.15
clormacje trwate Pog-P1oo D.1.6,60°C, 10 000 cykli [38] AIR dekla AIR dekla
PN-EN 12697-12 [35],
Odporno$¢ na C.1.1,ubijanie, | przechowywanie w 40°C z
dziatanie wody 2x35uderzen | jednym cyklem zamrazania, TSR TT5Rs
badanie w 25°C ¥

D Grubos¢ plyty: AC16P, AC22P 60mm, AC32P 80mm
® Ujednolicong procedure badania odpornosci na dziatanie wody podano w WT-2 2010 [65] w zataczniku 1.

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszank¢ mineralno-asfaltowa nalezy wytwarza¢ na goraco w otaczarce (zespole maszyn i urzadzen
dozowania, podgrzewania i mieszania skladnikéw oraz przechowywania gotowej mieszanki).

Dozowanie skladnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takze wstgpne, powinno
by¢ zautomatyzowane i zgodne z recepta robocza, a urzadzenia do dozowania skladnikow oraz pomiaru
temperatury powinny by¢ okresowo sprawdzane. Kruszywo o réznym uziarnieniu lub pochodzeniu nalezy
dodawa¢ odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywaé w zbiorniku z posrednim systemem ogrzewania, z uktadem
termostatowania zapewniajagcym utrzymanie zadanej temperatury z doktadnoscig = 5°C. Temperatura lepiszcza
asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie moze przekracza¢ 180°C dla asfaltu drogowego 50/70 i
polimeroasfaltu drogowego PMB25/55-60 oraz 190°C dla asfaltu drogowego 35/50.

Kruszywo powinno by¢ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineralna uzyskata temperaturg
wlasciwg do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura mieszanki mineralnej nie powinna by¢ wyzsza o
wigcej niz 30°C od najwyzszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podanej w tablicy 9. W tej tablicy
najnizsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej na miejsce wbudowania, a najwyzsza
temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej bezposrednio po wytworzeniu w wytworni.

Tablica 9. Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki AC [65]

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C]
Asfalt 35/50 od 155 do 195
Asfalt 50/70 od 140 do 180
Wielorodzajowy 35/50 od 155 do 195
Wielorodzajowy 50/70 od 140 do 180
PMB 25/55-60 od 140 do 180

Sposob i czas mieszania skladnikow mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewni¢ réwnomierne
otoczenie kruszywa lepiszczem asfaltowym.

Dopuszcza si¢ dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytworni, pod warunkiem
skoordynowania mig¢dzy soba deklarowanych przydatnosci mieszanek (m.in.: typ, rodzaj sktadnikéw, wlasciwosci
objetosciowe) z zachowaniem braku réznic w ich wlasciwosciach.

5.4. Przygotowanie podloza

Podloze (podbudowa lub stara warstwa $cieralna) pod warstwe wigzaca lub wyrownawcza z betonu
asfaltowego powinno by¢ na calej powierzchni:
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—  ustabilizowane i nos$ne,
—  czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostatosci luznego kruszywa,
—  wyprofilowane, rowne i bez kolein,
—  suche.

Wymagana rownos¢ podtuzna jest okreslona w rozporzadzeniu dotyczacym warunkéw technicznych,
jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne [67]. W wypadku podtoza z warstwy starej nawierzchni, nieréwnosci
nie powinny przekracza¢ wartosci podanych w tablicy 10.

Tablica 10. Maksymalne nieréwnosci podtoza z warstwy starej nawierzchni pod warstwy asfaltowe (pomiar tata
4-metrowg lub rownowazna metoda)

Maksymalna nierownos¢
Klasa drogi Element nawierzchni podtoza pod warstwe
wigzgca [mm]
AS Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowe, wlaczania 9
> i wylaczania
Jezdnie lacznic, jezdnie MOP, utwardzone
GP 10
pobocza
Pasy: ruchu, dodatkowe, wlaczania i
G wylaczania, postojowe, jezdnie lacznic, 10
utwardzone pobocza
Z,L,D Pasy ruchu 12

Jezeli nieréwnosci sg wigksze niz dopuszczalne, to nalezy wyréwnaé podloze.

Rzgdne wysokosciowe podloza oraz urzadzen usytuowanych w nawierzchni lub ja ograniczajacych
powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa. Z podtoza powinien by¢ zapewniony odptyw wody.

Nieréwnosci podtoza (w tym powierzchni¢ istniejacej warstwy $cieralnej) nalezy wyréwnac poprzez
frezowanie lub wykonanie warstwy wyrownawczej.

Wykonane w podtozu taty z materiatu o mniejszej sztywnosci (np. taty z asfaltu lanego w betonie
asfaltowym) nalezy usuna¢, a powstate w ten sposob ubytki wypetni¢ materialem o wlasciwosciach zblizonych do
materiatu podstawowego (np. wypetni¢ betonem asfaltowym).

W celu polepszenia potgczenia miedzy warstwami technologicznymi nawierzchni powierzchnia podtoza
powinna by¢ w ocenie wizualnej chropowata.

Szerokie szczeliny w podlozu nalezy wypeli¢ odpowiednim materiatem, np. zalewami drogowymi
wedlug PN-EN 14188-1 [60] lub PN-EN 14188-2 [61] albo innymi materialami wedlug norm lub aprobat
technicznych.

Na podlozu wykazujacym zniszczenia w postaci siatki spekan zmeczeniowych lub spekan poprzecznych
zaleca si¢ stosowanie membrany przeciwsp¢kaniowej, np. mieszanki mineralno-asfaltowej, warstwy SAMI lub z
geosyntetykow wedlug norm lub aprobat technicznych.

5.5. Proba technologiczna

Wykonawca przed przystgpieniem do produkcji mieszanki jest zobowigzany do przeprowadzenia w
obecnosci Inzyniera préby technologicznej, ktéra ma na celu sprawdzenie zgodnos$ci wlhasciwosci
wyprodukowanej mieszanki z recepta. W tym celu nalezy zaprogramowac otaczarke zgodnie z receptg roboczg i w
cyklu automatycznym produkowa¢ mieszankg. Do badan nalezy pobra¢ mieszank¢ wyprodukowana po
ustabilizowaniu si¢ pracy otaczarki.

Nie dopuszcza si¢ oceniania doktadnosci pracy otaczarki oraz prawidtowosci sktadu mieszanki
mineralnej na podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi na mozliwg segregacje¢ kruszywa.
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Mieszankg wyprodukowang po ustabilizowaniu si¢ pracy otaczarki nalezy zgromadzi¢ w silosie lub
zatadowac na samochod. Probki do badan nalezy pobiera¢ ze skrzyni samochodu zgodnie z metoda okreslong w
PN-EN 12697-27 [39].

Na podstawie uzyskanych wynikow Inzynier podejmuje decyzj¢ o wykonaniu odcinka probnego.

5.6. Odcinek probny

Przed przystapieniem do wykonania warstwy wigzacej z betonu asfaltowego Wykonawca wykona
odcinek probny celem uscislenia organizacji wytwarzania i uktadania oraz ustalenia warunkow zageszczania.

Odcinek probny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu uzgodnionym z Inzynierem. Powierzchnia
odcinka probnego powinna wynosié¢ co najmniej 500 m?, a dtugo$é co najmniej 50 m. Na odcinku prébnym
Wykonawca powinien uzy¢ takich materiatéw oraz sprzgtu jakie zamierza stosowaé do wykonania warstwy.

Wykonawca moze przystapi¢ do realizacji robot po zaakceptowaniu przez Inzyniera technologii
wbudowania i zaggszczania oraz wynikow z odcinka probnego.

5.7. Polaczenie miedzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwatoSci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia potgczenia migdzy
warstwami i ich wspolpracy w przenoszeniu obcigzenia nawierzchni ruchem.

Podloze powinno by¢ skropione lepiszczem. Ma to na celu zwigkszenie potaczenia migdzy warstwami
konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody mi¢dzy warstwami.

Skropienie lepiszczem podtoza (np. podbudowa asfaltowa), przed utozeniem warstwy wigzacej z betonu
asfaltowego powinno by¢ wykonane w iloéci podanej w przeliczeniu na pozostate lepiszcze, tj. 0,3 + 0,5 kg/m?,
przy czym:

—  zaleca si¢ stosowa¢ emulsje modyfikowang polimerem,

—  ilo$¢ emulsji nalezy dobra¢ z uwzglednieniem stanu podtoza oraz porowatosci mieszanki ; jesli mieszanka ma
wigksza zawarto$¢ wolnych przestrzeni, to nalezy uzy¢ wigkszg ilo$¢ lepiszcza do skropienia, ktore po
ulozeniu warstwy $cieralnej uszczelni ja.

Skrapianie podtoza nalezy wykonywa¢ réwnomiernie stosujagc rampy do skrapiania, np. skrapiarki do
lepiszczy asfaltowych. Dopuszcza si¢ skrapianie r¢czne lancg w miejscach trudno dostepnych (np. $cieki uliczne)
oraz przy urzadzeniach usytuowanych w nawierzchni lub ja ograniczajacych. W razie potrzeby urzadzenia te
nalezy zabezpieczy¢ przed zabrudzeniem. Skropione podtoze nalezy wylaczyé¢ z ruchu publicznego przez zmiang
organizacji ruchu.

W wypadku stosowania emulsji asfaltowej podioze powinno by¢ skropione 0,5 h przed ukladaniem
warstwy asfaltowej w celu odparowania wody.

Czas ten nie dotyczy skrapiania rampa zamontowang na rozktadarce.

5.8. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszank¢ mineralno-asfaltowa mozna wbudowywaé na podtozu przygotowanym zgodnie z zapisami w
punktach 5.415.7.

Temperatura podtoza pod rozkladang warstwe nie moze by¢ nizsza niz +5°C.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej powinien by¢ zgodny z zaleceniami podanymi w
punkcie 4.2.

Mieszank¢ mineralno-asfaltowg asfaltowa nalezy wbudowywaé w odpowiednich warunkach
atmosferycznych.

Temperatura otoczenia w ciggu doby nie powinna by¢ nizsza od temperatury podanej w tablicy 11.
Temperatura otoczenia moze by¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania podioza. Nie dopuszcza si¢ uktadania
mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej podczas silnego wiatru (V > 16 m/s).

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajacym temperaturg
mieszania i wbudowania nalezy indywidualnie okre$li¢ wymagane warunki otoczenia.
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Tablica 11. Minimalna temperatura otoczenia na wysokosci 2m podczas wykonywania warstwy wigzacej lub
wyrownawczej z betonu asfaltowego

Minimalna temperatura otoczenia [°C]
przed przystgpieniem do rob6t | w czasie robot

Rodzaj robot

Warstwa wigzaca 0 +5

Warstwa wyrownawcza 0 +5

Wrhasciwosci wykonanej warstwy powinny spetnia¢ warunki podane w tablicy 12.

Tablica 12. Wiasciwos$ci warstwy AC

Projektowana Wskaznik Zawartos¢ wolnych
Typ 1 wymiar grubo$¢ warstwy 7 S zazzmnia przestrzeni w

mieszanki technologicznej g@;(yc] © warstwie

[cm] ’ [%(v/V)]

AC11W, KR1+KR2 4,0+ 10,0 >98 3,5+7,0
AC16W, KR1+KR2 5,0+ 10,0 >98 3,5+7,0
AC16W, KR3+KR6 5,0 10,0 >98 4,5+8,0
AC22W, KR3+KR6 7,0 + 10,0 >98 4,5+8,0

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozkladarka wyposazong w uklad
automatycznego sterowania grubosci warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacjg projektowa. W
miejscach niedostepnych dla sprzetu dopuszcza si¢ wbudowywanie reczne.

Grubo$¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejscach (w
osi 1 przy brzegach warstwy).

Warstwy watowane powinny by¢ réwnomiernie zagg¢szczone ci¢zkimi walcami drogowymi. Do warstw z
betonu asfaltowego nalezy stosowaé walce drogowe stalowe gladkie z mozliwoscig wibracji, oscylacji lub walce
ogumione.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w STWiORB  D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1] pkt
6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (np.
stwierdzenie o oznakowaniu materialu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci,
deklaracje zgodnosci, aprobate techniczna, ew. badania materialow wykonane przez dostawcow itp.),

— ew. wykona¢ wilasne badania wlasciwosci materialow przeznaczonych do wykonania robot, okreslone przez
Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.
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6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Uwagi ogdlne

Badania dziela si¢ na:
—  badania wykonawcy (w ramach wlasnego nadzoru),
—  badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy — Inzyniera).

6.3.2. Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcy sg wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcow celem sprawdzenia,
czy jakos$¢ materiatow budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikow, lepiszczy i materiatlow
do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potaczenia itp.) spelniaja wymagania
okreslone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywa¢ te badania podczas realizacji kontraktu, z niezbedng starannoscig i w
wymaganym zakresie. Wyniki nalezy zapisywa¢ w protokotach. W razie stwierdzenia uchybien w stosunku do
wymagan kontraktu, ich przyczyny nalezy niezwtocznie usunac.

Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywa¢ Inzynierowi na jego zadanie. Inzynier moze zdecydowaé
o dokonaniu odbioru na podstawie badan Wykonawcy. W razie zastrzezen Inzynier moze przeprowadzi¢ badania
kontrolne wedtug pktu 6.3.3.

Zakres badan Wykonawcy zwigzany z wykonywaniem nawierzchni:

—  pomiar temperatury powietrza,

—  pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN 12697-
13 [36]),

—  ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

—  wykaz iloci materiatéw lub grubosci wykonanej warstwy,

—  pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

—  pomiar rowno$ci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.4.2.5),

—  pomiar parametrow geometrycznych poboczy,

— ocena wizualna jednorodnosci powierzchni warstwy,

— ocena wizualna jakosci wykonania potaczen technologicznych.

6.3.3. Badania kontrolne

Badania kontrolne s badaniami Inzyniera, ktorych celem jest sprawdzenie, czy jako$¢ materiatow
budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikéw, lepiszczy i materiatéw do uszczelnien itp.) oraz
gotowe]j warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potaczenia itp.) spelniaja wymagania okreslone w kontrakcie.
Wiyniki tych badan sa podstawg odbioru. Pobieraniem probek i wykonaniem badan na miejscu budowy zajmuje si¢
Inzynier w obecnosci Wykonawcy. Badania odbywajg si¢ réwniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w pore
powiadomiony o ich terminie, jednak nie bedzie przy nich obecny.

Rodzaj badan kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej z niej warstwy podano w tablicy

13.
Tablica 13. Rodzaj badan kontrolnych
Lp. Rodzaj badan
1 Mieszanka mineralno-asfaltowa ¥"
1.1 Uziarnienie
1.2 Zawartos¢ lepiszcza
3 Temperatura migknienia lepiszcza odzyskanego
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1.4 Ggestos¢ 1 zawartos¢ wolnych przestrzeni probki
2 Warstwa asfaltowa

2.1 Wskaznik zageszczenia ¥

2.2 Spadki poprzeczne

2.3 Rownosé

2.4 Grubos$¢ lub ilo§¢ materiatu

2.5 Zawarto$é wolnych przestrzeni *

2.6 Wiasciwosci przeciwposlizgowe

9 do kazdej warstwy i na kazde rozpoczete 6000 m’

nawierzchni jedna probka; w razie potrzeby liczba probek
moze zosta¢ zwigkszona (np. nawierzchnie drég w terenie
zabudowy)

) wrazie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

6.3.4. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze jeden z wynikow badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianego
odcinka budowy, Wykonawca ma prawo zada¢ przeprowadzenia badan kontrolnych dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decyduja wspolnie o miejscach pobierania probek i wyznaczeniu odcinkéw
czeSciowych ocenianego odcinka budowy. Jezeli odcinek czgSciowy przyporzadkowany do badan kontrolnych nie
moze by¢ jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie powinien by¢ mniejszy niz 20% ocenianego
odcinka budowy.

Do odbioru uwzglgdniane sa wyniki badan kontrolnych i badan kontrolnych dodatkowych do
wyznaczonych odcinkow czgsciowych.

Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazadanych przez Wykonawce ponosi Wykonawca.

6.3.5. Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe sg powtorzeniem badan kontrolnych, co do ktérych istniejg uzasadnione watpliwosci
ze strony Inzyniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wlasnych badan).

Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium, ktére nie
wykonywato badan kontrolnych.

Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktorej niekorzys¢
przemawia wynik badania.

6.4. Wlasciwosci warstwy i nawierzchni oraz dopuszczalne odchylki
6.4.1. Mieszanka mineralno-asfaltowa

Wrhasciwosci materialow nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych probek mieszanki mineralno-
asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowej). Wyjatkowo dopuszcza si¢
badania probek pobranych z wykonanej warstwy asfaltowe;.

6.4.2. Warstwa asfaltowa
6.4.2.1. Grubos¢ warstwy oraz ilo§¢ materiatu

Grubo$¢ wykonanej warstwy oznaczana wedlug PN-EN 12697-36 [40] oraz ilo$¢ wbudowanego
materiatu na okreslong powierzchni¢ (dotyczy przede wszystkim cienkich warstw) moga odbiega¢ od projektu o
wartosci podane w tablicy 14.
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W wypadku okre$lania ilosci materiatu na powierzchni¢ i §redniej warto$ci grubosci warstwy z reguly
nalezy przyja¢ za podstawe caly odcinek budowy. Inzynier ma prawo sprawdza¢ odcinki czgsciowe. Odcinek
czgéciowy powinien zawiera¢ co najmniej jedng dzienng dziatke roboczg. Do odcinka czgsciowego obowigzujg te
same wymagania jak do odcinka budowy.

Za grubos¢ warstwy lub warstw przyjmuje si¢ $rednig arytmetyczng wszystkich pojedynczych oznaczen
grubosci warstwy na catym odcinku budowy lub odcinku czgsciowym.

Tablica 14. Dopuszczalne odchytki grubosci warstwy oraz ilosci materiatu na okreslonej powierzchni, [%]

Warunki oceny Warstwa asfaltowa AC ¥

A — Srednia z wielu oznaczen grubos$ci oraz iloSci
1. — duzy odcinek budowy, powierzchnia wigksza niz

6000 m” lub
— droga ograniczona kraweznikami, powierzchnia <10
wigksza niz 1000 m* lub
2. — maly odcinek budowy <15
B — Pojedyncze oznaczenie grubosci <15

9 w wypadku budowy dwuetapowej, tzn. gdy warstwa $cieralna jest ukladana z

opdznieniem, warto$¢ z wiersza B odpowiednio obowigzuje; w pierwszym etapie
budowy do gornej warstwy nawierzchni obowigzuje warto$¢ 25%, a do tacznej
grubosci warstw etapu 1 + 15%

6.4.2.2. Wskaznik zageszczenia warstwy

Zaggszezenie wykonanej warstwy, wyrazone wskaznikiem zageszczenia oraz zawarto$ciag wolnych
przestrzeni, nie moze przekroczy¢ wartosci dopuszczalnych podanych w tablicy 12. Dotyczy to kazdego
pojedynczego oznaczenia danej wlasciwosci.

Okreslenie gestosci objetosciowej nalezy wykonywaé wedtug PN-EN 12697-6 [32].

6.4.2.3. Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w nawierzchni

Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w warstwie, nie moze wykroczy¢ poza wartosci dopuszczalne podane w
tablicy 12.

6.4.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy bada¢ nie rzadziej niz co 20 m oraz w punktach gtéwnych tukow
poziomych.
Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa, z tolerancja + 0,5%.

6.4.2.5. Rownos$¢ podtuzna i poprzeczna

Do oceny rownosci podluznej warstwy wigzacej nawierzchni drog wszystkich klas technicznych nalezy
stosowa¢ metod¢ z wykorzystaniem faty 4-metrowej i klina lub metody rownowaznej uzyciu taty i klina, mierzac
wysoko$¢ przeswitu w potowie dtugosci taty. Pomiar wykonuje si¢ nie rzadziej niz co 10 m. Wymagana rowno$¢
podiuzna jest okreslona w rozporzadzeniu dotyczacym warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi
publiczne [67].

Do oceny réwnosci poprzecznej warstwy wiazacej nawierzchni drog wszystkich klas technicznych nalezy
stosowa¢ metod¢ z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub metody rownowaznej uzyciu taty i klina. Pomiar
nalezy wykonywa¢ w kierunku prostopadlym do osi jezdni, na kazdym ocenianym pasie ruchu, nie rzadziej niz co
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10 m. Wymagana réwnos$¢ poprzeczna jest okreslona w rozporzadzeniu dotyczacym warunkéw technicznych,
jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne [67].

6.4.2.6. Pozostate wlasciwosci warstwy asfaltowej

Szeroko§¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 km kazdej jezdni, nie moze si¢ ro6zni¢ od szerokos$ci
projektowanej o wigcej niz = 5 cm.

Rzg¢dne wysokosciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m na osi podtuznej i krawedziach, powinny
by¢ zgodne z dokumentacja projektowa z dopuszczalng tolerancja + 1 cm, przy czym co najmniej 95%
wykonanych pomiaréw nie moze przekraczac przedziatu dopuszczalnych odchylen.

Uksztattowanie osi w planie, mierzone co 100 m, nie powinno rézni¢ si¢ od dokumentacji projektowej o
+5cm.

Ztacza podtuzne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny by¢ rowne i zwigzane, wykonane w linii
prostej, rownolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.

Wyglad zewngetrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien by¢ jednorodny, bez spgkan, deformacii,
plam i wykruszen.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady obmiaru robét podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarows jest m’ (metr kwadratowy) wykonanej warstwy z betonu asfaltowego (AC).

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robot podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1] pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, STWiORB i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug p-ktu 6 daly wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” [1] pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m” warstwy z betonu asfaltowego (AC) obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— oczyszczenie i skropienie podtoza,
— dostarczenie materiatow i sprzetu,
— opracowanie recepty laboratoryjne;j,
— wykonanie proby technologicznej i odcinka probnego,
— wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego i jej transport na miejsce wbudowania,
— posmarowanie lepiszczem lub pokrycie tasma asfaltowa krawedzi urzadzen obcych i1 kraweznikow,
— rozlozenie i zaggszczenie mieszanki betonu asfaltowego,
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— obcigcie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,
— przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,
— odwiezienie sprzetu.

9.3. Sposob rozliczenia robét tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robot okreslonych niniejszg STWiORB obejmuje:
— roboty tymczasowe, ktore sa potrzebne do wykonania robdt podstawowych, ale nie sa przekazywane
Zamawiajacemu i s3 usuwane po wykonaniu robot podstawowych,
— prace towarzyszace, ktore sa niezbedne do wykonania robot podstawowych, niezaliczane do robot
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Ogolne specyfikacje techniczne (OST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogolne
10.2. Normy

(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-EN zwigzane z badaniami materialow wystgpujacych w niniejszej
STWiORB)

2. PN-EN 196-21 Metody badania cementu — Oznaczanie zawartosci chlorkow,
dwutlenku wegla i alkaliow w cemencie

3. PN-EN 459-2 Wapno budowlane — Czgs¢ 2: Metody badan

4. PN-EN 932-3 Badania podstawowych wtasciwosci kruszyw — Procedura i
terminologia uproszczonego opisu petrograficznego

5. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Oznaczanie
sktadu ziarnowego — Metoda przesiewania

6. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Oznaczanie
ksztaltu ziaren za pomocg wskaznika plaskosci

7. PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wilasciwosci kruszyw — Czesé 4:
Oznaczanie ksztaltu ziaren — Wskaznik ksztattu

8. PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Oznaczanie

procentowej zawarto$ci ziaren o powierzchniach powstatych
w wyniku przekruszenia lub famania kruszyw grubych
9. PN-EN 933-6 Badania geometrycznych wilasciwosci kruszyw — Czesé 6:

Ocena wlasciwosci powierzchni — Wskaznik przeptywu
kruszywa

10. PN-EN 933-9 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Ocena
zawartosci  drobnych czastek — Badania blekitem
metylenowym

11. PN-EN 933-10 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Czgé¢ 10:
Ocena zawarto$ci drobnych czastek — Uziarnienie
wypehiaczy (przesiewanie w strumieniu powietrza)

12.  PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw —
Metody oznaczania odpornosci na rozdrabnianie

13. PN-EN 1097-3 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw —
Oznaczanie gestosci nasypowe;j i jamistosci

14. PN-EN 1097-4 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw —
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Cze$¢ 4: Oznaczanie pustych przestrzeni suchego,
zageszczonego wypelniacza

15. PN-EN 1097-5 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw —
Cze$¢ 5: Oznaczanie zawarto$ci wody przez suszenie w
suszarce z wentylacja

16. PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw —
Cze$¢ 6: Oznaczanie ggstosci ziaren i nasigkliwosci

17. PN-EN 1097-7 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw —
Czeg$¢ 7: Oznaczanie gestosci wypelniacza — Metoda
piknometryczna

18. PN-EN 1097-8 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw —
Czes$¢ 8: Oznaczanie polerowalnosci kamienia

19. PN-EN 1367-1 Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na
dzialanie czynnikéw atmosferycznych — Czes¢ 1:
Oznaczanie mrozoodpornosci

20. PN-EN 1367-3 Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na
dziatanie czynnikow atmosferycznych — Cze¢s¢ 3: Badanie
bazaltowej zgorzeli stonecznej metoda gotowania

21. PN-EN 1426 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie penetracji igta

22. PN-EN 1427 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury
migknienia — Metoda Pierscien i Kula

23. PN-EN 1428 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie zawarto$ci wody
w emulsjach asfaltowych — Metoda destylacji azeotropowej

24. PN-EN 1429 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie pozostalosci na
sicie emulsji asfaltowych oraz trwatosci podczas
magazynowania metoda pozostalosci na sicie

25. PN-EN 1744-1 Badania chemicznych wlasciwosci kruszyw — Analiza
chemiczna

26. PN-EN 1744-4 Badania chemicznych wilasciwosci kruszyw — Czg$¢ 4:
Oznaczanie podatno$ci wypelniaczy do mieszanek
mineralno-asfaltowych na dzialanie wody

27. PN-EN 12591 Asfalty 1 produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltow
drogowych

28. PN-EN 12592 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie rozpuszczalnosci

29. PN-EN 12593 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury
famliwosci Fraassa

30. PN-EN 12606-1 Asfalty 1 produkty asfaltowe — Oznaczanie zawartoSci
parafiny — Cz¢$¢ 1: Metoda destylacyjna

31. PN-EN 12607-1 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na
twardnienie pod wplywem ciepla i powietrza — Czg$¢ 1:

i Metoda RTFOT
PN-EN 12607-3 Jw. Czgé¢ 3: Metoda RFT

32. PN-EN 12697-6 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goragco — Czg$¢ 6: Oznaczanie
gestosci objetosciowej metoda hydrostatyczng

33. PN-EN 12697-8 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek

mineralno-asfaltowych na goragco — Czg$¢ 8: Oznaczanie
zawarto$ci wolnej przestrzeni
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41.

42.

43.

44,

45.

46.

47.

48.

49.

50.

51.

52.

53.

PN-EN 12697-11

PN-EN 12697-12

PN-EN 12697-13

PN-EN 12697-18

PN-EN 12697-22

PN-EN 12697-27

PN-EN 12697-36

PN-EN 12846

PN-EN 12847

PN-EN 12850

PN-EN 13043

PN-EN 13074

PN-EN 13075-1

PN-EN 13108-1

PN-EN 13108-20

PN-EN 13179-1

PN-EN 13179-2

PN-EN 13398

PN-EN 13399

PN-EN 13587

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goragco — Czg$¢ 11: Okreslenie
powigzania pomi¢dzy kruszywem i asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goragco — Czg$¢ 12: Okreslanie
wrazliwosci na wode

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goragco — Czg$¢ 13: Pomiar
temperatury

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco — Czg$¢ 18: Splywanie
lepiszcza

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goragco — Czgs¢ 22: Koleinowanie
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goragco — Czg§¢ 27: Pobieranie
probek

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco — Czgé¢ 36: Oznaczanie
grubosci nawierzchni asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie czasu wyplywu
emulsji asfaltowych lepkosciomierzem wyptywowym
Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie sedymentacji
emulsji asfaltowych

Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie wartosci pH
emulsji asfaltowych

Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych
utrwalen stosowanych na drogach, lotniskach i innych
powierzchniach przeznaczonych do ruchu

Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie lepiszczy z
emulsji asfaltowych przez odparowanie

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Badanie rozpadu — Cz¢$¢ 1:
Oznaczanie indeksu rozpadu kationowych emulsji
asfaltowych, metoda z wypeliaczem mineralnym

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Czgs¢ 1:
Beton asfaltowy

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Czg¢s¢ 20:
Badanie typu

Badania kruszyw wypehiajgcych stosowanych do mieszanek
bitumicznych — Czg¢s¢ 1: Badanie metoda Pierscienia i Kuli
Badania kruszyw wypehiajgcych stosowanych do mieszanek
bitumicznych — Czgé¢ 2: Liczba bitumiczna

Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie nawrotu
sprezystego asfaltéw modyfikowanych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na
magazynowanie modyfikowanych asfaltow

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciagliwosci
lepiszczy asfaltowych metoda pomiaru ciagliwos$ci
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54. PN-EN 13588 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie kohezji lepiszczy
asfaltowych metoda testu wahadtowego

55. PN-EN 13589 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciagliwosci
modyfikowanych asfaltow — Metoda z duktylometrem

56. PN-EN 13614 Asfalty i1 lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie przyczepnosSci
emulsji bitumicznych przez zanurzenie w wodzie — Metoda z
kruszywem

57. PN-EN 13703 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie energii
deformacji

58. PN-EN 13808 Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji
kationowych emulsji asfaltowych

59. PN-EN 14023 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji asfaltow
modyfikowanych polimerami

60. PN-EN 14188-1 Wypehiacze zlaczy i zalewy — Czgs¢ 1: Specyfikacja zalew
na goraco

61. PN-EN 14188-2 Wypehiacze zlaczy i zalewy — Czgs¢ 2: Specyfikacja zalew
na zimno

62. PN-EN 22592 Przetwory naftowe — Oznaczanie temperatury zaplonu i

palenia — Pomiar metodg otwartego tygla Clevelanda
63. PN-ENISO 2592 Oznaczanie temperatury zaplonu i palenia — Metoda
otwartego tygla Clevelanda

10.3. Wymagania techniczne

64. WT-1 Kruszywa 2010. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwalen na
drogach krajowych - Zarzadzenie nr 102 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 19
listopada 2010 r.

65. WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010. Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych - Zarzadzenie nr 102
Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 19 listopada 2010 r.

66. WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsje asfaltowe na drogach publicznych

10.4. Inne dokumenty

67. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43, poz. 430)

68. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych. Generalna Dyrekcja Drog
Publicznych — Instytut Badawczy Drog i Mostow, Warszawa 1997 r.



D-05.03.05a Nawierzchnia z betonu asfaltowego. Warstwa Scieralna 137
wg WT-1i WT-2z2010r.

BIURO PROJEKTOWE:
25 - 437 KIELCE , ul. G. Morcinka 25 C, tel./fax. : (41) 315-48-05 kom. 501 460 008
e-mail : projekt_nadzor@o2.pl

PROJERTOWANIE I NADZOR BUDOWNICTWA DROGOWEGO — mgr . Zbigniew Cieplifsk

SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA i ODBIORU ROBOT
BUDOWLANYCH

D - 05.03.05.21
NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO AC 8S.

WARSTWA SCIERALNA
wg WT-1 i WT-2 z 2010 r.

Kielce, 2020 r.




D-05.03.05a Nawierzchnia z betonu asfaltowego. Warstwa scieralna 138
wg WT-1i WT-2z2010r.

Opracowanie wykonano na zlecenie
GMINY FALKOW

Jednostka autorska:
»Projektowanie i Nadz6r Budownictwa Drogowego - mgr inz. Zbigniew Cieplinski 25-421 Kielce, ul. G.
Morcinka 25C, tel./fax. (41) 315-48-05

SPIS TRESCI
T WSTEP ..o 139
2o MATERIALY ..ottt et e s ee e s 141
BuSPRZET ...t 145
B TRANSPORT ..ottt ettt ettt ettt enes 145
5. WYKONANIE ROBOT ..o 146
6. KONTROLA JAKOSCIROBOT ...t 152
ToOBMIAR ROBOT ...ttt ettt eeenees 158
8. ODBIOR ROBOIT ...ttt ettt ettt 158
9. PODSTAWA PLATNOSCL........oooeoeeeeeeeeeeeeeeee e e et ee s ee s 158
10. PRZEPISY ZWIAZANE ......coooioimioiieeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee e 159

NAJWAZNIEJSZE OZNACZENIA I SKROTY
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robot
Budowlanych (STWiORB) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z wykonaniem warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego AC 8S dla ruchu KR3
przy realizacji przedsigwzigcia pn. : ,,Budowa drogi gminnej w Nowym Dziebaltowie” w
Gminie Konskie odc. od km 0+000 do km 0+562,17

1.2. Zakres stosowania STWiORB

Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych (STWiORB)
jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t na
drogach krajowych.

Zaleca si¢ wykorzystanie STWIiORB przy zlecaniu rob6t na drogach
wojewddzkich, powiatowych i gminnych.

1.3. Zakres robét objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot
zwigzanych z wykonaniem i odbiorem warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego wg PN-EN
13108-1 [47] i WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010 [65] z mieszanki mineralno-asfaltowe;j
dostarczonej od producenta. W przypadku produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej przez
Wykonawce dla potrzeb budowy, Wykonawca zobowigzany jest prowadzi¢ Zakladowa
kontrole produkcji (ZKP) zgodnie z WT-2 [65] punkt 8.4.1.5.

Warstwe Scieralng z betonu asfaltowego wykonywac dla drogi kategorii ruchu
KR1 przy realizacji przedsigwzigcia pod nazwa : ,,Przeudowa drogi gminnej nr
322004T Zbojno — Greszezyn” w Gminie Falkow odc. od km 0+000 do km 0+306,81
(okreslenie kategorii ruchu podano w punkcie 1.4.7). Stosowane mieszanki betonu
asfaltowego o wymiarze D podano w tablicy 1.

Tablica 1. Stosowane mieszanki

Kategoria . . . 1
ruchu Mieszanki o wymiarze D, mm
KR 1-2 ACSS, AC8S, AC11S
KR 34 ACSS, AC11S
KR 5-6 ACS8S, AC11S?

Dpodzial ze wzgledu na wymiar najwigkszego kruszywa w mieszance.
2 Dopuszczony do stosowania w terenach gorskich.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja skladajaca si¢ z jednej lub kilku warstw stuzacych do
przejmowania i rozktadania obciazen od ruchu pojazdow na podioze.

1.4.2. Warstwa $cieralna — gorna warstwa nawierzchni bedaca w bezposrednim kontakcie z
kotami pojazdow.
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1.4.3. Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.

1.4.4. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — okreslenie mieszanki mineralno-
asfaltowej, ze wzgledu na najwigkszy wymiar kruszywa D, np. wymiar 5, 8, 11.

1.4.5. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktorej kruszywo o uziarnieniu
ciggtym lub niecigglym tworzy struktur¢ wzajemnie klinujaca sig.

1.4.6. Uziarnienie — sklad ziarnowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren
przechodzacych przez okreslony zestaw sit.

1.4.7. Kategoria ruchu — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach
obliczeniowych (100 kN) wg ,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i
potsztywnych” GDDP-IBDIiM [68].

1.4.8. Wymiar kruszywa — wielko$¢ ziaren kruszywa, okreslona przez dolny (d) i gérny (D)
wymiar sita.
1.4.9. Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze: D <45 mm oraz d > 2 mm.

1.4.10. Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 2 mm, ktoérego wigksza
czgs$¢ pozostaje na sicie 0,063 mm.

1.4.11. Pyl — kruszywo z ziaren przechodzacych przez sito 0,063 mm.

1.4.12. Wypehiacz — kruszywo, ktorego wigksza czg§¢ przechodzi przez sito 0,063 mm.
(Wypelniacz mieszany — kruszywo, ktore sktada si¢ z wypelniacza pochodzenia
mineralnego i wodorotlenku wapnia. Wypelniacz dodany — wypelniacz pochodzenia
mineralnego, wyprodukowany oddzielnie).

1.4.13. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktorej emulgator nadaje dodatnie tadunki
czastkom zdyspergowanego asfaltu.

1.4.14. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujagcymi, odpowiednimi
polskimi normami i z definicjami podanymi w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogo6lne” pkt. 1.4.

1.4.15. Symbole i skréty dodatkowe

ACS - beton asfaltowy do warstwy Scieralnej

PMB - polimeroasfalt,

D - gorny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),

d — dolny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),

C - kationowa emulsja asfaltowa,

NPD - wlasciwo$¢ uzytkowa nie okreslana (ang. No Performance Determined;
producent moze jej nie okreslac),

TBR - do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent moze dostarczy¢
odpowiednie informacje, jednak nie jest do tego zobowiazany),

IRI — (International Roughness Index) migdzynarodowy wskaznik rownosci,

MOP - miejsce obstugi podroéznych.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w STWiORB D-M-00.00.00
,»Wymagania ogolne” [1] pkt 1.5.
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2. MATERIALY
2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialow

Ogodlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania,
podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1] pkt 2.

2.2. Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowac asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [27] lub polimeroasfalty wg
PN-EN 14023 [59]. Rodzaje stosowanych lepiszcz asfaltowych podano w tablicy 2. Oprocz
lepiszcz wymienionych w tablicy 2 mozna stosowaé inne lepiszcza nienormowe wedlug
aprobat technicznych.

Tablica 2. Zalecane lepiszcza asfaltowego do warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego

Kategoria Mieszanka Gatunek lepiszcza

ruchu ACS asfalt drogowy polimeroasfalt

KR1-KR2 | ACSS, ACSS, 50/70, 70/100
ACI1I1S Wielorodzajowy 50/70

KR3 -KR4 | ACSS, ACI1S 50/70 PMB 45/80-55

Wielorodzajowy 50/70 PMB 45/80-65

KR5-KR6 | ACSS, AC11S Wielorodzajowy 35/50 PMB 45/80-55

PMB 45/80-65

Asfalty drogowe powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 3.
Polimeroasfalty powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 4.

Tablica 3. Wymagania wobec asfaltow drogowych wg PN-EN 12591 [27]

L Wiasciwosci Metoda Rodzaj asfaltu
P SeIwose badania 50/70 | 70/100
1 2 3 4 5

WEASCIWOSCI OBLIGATORYJNE

1 Penetracja w 25°C 0,1 mm PN-EN 1426 [21] 50-70 70-100

2 | Temperatura mi¢knienia °C PN-EN 1427 [22] 46-54 43-51
Temperatura zaplonu, °C PN-EN 22592 [62] 230 230
nie mniej niz

4 | Zawartosc¢ sktadnikow
rozpuszczalnych, % m/m PN-EN 12592 [28] 99 99
nie mniej niz

1 2 3 4 5

5 | Zmiana masy po starzeniu
(ubytek lub przyrost), % m/m | PN-EN 12607-1 [31] 0,5 0,8
nie wigcej niz

6 | Pozostala penetracja po | PN-EN 1426 [21] 50 46
starzeniu, nie mniej niz

7 | Temperatura  migknienia oC PN-EN 1427 [22] 48 45
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| po starzeniu, nie mniej niz | | | |
WLASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE
8 | ZawartosC parafiny, % | PN-EN 12606-1[30] | 2.2 2,2
nie wigcej niz
9 | Wzrost te.mp.. mllf;km.en.lz'i oC PN-EN 1427 [22] 9 9
po starzeniu, nie wigcej niz
10 gemperat‘.‘ra _ famliwosci | o, PN-EN 12593 [29] -8 -10
raassa, nie wigcej niz

Tablica4. Wymagania wobec asfaltow modyfikowanych polimerami (polimeroasfaltow)

wg PN-EN 14023 [59]

Gatunki asfaltéw modyfikowanych
Wymaganie Metoda Jed- polimerami (PMB)
Wrhasciwosé . nostka 45/80 — 55 45/80 — 65
podstawowe badania Wwymaganie klasa wymaganie klasa

1 2 3 4 5 6 7 8
Konsystencja
w posrednich .
temperatu- Pe;g‘fcaqa 1512\]6' E; 0.1 mm 45-80 4 45-80 4
rach eksploa- w [21]
tacyjnych
Konsystencja
w wysokich
temperatu- Tgrrll(pe?rapura PN-EN °C >55 7 >65 5
rach cksploa- migknienia 1427 [22]
tacyjnych

. PN-EN
Sita 13589
rozciggania [55] ,
(mata PN-EN J/em >1w5°C 4 >2w5°C 3
predkosé ) 13703
rozciggania
[57]
. Sita PN-EN
Kohezja . . 13587
rozciggania [53] , . .
w 5°C (duza PN-EN J/em NPD 0 NPD 0
predkosc. , | 17
rozciggania
[57]
Wahadto PN-EN
Vialit (meto- 13588 Jem? NPD* 0 NPD* 0
da uderzenia) [54]

1 2 3 4 5 6 7 8
Statos¢ Zmiana masy % >0,5 3 >0,5 3
konsystencji Pozostata PN-EN
(Odpornosé penetracja 1426 [21] % 260 7 260 7
na starzenie
wg PN-EN | Wzrost PN-EN
12607-1 lub | ‘emperatury 1427 [22] °C <8 2 <8 2
3[31] migknienia
Inne Temperatura PN-EN ISO o
wlasciwosci | zaplonu 2592 [63] C 2235 3 2235 3
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Temperatura PN-EN o
famliwodci 125037201 | °© s-12 6 =-15 7
Nawro6t
sprezysty PN-EN >50 5 >70 3
Wymagania w25 C 13398 %
dodatkowe | AWt [51]
sprezysty NPD* 0 NPD* 0
w 10°C
Zakres PN-EN
last .| 14023 [59] °C TBR® 1 TBR® 1
plastycznosci |, oG
Stabilno$¢ PN-EN
magazynowa-
nia. Roznica 13133N9(-)E[1512] °C <5 2 <5 2
temperatur 1427 [22]
migknienia
Stabilno$¢ PN-EN
magazynowa- 13399 [52] 0,1 N .
nia. Réznica PN-EN mm NPD 0 NPD 0
penetracji 1426 [21]
Spadek tem- PN-EN
peratury mig- | 07
ls‘tr;‘rezrg;i"; [31] °C TBR® 1 TBR® 1
Wymagania & PN-EN
dodatkowe | PNEN 1260714457719
-1 1ub -3 [31]
Nawro6t spre-
zysty w 25°C
po starzeniu
wg PN-EN AN >50 4 >60 3
12607-1 lub p
12607-1
-3 [31] 31] %
Nawro6t spre- PN-EN
A Sgag;rguc 13398 [51]
wg PN-EN NPD 0 NPD 0
12607-1 lub
-3 [31]

*NPD — No Performance Determined (wlasciwo$¢ uzytkowa nie okreslana)
° TBR — To Be Reported (do zadeklarowania)

Sktadowanie asfaltu drogowego powinno si¢ odbywaé w zbiornikach,
wykluczajacych zanieczyszczenie asfaltu i wyposazonych w system grzewczy posredni
(bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewczymi). Zbiornik roboczy otaczarki powinien by¢
izolowany termicznie, posiada¢ automatyczny system grzewczy z tolerancja + 5°C oraz
uktad cyrkulacji asfaltu.

Polimeroasfalt powinien by¢ magazynowany w zbiorniku wyposazonym w system
grzewczy posredni z termostatem kontrolujacym temperaturg z doktadnoscia + 5°C. Zaleca
si¢ wyposazenie zbiornika w mieszadlo. Zaleca si¢ bezposrednie zuzycie polimeroasfaltu
po dostarczeniu. Nalezy unika¢ wielokrotnego rozgrzewania i chtodzenia polimeroasfaltu w
okresie jego stosowania oraz unika¢ niekontrolowanego mieszania polimeroasfaltow
roznego rodzaju i klasy oraz z asfaltem zwyktym.
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2.3. Kruszywo

Do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego nalezy stosowac kruszywo wediug
PN-EN 13043 [44] i WT-1 Kruszywa 2010 [64], obejmujace kruszywo grube , kruszywo
drobne i wypelniacz. Kruszywa powinny spelnia¢ wymagania podane w WT-1 Kruszywa
2010 — tablica 12, 13, 14, 15.

Sktadowanie kruszywa powinno si¢ odbywa¢ w warunkach zabezpieczajacych je
przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu.
Podloze sktadowiska musi by¢ rowne, utwardzone i odwodnione. Sktadowanie wypelniacza
powinno si¢ odbywac w silosach wyposazonych w urzadzenia do aeracji.

2.4. Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i
kruszywa, gwarantujagcego odpowiednig przyczepnos¢ (adhezj¢) lepiszcza do kruszywa i
odpornos¢ mieszanki mineralno-asfaltowej na dziatanie wody, nalezy dobrac i zastosowaé
srodek adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary kruszywo-lepiszcze warto$¢ przyczepnosci
okreslona wedtug PN-EN 12697-11, metoda C [34] wynosila co najmniej 80%.

Srodek adhezyjny powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym przez
producenta.

Sktadowanie $rodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych
opakowaniach, w warunkach okreslonych przez producenta.

2.5. Materialy do uszczelnienia polaczen i krawedzi

Do uszczelnienia potaczen technologicznych (tj. zlaczy podluznych i
poprzecznych z tego samego materialu wykonywanego w rdéznym czasie oraz spoin
stanowigcych polaczenia réznych materialdw lub polaczenie warstwy asfaltowej z
urzadzeniami obcymi w nawierzchni lub ja ograniczajacymi, nalezy stosowac:

c) materialy termoplastyczne, jak tasmy asfaltowe, pasty itp. wedtug norm lub aprobat
technicznych,

d) emulsje asfaltowa wedlug PN-EN 13808 [58] lub inne lepiszcza wedlug norm lub
aprobat technicznych

Grubos$¢ materialu termoplastycznego do spoiny powinna wynosi¢:

— nie mniej niz 10 mm przy grubosci warstwy technologicznej do 2,5 cm,
— nie mniej niz 15 mm przy grubosci warstwy technologicznej wigkszej niz 2,5 cm.

Sktadowanie materiatow termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych
opakowaniach producenta, w warunkach okreslonych w aprobacie techniczne;.

Do uszczelnienia krawedzi nalezy stosowac asfalt drogowy wg PN-EN 12591
[27], asfalt modyfikowany polimerami wg PN-EN 14023 [59] ,metoda na gorgco”.
Dopuszcza si¢ inne rodzaje lepiszcza wg norm lub aprobat technicznych.

2.6. Materialy do zlaczenia warstw konstrukcji

Do zlaczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwa wigzaca z warstwa
Scieralng) nalezy stosowa¢  kationowe emulsje asfaltowe Iub kationowe emulsje
modyfikowane polimerami wedtug PN-EN 13808 [58] i WT-3 Emulsje asfaltowe 2009
[66]punkt 5.1 tablica 2 i tablica 3.

Kationowe emulsje asfaltowe modyfikowane polimerami (asfalt 70/100
modyfikowany polimerem lub lateksem butadienowo-styrenowym SBR) stosuje si¢ tylko
pod cienkie warstwy asfaltowe na goraco.

Emulsj¢ asfaltowa mozna sktadowa¢ w opakowaniach transportowych lub w
stacjonarnych zbiornikach pionowych z nalewaniem od dna. Nie nalezy nalewa¢ emulsji do
opakowan i zbiornikéw zanieczyszczonych materialami mineralnymi.
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3. SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiORB  D-M-00.00.00
,»Wymagania ogolne” [1] pkt 3.

3.2. Sprzet stosowany do wykonania roboét

Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykazaé
si¢ mozliwoscig korzystania ze sprz¢tu dostosowanego do przyjetej metody robot, jak:

—  wytwornia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub cigglym, z automatycznym
komputerowym sterowaniem produkcji, do wytwarzania mieszanek mineralno-
asfaltowych,

—  ukladarka ggsienicowa, z elektronicznym sterowaniem réownos$ci uktadanej warstwy,

—  skrapiarka,

—  walce stalowe gladkie,

—  lekka rozsypywarka kruszywa,

—  szczotki mechaniczne i/lub inne urzadzenia czyszczace,

—  samochody samowytadowcze z przykryciem brezentowym lub termosami,

—  sprzet drobny.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB D-M-00.00.00
»Wymagania ogolne” [1] pkt 4.

4.2. Transport materialéw

Asfalt 1 polimeroasfalt nalezy przewozi¢ w cysternach kolejowych lub
samochodach izolowanych 1 zaopatrzonych w urzadzenia umozliwiajace posrednie
ogrzewanie oraz w zawory spustowe.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi S$rodkami transportu, w warunkach
zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i
nadmiernym zawilgoceniem.

Wypehiacz nalezy przewozi¢ w sposob chroniagcy go przed zawilgoceniem,
zbryleniem 1 zanieczyszczeniem. Wypelniacz luzem powinien by¢é przewozony w
odpowiednich  cysternach przystosowanych do przewozu materiatow sypkich,
umozliwiajacych roztadunek pneumatyczny.

Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w zamknigtych cysternach,
autocysternach, beczkach i innych opakowaniach pod warunkiem, ze nie bgda korodowaty
pod wptywem emulsji i nie beda powodowaty jej rozpadu. Cysterny powinny byc¢
wyposazone w przegrody. Nie nalezy uzywaé do transportu opakowan z metali lekkich
(moze zachodzi¢ wydzielanie wodoru i grozba wybuchu przy emulsjach o pH <4).

Mieszank¢ mineralno-asfaltowg nalezy =~ dowozi¢ na budoweg pojazdami
samowyladowczymi w zalezno$ci od postgpu robot. Podczas transportu i postoju przed
wbudowaniem mieszanka powinna by¢ zabezpieczona przed ostygnigciem i doptywem
powietrza (przez przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunki i
czas transportu mieszanki, od produkcji do wbudowania, powinna zapewnia¢ utrzymanie
temperatury w wymaganym przedziale. Powierzchnie pojemnikéw uzywanych do
transportu mieszanki powinny by¢ czyste, a do zwilzania tych powierzchni mozna uzywaé
tylko $rodki antyadhezyjne niewptywajace szkodliwie na mieszankeg.
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5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robot podano w STWiORB D-M-00.00.00
,»Wymagania ogolne” [1] pkt 5.
5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przystapieniem do robot Wykonawca dostarczy Inzynierowi do akceptacji
projekt sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej (AC5S, ACS8S, AC11S).

Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawarto$¢ lepiszcza podane s3
w tablicach 61 7.

Jezeli stosowana jest mieszanka kruszywa drobnego nietamanego i famanego, to
nalezy przyjac proporcj¢ kruszywa tamanego do nietamanego co najmniej 50/50.
Wymagane wlasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podane sa w tablicach 8,9 1 10.
Tablica 6. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawarto$¢ lepiszcza do betonu

asfaltowego do warstwy $cieralnej dla ruchu KR1-KR2 [65]

Przesiew, [% (m/m)]

Wiasciwos¢ ACSS - CHS NGIE
Wymiar sita #, [mm] od do od do od do
16 - - - - 100 -
11,2 - - 100 - 90 100
8 100 - 90 100 70 90
5,6 90 100 70 90 - -
2 40 65 45 60 30 55
0,125 8 22 8 22 8 20
0,063 6 14 6 14 5 12,0
é?rﬁ?;?r;i)leplszcza’ Buning.0 Binins.s Binins.6

Tablica 7. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawarto$¢ lepiszcza do betonu
asfaltowego do warstwy Scieralnej dla ruchu KR3-KR6 [65]

Whasciwosc¢ Przesiew, [% (m/m)]
ACS8S ACI11S
Wymiar sita #, [mm] od do od do
16 - - 100 -
11,2 100 - 90 100
8 90 100 60 90
5,6 60 80 - -
2 40 55 35 50
0,125 8 22 8 20
0,063 5 12,0 5 11,0
Zawartos¢ lepiszcza, minimum” Biins6 Biins 42

E3 T . . 7 B B S A B ;. N N
) Minimalna zawarto$¢ lepiszcza jest okre§lona przy zalozonej gestoéci mieszanki

mineralnej 2,650 Mg/m’. Jezeli stosowana mieszanka mineralna ma inna gesto$é¢ (pa),
to do wyznaczenia minimalnej zawartosci lepiszcza podang warto$¢ nalezy pomnozy¢
przez wspotczynnik & wedtug rownania:
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Pd
Tablica 8. Wymagane wlasciwo$ci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy
Scieralnej, dla ruchu KR1 + KR2 [65]
Warunki
Wiasciwosé zageszczania Metoda i warunki ACS5S AC8S AC11S
wg PN-EN badania
13108-20 [48]
Zawarto$¢ wolnych Gans
:z‘Z:tr;)s;iwo nyc C.1.2,ubijanie, | pN.EN 12697-8 [33], Vinin10 Vinin10 Vinin10
p 2x50 uderzen p. 4 Vmax3,0 Vmax3,0 Vmax3,0
‘\yoltellenli);zlzstrzeme C.1.2,ubijanie, PN-EN 12697-8 [33] VFBiin7s VFBin7s VFBin7s
YP 2x50 uderzen 5 ’ VFBiings VFBings VFB ings
lepiszczem p-
Zawarto$¢ wolnych
prze.strzem C.1.2,ubijanie, PN-EN 12697-8 [33], VMA, s VMA, s VMA, s
W mieszance 2x50 uderzen p.5
mineralnej
PN-EN 12697-12 [35],
s i przechowywanie w
Odpornos¢ na C.1.1,ubijjanie, o s
dziatanic wody ® | 2x35 uderzen | 0°C Ziednym cyklem TSRy TSRy ITSRs
zamrazania,
badanie w 25°C

9 Ujednolicong procedure badania odpornoéci na dziatanie wody podano w WT-2 2010 [65] w zataczniku 1.

Tablica 9. Wymagane wlasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy $cieralnej,
dla ruchu KR3 + KR4 [65]

Warunki
Wiasciwosé zaggszczania Metoda i warunki badania ACSS AC11S
wg PN-EN
13108-20 [48]

Zawartos¢  wolnych | C.1.2,ubijanie, Vinin2,0 Vimin2.0
przestrzeni 2x50 uderzen PN-EN 12697-8 [33], p. 4 Vnaxd Vinaxa

. C.1.20, PN-EN 12697-22, metoda B | WTSymos
g&gﬁgﬁi e ade® watowanie, w powictrzu, PN-EN 13108-20, | PRDymacn | prors ™"

: Pos-P 100 D.1.6,60°C, 10 000 cykli [38] | - AlRdeklar

PN-EN 12697-12 [35],

Odpornos$¢ na C.1.1,ubijanie, | przechowywanie w 40°C z ITSRs, ITSRs

dziatanie wody

2x35uderzen | jednym cyklem zamrazania,

badanie w 25°C ©

9 Grubo$é plyty: AC8, AC11 40mm.

® Ujednolicong procedure badania odpornosci na dziatanie wody podano w WT-2 2010 [65] w zataczniku 1.

Tablica 10. Wymagane wlasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy §cieralne;j,
dla ruchu KRS + KR6 [65]
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Warunki

Whasciwosé zaggszczania Metoda 1 warunki badania ACS8S AC11S
wg PN-EN
13108-20 [48]

Zawartos¢ wolnych | C.1.2,ubijanie, PN-EN 12697-8 [33], p. 4 Vinin2,0 Vimin2.0

przestrzeni 2x50 uderzen Vnaxd Vinaxa
o C.1.20, PN-EN 12697-22, metoda B WTSAm 030
gdfp;’g:s.c e watowanie, W powietrzu, PN-EN 13108-20, | PRDumacas | prors ™"
clormage trwaie Pos-P 100 D.1.6,60°C, 10 000 cykli [38] | - AlRdeldar
PN-EN 12697-12 [35],
Odporno$¢ na C.1.1,ubijanie, | przechowywanie w 40°C z
dziatanie wody 2x35uderzen | jednym cyklem zamrazania, TSRy IT5Rs0

badanie w 25°C ©

9 Grubo$é plyty: AC8, ACI1 40mm.
® Ujednolicong procedure badania odpornosci na dziatanie wody podano w WT-2 2010 [65]
w zalaczniku 1.

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszank¢ mineralno-asfaltowa nalezy wytwarza¢ na goraco w otaczarce (zespole
maszyn i urzadzen dozowania, podgrzewania i mieszania sktadnikow oraz przechowywania
gotowej mieszanki).

Dozowanie sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym
takze wstepne, powinno by¢ zautomatyzowane i zgodne z recepta robocza, a urzadzenia do
dozowania sktadnikow oraz pomiaru temperatury powinny by¢ okresowo sprawdzane.
Kruszywo o réznym uziarnieniu lub pochodzeniu nalezy dodawa¢ odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywa¢ w zbiorniku z posrednim systemem
ogrzewania, z ukladem termostatowania zapewniajacym utrzymanie zadanej temperatury z
doktadnoscia + 5°C. Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym
(roboczym) nie moze przekracza¢ 180°C dla asfaltu drogowego 50/70 i 70/100 i
polimeroasfaltu drogowego 45/80-55 i 45/80-65.

Kruszywo (ewentualnie z wypelniaczem) powinno by¢ wysuszone i podgrzane
tak, aby mieszanka mineralna uzyskala temperatur¢ wiasciwa do otoczenia lepiszczem
asfaltowym. Temperatura mieszanki mineralnej nie powinna by¢ wyzsza o wigcej niz 30°C
od najwyzszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podanej w tablicy 11. W tej
tablicy najnizsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej na
miejsce wbudowania, a najwyzsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej
bezposrednio po wytworzeniu w wytworni.

Tablica 11. Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki AC [65]

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C]
Asfalt 50/70 od 140 do 180
Asfalt 70/100 od 140 do 180
Wielorodzajowy-35/50 od 155 do 195
Wielorodzajowy-50/70 od 140 do 180
PMB 45/80-55 od 130 do 180
PMB 45/80-65




Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robot 149
Budowlanych

| od 130 do 180

Sposob i czas mieszania sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej powinny
zapewni¢ rownomierne otoczenie kruszywa lepiszczem asfaltowym.

Dopuszcza si¢ dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytworni, pod
warunkiem skoordynowania migdzy soba deklarowanych przydatnosci mieszanek (m.in.:
typ, rodzaj sktadnikow, wlasciwosci objgtosciowe) z zachowaniem braku réznic w ich
wlasciwosciach.

5.4. Przygotowanie podloza

Podloze (warstwa wyrownawcza, warstwa wigzaca lub stara warstwa Scieralna)
pod warstwe Scieralng z betonu asfaltowego powinno by¢ na catej powierzchni:
—  ustabilizowane i nos$ne,

—  czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostatosci luznego kruszywa,
—  wyprofilowane, rowne i bez kolein,
—  suche.

Wymagana réwno$¢ podtuzna jest okreSlona w rozporzadzeniu dotyczacym
warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadaé drogi publiczne [67]. W wypadku
podloza z warstwy starej nawierzchni, nierdwnosci nie powinny przekracza¢ wartosci
podanych w tablicy 12.

Tablica 12. Maksymalne nierownos$ci podloza z warstwy starej nawierzchni pod warstwy
asfaltowe (pomiar tatg 4-metrowa lub rownowazng metoda)

Maksymalna nierownos¢
Klasa drogi Element nawierzchni podtoza pod warstwe
Scieralng [mm]
A, S, Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowe, wlaczania 6
i wylaczania
GP Jezdnie lacznic, jezdnie MOP, utwardzone ]
pobocza
G Pasy: ruchu, dodatkowe, wiaczania i
wylaczania, postojowe, jezdnie facznic, 8
utwardzone pobocza
Z,L,D Pasy ruchu 9

Jezeli nieréwnosci sg wigksze niz dopuszczalne, to nalezy wyréwnaé podioze.

Rzgdne wysokosciowe podloza oraz urzadzen usytuowanych w nawierzchni lub ja
ograniczajgcych powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa. Z podloza powinien by¢
zapewniony odptyw wody.

Oznakowanie poziome na warstwie podioza nalezy usuna¢.

Nieréwnosci podloza (w tym powierzchni¢ istniejgcej warstwy $cieralnej) nalezy
wyrownac poprzez frezowanie lub wykonanie warstwy wyréwnawcze;j.

Wykonane w podiozu taty z materialu o mniejszej sztywnosci (np. taty z asfaltu
lanego w betonie asfaltowym) nalezy usuna¢, a powstate w ten sposob ubytki wypetic
materiatem o wiasciwosciach zblizonych do materiatu podstawowego (np. wypehié
betonem asfaltowym).




Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robot 150
Budowlanych

W celu polepszenia polgczenia migdzy warstwami technologicznymi nawierzchni
powierzchnia podloza powinna by¢ w ocenie wizualnej chropowata.

Szerokie szczeliny w podlozu nalezy wypeli¢ odpowiednim materialem, np.
zalewami drogowymi wedlug PN-EN 14188-1 [60] lub PN-EN 14188-2 [61] albo innymi
materiatami wedtug norm lub aprobat technicznych.

Na podtozu wykazujacym zniszczenia w postaci siatki spgkan zmeczeniowych lub
spekan poprzecznych zaleca si¢ stosowanie membrany przeciwspegkaniowej, np. mieszanki
mineralno-asfaltowej, warstwy SAMI lub z geosyntetykow wedlug norm lub aprobat
technicznych.

5.5. Proba technologiczna

Wykonawca przed przystapieniem do produkcji mieszanki jest zobowigzany do
przeprowadzenia w obecno$ci Inzyniera proby technologicznej, ktéora ma na celu
sprawdzenie zgodno$ci wlasciwosci wyprodukowanej mieszanki z receptg. W tym celu
nalezy zaprogramowaé otaczark¢ zgodnie z recepta robocza i w cyklu automatycznym
produkowaé¢ mieszanke. Do badan nalezy pobra¢ mieszanke¢ wyprodukowana po
ustabilizowaniu si¢ pracy otaczarki.

Nie dopuszcza si¢ oceniania dokladno$ci pracy otaczarki oraz prawidtowosci
sktadu mieszanki mineralnej na podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi na mozliwg
segregacj¢ kruszywa.

Mieszankg¢ wyprodukowana po ustabilizowaniu si¢ pracy otaczarki nalezy
zgromadzi¢ w silosie lub zatadowa¢ na samochod. Probki do badan nalezy pobieraé ze
skrzyni samochodu zgodnie z metoda okreslong w PN-EN 12697-27 [39].

Na podstawie uzyskanych wynikow Inzynier podejmuje decyzje o wykonaniu
odcinka prébnego.

5.6. Odcinek probny

Przed przystapieniem do wykonania warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego
Wykonawca wykona odcinek probny celem uscislenia organizacji wytwarzania i uktadania
oraz ustalenia warunkow zageszczania.

Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu uzgodnionym z
Inzynierem. Powierzchnia odcinka prébnego powinna wynosi¢ co najmniej 500 m?, a
dlugo$¢ co najmniej 50 m. Na odcinku probnym Wykonawca powinien uzy¢ takich
materiatow oraz sprz¢tu jakie zamierza stosowa¢ do wykonania warstwy $cieralne;j.

Wykonawca moze przystapi¢ do realizacji robdt po zaakceptowaniu przez
Inzyniera technologii wbudowania i zageszczania oraz wynikow z odcinka probnego.

5.7. Polaczenie miedzywarstwowe

Uzyskanie wymagane]j trwato$ci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia
potaczenia migdzy warstwami i ich wspodtpracy w przenoszeniu obciazenia nawierzchni
ruchem.

Podtoze powinno by¢ skropione lepiszczem. Ma to na celu zwickszenie potaczenia
miedzy warstwami konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem
wody mi¢dzy warstwami.

Skropienie lepiszczem podtoza (np. z warstwy wigzacej asfaltowej), przed
utozeniem warstwy S$cieralnej z betonu asfaltowego powinno by¢ wykonane w ilosci
podanej w przeliczeniu na pozostate lepiszcze, tj. 0,1 + 0,3 kg/m’, przy czym:

—  zaleca si¢ stosowa¢ emulsj¢ modyfikowang polimerem,
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— ilo$¢ emulsji nalezy dobra¢ z uwzglednieniem stanu podloza oraz porowatosci
mieszanki ; je§li mieszanka ma wigksza zawarto$¢ wolnych przestrzeni, to nalezy uzy¢
wickszg ilos¢ lepiszcza do skropienia, ktore po utozeniu warstwy $cieralnej uszczelni
Ja.

Skrapianie podloza nalezy wykonywa¢ rownomiernie stosujagc rampy do
skrapiania, np. skrapiarki do lepiszczy asfaltowych. Dopuszcza si¢ skrapianie r¢czne lanca
w miejscach trudno dostgpnych (np. $cieki uliczne) oraz przy urzadzeniach usytuowanych
w nawierzchni lub ja ograniczajacych. W razie potrzeby urzadzenia te nalezy zabezpieczy¢
przed zabrudzeniem. Skropione podloze nalezy wylaczy¢ z ruchu publicznego przez
zmiang organizacji ruchu.

W wypadku stosowania emulsji asfaltowej podtoze powinno by¢ skropione 0,5 h
przed ukladaniem warstwy asfaltowej w celu odparowania wody.

Czas ten nie dotyczy skrapiania rampa zamontowang na rozktadarce.

5.8. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszank¢ mineralno-asfaltowa mozna wbudowywa¢ na podtozu przygotowanym
zgodnie z zapisami w punktach 5.415.7.

Temperatura podtoza pod rozktadang warstwe nie moze by¢ nizsza niz +5°C.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej powinien by¢ zgodny z
zaleceniami podanymi w punkcie 4.2.

Mieszank¢ mineralno-asfaltowa asfaltowa nalezy wbudowywa¢ w odpowiednich
warunkach atmosferycznych.

Temperatura otoczenia w ciggu doby nie powinna by¢ nizsza od temperatury
podanej w tablicy 13. Temperatura otoczenia moze by¢ nizsza w wypadku stosowania
ogrzewania podtoza. Nie dopuszcza si¢ ukladania mieszanki mineralno-asfaltowej
asfaltowej podczas silnego wiatru (V > 16 m/s)

W  wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem
obnizajgcym temperatur¢ mieszania 1 wbudowania nalezy indywidualnie okresli¢
wymagane warunki otoczenia.

Tablica 13. Minimalna temperatura otoczenia na wysokosci 2m podczas wykonywania
warstw asfaltowych

Rodzaj robot Minimalna temperatura otoczenia [°C]
przed przystgpieniem do rob6t | w czasie robot
Warstwa $cieralna o grubo$ci > 3 cm 0 +5
Warstwa $cieralna o grubosci <3 cm +5 +10

Wrhasciwosci wykonanej warstwy powinny spetnia¢ warunki podane w tablicy 14.

Tablica 14. Wiasciwos$ci warstwy AC

Projektowana Wskaznik Zawarto$¢ wolnych
Typ 1 wymiar grubo$¢ warstwy 7 S zezenia przestrzeni w
mieszanki technologicznej g@;(yc] warstwie
[cm] ° [%(v/V)]
ACSS, KRI-KR2 2,0+4,0 >98 1,5+4,0
ACS8S, KRI-KR2 2,5+4,5 >98 1,5+4,0
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ACI11S, KRI-KR2 3,050 >98 1,5+ 4,0
AC8S, KR3-KR6 2,5+4,5 >98 3,0+5,0
ACI11S, KR3-KR6 3,050 >98 3,0+5,0

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozkladarka
wyposazona w uklad automatycznego sterowania grubosci warstwy i utrzymywania
niwelety zgodnie z dokumentacjg projektowa. W miejscach niedostepnych dla sprzetu
dopuszcza si¢ wbudowywanie reczne.

Grubo$¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmniej
trzech miejscach (w osi i przy brzegach warstwy).

Warstwy watowane powinny by¢ rownomiernie zaggszczone ci¢zkimi walcami
drogowymi. Do warstw z betonu asfaltowego nalezy stosowa¢ walce drogowe stalowe
gladkie z mozliwo$cig wibracji, oscylacji lub walce ogumione.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Ogdlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w STWiORB  D-M-00.00.00
,»Wymagania ogolne” [1] pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i
powszechnego stosowania (np. stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub
znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci, deklaracj¢ zgodnosci, aprobate
techniczng, ew. badania materiatéw wykonane przez dostawcow itp.),

— ew. wykona¢ wlasne badania wlasciwo$ci materialow przeznaczonych do wykonania
robot, okreslone przez Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do
akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Uwagi ogdlne

Badania dziela si¢ na:
—  badania wykonawcy (w ramach wlasnego nadzoru),
—  badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy — Inzyniera).

6.3.2. Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcy sa wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcow
celem sprawdzenia, czy jako$¢ materiatbw budowlanych (mieszanek mineralno-
asfaltowych i ich sktadnikéw, lepiszczy i materiatow do uszczelnien itp.) oraz gotowej
warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, polgczenia itp.) spetniaja wymagania okreslone
w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywac¢ te badania podczas realizacji kontraktu, z
niezbgdna starannoscia i w wymaganym zakresie. Wyniki nalezy zapisywa¢ w protokotach.
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W razie stwierdzenia uchybien w stosunku do wymagan kontraktu, ich przyczyny nalezy
niezwtocznie usungc.

Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywaé zleceniodawcy na jego zadanie.
Inzynier moze zdecydowac¢ o dokonaniu odbioru na podstawie badan Wykonawcy. W razie
zastrzezen Inzynier moze przeprowadzi¢ badania kontrolne wedtug pktu 6.3.3.

Zakres badan Wykonawcy zwigzany z wykonywaniem nawierzchni:

—  pomiar temperatury powietrza,

— pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania
nawierzchni (wg PN-EN 12697-13 [36]),

—  ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

—  wykaz ilo$ci materiatéw lub grubosci wykonanej warstwy,

—  pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

—  pomiar rowno$ci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.4.2.5),

—  pomiar parametrow geometrycznych poboczy,

— ocena wizualna jednorodnosci powierzchni warstwy,

— ocena wizualna jakosci wykonania potaczen technologicznych.

6.3.3. Badania kontrolne

Badania kontrolne sa badaniami Inzyniera, ktérych celem jest sprawdzenie, czy
jako$¢ materiatéw budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikéw,
lepiszczy i materiatdéw do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy
asfaltowe, potaczenia itp.) spetniaja wymagania okreslone w kontrakcie. Wyniki tych badan
sa podstawg odbioru. Pobieraniem probek i wykonaniem badan na miejscu budowy zajmuje
si¢ Inzynier w obecno$ci Wykonawcy. Badania odbywaja si¢ rowniez wtedy, gdy
Wykonawca zostanie w por¢ powiadomiony o ich terminie, jednak nie bedzie przy nich
obecny.

Rodzaj badan kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej z niej
warstwy podano w tablicy 15.

Tablica 15. Rodzaj badan kontrolnych

Lp. Rodzaj badan
1 Mieszanka mineralno-asfaltowa ¥
1.1 Uziarnienie
1.2 Zawartos¢ lepiszcza
1.3 Temperatura mi¢knienia lepiszcza odzyskanego
1.4 Ggestos¢ 1 zawartos¢ wolnych przestrzeni probki
2 Warstwa asfaltowa
2.1 Wskaznik zageszczenia ¥
2.2 Spadki poprzeczne
23 Rownosé
24 Grubos¢ lub ilo$¢ materiatu
2.5 Zawarto$é wolnych przestrzeni *
2.6 Wiasciwosci przeciwposlizgowe
9 do kazdej warstwy i na kazde rozpoczete 6 000 m” nawierzchni jedna prébka; w razie
potrzeby liczba probek moze zosta¢ zwigkszona (np. nawierzchnie drég w terenie
zabudowy)
" razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki
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6.3.4. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze jeden z wynikow badan kontrolnych nie jest
reprezentatywny dla ocenianego odcinka budowy, Wykonawca ma prawo zadac
przeprowadzenia badan kontrolnych dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decyduja wspolnie o miejscach pobierania probek i
wyznaczeniu odcinkow czesciowych ocenianego odcinka budowy. Jezeli odcinek
czgsciowy przyporzadkowany do badan kontrolnych nie moze by¢ jednoznacznie i zgodnie
wyznaczony, to odcinek ten nie powinien by¢ mniejszy niz 20% ocenianego odcinka
budowy.

Do odbioru uwzgledniane sg wyniki badan kontrolnych i badafn kontrolnych
dodatkowych do wyznaczonych odcinkow czeSciowych.

Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazadanych przez Wykonawce ponosi
Wykonawca.

6.3.5. Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe s3 powtorzeniem badan kontrolnych, co do ktorych istnieja
uzasadnione watpliwosci ze strony Inzyniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wtasnych
badan).

Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne
laboratorium, ktére nie wykonywato badan kontrolnych.

Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi
strona, na ktorej niekorzys$¢ przemawia wynik badania.

6.4. Wlhasciwosci warstwy i nawierzchni oraz dopuszczalne odchylki
6.4.1. Mieszanka mineralno-asfaltowa

Wiasciwosci materialdow nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych prébek
mieszanki mineralno-asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie
warstwy asfaltowej). Wyjatkowo dopuszcza si¢ badania probek pobranych z wykonanej
warstwy asfaltowe;.

6.4.2. Warstwa asfaltowa
6.4.2.1. Grubos¢ warstwy oraz ilo§¢ materiatu

Grubo$¢ wykonanej warstwy oznaczana wedlug PN-EN 12697-36 [40] oraz ilo§¢
wbudowanego materiatu na okre$lona powierzchni¢ (dotyczy przede wszystkim cienkich
warstw) moga odbiega¢ od projektu o wartosci podane w tablicy 16.

W wypadku okreslania ilo$ci materialu na powierzchni¢ i $redniej warto$ci
grubos$ci warstwy z reguly nalezy przyja¢ za podstawe caty odcinek budowy. Inzynier ma
prawo sprawdza¢ odcinki czg§ciowe. Odcinek czgSciowy powinien zawiera¢ co najmniej
jedng dzienng dziatk¢ robocza. Do odcinka czgsciowego obowigzuja te same wymagania
jak do odcinka budowy.

Za grubos¢ warstwy lub warstw przyjmuje si¢ $rednig arytmetyczng wszystkich
pojedynczych oznaczen grubosci warstwy na calym odcinku budowy Ilub odcinku
czeSciowym.

Tablica 16. Dopuszczalne odchytki grubosci warstwy oraz ilo$ci materialu na okreslonej
powierzchni, [%]
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Warunki oceny Warstwa asfaltowa AC”

A — Srednia z wielu oznaczen grubos$ci oraz iloSci
1. — duzy odcinek budowy, powierzchnia wigksza niz
6000 m* lub
— droga ograniczona kraweznikami, powierzchnia <10
wigksza niz 1000 m* lub
— warstwa $cieralna, ilo$¢ wicksza niz 50 kg/m’
2. — maly odcinek budowy lub
— warstwa $cieralna, ilo$¢ wicksza niz 50 kg/m’

B — Pojedyncze oznaczenie grubosci <25

9 w wypadku budowy dwuetapowej, tzn. gdy warstwa $cieralna jest ukladana z

opdznieniem, warto$¢ z wiersza B odpowiednio obowigzuje; w pierwszym etapie
budowy do gornej warstwy nawierzchni obowigzuje warto$¢ 25%, a do tacznej
grubosci warstw etapu 1 + 15%

6.4.2.2. Wskaznik zageszczenia warstwy

Zaggszezenie wykonanej warstwy, wyrazone wskaznikiem zageszczenia oraz
zawartoscig wolnych przestrzeni, nie moze przekroczy¢ wartosci dopuszczalnych podanych
w tablicy 14. Dotyczy to kazdego pojedynczego oznaczenia danej wlasciwosci.

Okreslenie gestosci objetosciowej nalezy wykonywaé wedlug PN-EN 12697-6
[32].

6.4.2.3. Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w nawierzchni

Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w warstwie nawierzchni, nie moze wykroczy¢
poza wartosci dopuszczalne kre§lone w tablicy 14.

6.4.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy bada¢ nie rzadziej niz co 20 m oraz w
punktach gtéwnych tukow poziomych.

Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa, z tolerancja
+ 0,5%.

6.4.2.5. Rownos$¢ podtuzna i poprzeczna

Pomiary réwnosci podluznej nalezy wykonywa¢ w $rodku kazdego ocenianego
pasa ruchu.

Do oceny réwnosci podtuznej warstwy $cieralnej nawierzchni drogi klasy G i drog
wyzszych klas nalezy stosowa¢ metod¢ pomiaru umozliwiajaca obliczanie wskaznika
rownosci IRI. Wartos¢ IRI oblicza si¢ dla odcinkéow o dlugosci 50 m. Dopuszczalne
wartos$ci wskaznika IRl wymagane przy odbiorze nawierzchni okre§lono w rozporzadzeniu
dotyczacym warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne [67].

Do oceny réwnosci podtuznej warstwy $cieralnej nawierzchni drogi klasy Z, L i D
oraz placow i parkingdéw nalezy stosowac¢ metod¢ z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina
lub metody rownowaznej, mierzac wysokos$¢ przeswitu w polowie dlugosci taty. Pomiar
wykonuje si¢ nie rzadziej niz co 10 m. Wymagana rownos¢ podtuzna jest okreslona przez
warto$¢ odchylenia réwnosci (przeswitu), ktore nie moga przekroczyé 6 mm. Przez




Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robot 156
Budowlanych

odchylenie réwnosci rozumie si¢ najwigksza odlegto$¢ miedzy fata a mierzong
powierzchnia.

Przed uplywem okresu gwarancyjnego wartos$ci wskaznika rownosci IRI warstwy
$cieralnej nawierzchni drogi klasy G i dréog wyzszych klas nie powinny by¢ wigksze niz
podane w tablicy 17. Badanie wykonuje si¢ wedlug procedury jak podczas odbioru
nawierzchni, w prawym $ladzie kota.

Tablica 17. Dopuszczalne warto$ci wskaznika rowno$ci podtuznej IRI warstwy $cieralnej
wymagane przed uplywem okresu gwarancyjnego

Klasa drogi Element nawierzchni Wartosci wskaznika IR
[mm/m]
Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowe,
S . <29
A, S wilaczania i wylaczania
GP Jezdnie lacznic, jezdnie MOP, utwardzone <37
pobocza ’
Pasy: ruchu, dodatkowe, wiaczania
G i wylaczania, postojowe, jezdnie lacznic, <4,6
utwardzone pobocza

Przed uplywem okresu gwarancyjnego wartos¢ odchylenia rownosci podtuznej
warstwy $cieralnej nawierzchni drog klasy Z i L nie powinna by¢ wigksza niz § mm.
Badanie wykonuje si¢ wedtug procedury jak podczas odbioru nawierzchni.

Do oceny rowno$ci poprzecznej warstw nawierzchni drég wszystkich klas
technicznych nalezy stosowa¢ metode z wykorzystaniem laty 4-metrowej i klina lub
metody rownowaznej uzyciu taty i klina. Pomiar nalezy wykonywa¢ w kierunku
prostopadtym do osi jezdni, na kazdym ocenianym pasie ruchu, nie rzadziej niz co 10 m.
Wymagana réwnos$¢ poprzeczna jest okreslona w rozporzadzeniu dotyczacym warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne [67].

Przed uptywem okresu gwarancyjnego warto§¢ odchylenia réwnosci poprzecznej
warstwy $cieralnej nawierzchni drog wszystkich klas technicznych nie powinna by¢
wicksza niz podana w tablicy 18. Badanie wykonuje si¢ wedlug procedury jak podczas
odbioru nawierzchni.

Tablica 18. Dopuszczalne wartosci odchylen rownosci poprzecznej warstwy scieralnej
wymagane przed uplywem okresu gwarancyjnego
Wartosci odchylen
Klasa drogi Element nawierzchni roéwnosci poprzecznej
[mm]
Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowe,
S . <6
A S wlgczania i wylgczania -
GP Jezdnie lacznic, jezdnie MOP, utwardzone <3
pobocza
Pasy: ruchu, dodatkowe, witaczania
G 1 wylaczania, postojowe, jezdnie lacznic, <8
utwardzone pobocza
Z,L,D Pasy ruchu <9
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6.4.2.6. Wlasciwosci przeciwposlizgowe

Przy ocenie wlasciwosci przeciwposlizgowych nawierzchni drogi klasy Z i drog
wyzszych klas powinien by¢ okre§lony wspotczynnik tarcia na mokrej nawierzchni przy
catkowitym poslizgu opony testowe;.

Pomiar wykonuje si¢ przy temperaturze otoczenia od 5 do 30°C, nie rzadziej niz
co 50 m na nawierzchni zwilzanej woda w ilosci 0,5 I/m* a wynik pomiaru powinien byé
przeliczany na warto$¢ przy 100% poslizgu opony testowej o rozmiarze 185/70 R14. Miara
wlasciwosci przeciwposlizgowych jest miarodajny wspotczynnik tarcia. Za miarodajny
wspotczynnik tarcia przyjmuje si¢ roznice wartosci sSredniej E(u) 1 odchylenia
standardowego D: E(n) — D. Dhugo$¢ odcinka podlegajacego odbiorowi nie powinna by¢
wigksza niz 1000 m. Liczba pomiaréw na ocenianym odcinku nie powinna by¢ mniejsza
niz 10. W wypadku odbioru kroétkich odcinkéw nawierzchni, na ktérych nie mozna
wykona¢ pomiaréw z predkoscig 60 lub 90 km/h (np. rondo, dojazd do skrzyzowania,
niektore tacznice), poszczegdlne wyniki pomiaréw wspolczynnika tarcia nie powinny by¢
nizsze niz 0,44, przy predkosci pomiarowej 30 km/h.

Dopuszczalne wartoSci miarodajnego  wspolczynnika tarcia nawierzchni
wymagane w okresie od 4 do 8 tygodni po oddaniu warstwy do eksploatacji sg okreslone w
rozporzadzeniu dotyczacym warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi
publiczne [67].

Jezeli warunki atmosferyczne uniemozliwiaja wykonanie pomiaru w
wymienionym terminie, powinien by¢ on zrealizowany z najmniejszym mozliwym
op6znieniem.

Przed uptywem okresu gwarancyjnego wartosci miarodajnego wspotczynnika
tarcia nie powinny by¢ mniejsze niz podane w tablicy 19. W wypadku badan na krétkich
odcinkach nawierzchni, rondach lub na dojazdach do skrzyzowan poszczegdlne wyniki
pomiaréw wspolczynnika tarcia nie powinny by¢ nizsze niz 0,44, przy predkosci
pomiarowej 30 km/h.

Tablica 19. Dopuszczalne wartosci miarodajnego wspolczynnika tarcia wymagane przed
uplywem okresu gwarancyjnego

Miarodajny wspotczynnik tarcia
. . . Sci lok j
Klasa drogi Element nawierzchni ggiﬁ}? fzgl;ﬁ; gelznzqar?a(\)yi?rﬁlllgi
60 km/h 90 km/h
Pasy ruchu - >0,37
A, S Pasy: wlaczania i wylgczania, jezdnie
; >0,44 -
facznic
GP.G.Z.D Pasy: ruchu, dodatkowe, utwardzone > 0,36 i
pobocza

6.4.2.7. Pozostate wlasciwosci warstwy asfaltowej

Szerokos$¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 km kazdej jezdni, nie moze si¢ roznic
od szerokosci projektowanej o wigcej niz = 5 cm.

Rzgdne wysokosciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m na osi podtuznej i
krawedziach, powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa z dopuszczalng tolerancja
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+ 1 cm, przy czym co najmniej 95% wykonanych pomiaréw nie moze przekraczac
przedziatu dopuszczalnych odchylen.

Uksztattowanie osi w planie, mierzone co 100 m, nie powinno rézni¢ si¢ od
dokumentacji projektowej o £ 5 cm.

Ztacza podtuzne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny by¢ réwne i
zwigzane, wykonane w linii prostej, rownolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylegajace
warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.

Wyglad zewngtrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien by¢ jednorodny,
bez spekan, deformacji, plam i wykruszen.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady obmiaru robét podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” [1] pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarows jest m* (metr kwadratowy) wykonanej warstwy scieralnej z
betonu asfaltowego (AC).

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robét podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” [1] pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, STWiORB i
wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji
wedtug p-ktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w STWiORB D-M-
00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1] pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m” warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego (AC) obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— oczyszczenie i skropienie podtoza,
— dostarczenie materiatow i sprzetu,
— opracowanie recepty laboratoryjne;j,
— wykonanie proby technologicznej i odcinka probnego,
— wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego i jej transport na miejsce wbudowania,
— posmarowanie lepiszczem lub pokrycie tasma asfaltowa krawedzi urzadzen obeych i
kraweznikow,
— rozlozenie i zaggszczenie mieszanki betonu asfaltowego,
— obcigcie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,
— przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,
— odwiezienie sprzetu.
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9.3. Sposob rozliczenia robét tymczasowych i prac towarzyszacych
Cena wykonania robot okreslonych niniejszg STWiORB obejmuje:
— roboty tymczasowe, ktore sg potrzebne do wykonania robot podstawowych, ale nie sa

prace towarzyszace,

przekazywane Zamawiajacemu i sa usuwane po wykonaniu robot podstawowych,
ktore s3 niezbedne do wykonania robot podstawowych,
niezaliczane do rob6t tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Ogolne specyfikacje techniczne (OST)

1.

D-M-00.00.00

10.2. Normy
(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-EN zwigzane z badaniami materiatow
wystepujacych w niniejszej STWiORB)

2.

3.
4.

10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

PN-EN 196-21

PN-EN 459-2
PN-EN 932-3

PN-EN 933-1

PN-EN 933-3

PN-EN 933-4

PN-EN 933-5

PN-EN 933-6

PN-EN 933-9

PN-EN 933-10

PN-EN 1097-2

PN-EN 1097-3

PN-EN 1097-4

PN-EN 1097-5

PN-EN 1097-6

Wymagania ogolne

Metody badania cementu — Oznaczanie zawartosci chlorkow,
dwutlenku wegla i alkaliow w cemencie

Wapno budowlane — Czg¢s¢ 2: Metody badan

Badania podstawowych wtasciwosci kruszyw — Procedura i
terminologia uproszczonego opisu petrograficznego

Badania geometrycznych whasciwosci kruszyw — Oznaczanie
sktadu ziarnowego — Metoda przesiewania

Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Oznaczanie
ksztaltu ziaren za pomocg wskaznika plaskosci

Badania geometrycznych wihasciwosci kruszyw — Czgs¢ 4:
Oznaczanie ksztaltu ziaren — Wskaznik ksztattu

Badania geometrycznych whasciwosci kruszyw — Oznaczanie
procentowej zawarto$ci ziaren o powierzchniach powstatych
w wyniku przekruszenia lub famania kruszyw grubych
Badania geometrycznych wihasciwosci kruszyw — Czgs¢ 6:
Ocena wlasciwosci powierzchni — Wskaznik przeptywu
kruszywa

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Ocena
zawartosci  drobnych czastek — Badania blekitem

metylenowym

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Czes¢ 10:
Ocena zawarto$ci drobnych czastek — Uziarnienie
wypetniaczy (przesiewanie w strumieniu powietrza)

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw —
Metody oznaczania odpornosci na rozdrabnianie

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw —
Oznaczanie ggsto$ci nasypowej i jamistosci

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw —
Cze$¢ 4: Oznaczanie pustych przestrzeni suchego,
zageszczonego wypelniacza

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw —
Cze$¢ 5: Oznaczanie zawarto$ci wody przez suszenie w
suszarce z wentylacja

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw —
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17.

18.

19.

20.

21.

22.

23.

24.

25.

26.

27.

28.
29.

30.

31.

32.

33.

34.

35.

PN-EN 1097-7

PN-EN 1097-8

PN-EN 1367-1

PN-EN 1367-3

PN-EN 1426

PN-EN 1427

PN-EN 1428

PN-EN 1429

PN-EN 1744-1

PN-EN 1744-4

PN-EN 12591

PN-EN 12592
PN-EN 12593

PN-EN 12606-1
PN-EN 12607-1
i

PN-EN 12607-3
PN-EN 12697-6

PN-EN 12697-8

PN-EN 12697-11

PN-EN 12697-12

Cze$¢ 6: Oznaczanie ggstosci ziaren i nasigkliwosci

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw —
Czeg$¢ 7: Oznaczanie gestosci wypelniacza — Metoda
piknometryczna

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw —
Czes$¢ 8: Oznaczanie polerowalnosci kamienia

Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na
dzialanie czynnikéw atmosferycznych — Czes¢ 1:
Oznaczanie mrozoodpornosci

Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na
dziatanie czynnikow atmosferycznych — Cze¢s¢ 3: Badanie
bazaltowej zgorzeli stonecznej metoda gotowania

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie penetracji igta
Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury
mi¢knienia — Metoda Pierscien i Kula

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie zawarto$ci wody
w emulsjach asfaltowych — Metoda destylacji azeotropowej
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie pozostatosci na

sicie emulsji asfaltowych oraz trwatosci podczas
magazynowania metoda pozostalosci na sicie
Badania chemicznych wlasciwosci kruszyw — Analiza

chemiczna

Badania chemicznych wilasciwosci kruszyw — Czg$¢ 4:
Oznaczanie podatno$ci wypelniaczy do mieszanek
mineralno-asfaltowych na dzialanie wody

Asfalty 1 produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltow
drogowych

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie rozpuszczalnosci
Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury
famliwosci Fraassa

Asfalty 1 produkty asfaltowe — Oznaczanie zawarto$ci
parafiny — Cz¢$¢ 1: Metoda destylacyjna

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na
twardnienie pod wplywem ciepla i powietrza — Czg$¢ 1:
Metoda RTFOT

Jw. Czgé¢ 3: Metoda RFT

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goragco — Czg$¢ 6: Oznaczanie
gestosci objetosciowej metoda hydrostatyczng

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goragco — Czg$¢ 8: Oznaczanie
zawarto$ci wolnej przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goragco — Czg$¢ 11: Okreslenie
powigzania pomigdzy kruszywem i asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goragco — Czg$¢ 12: Okreslanie
wrazliwosci na wode
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36.

37.

38.

39.

40.

41.

42.

43.

44,

45.

46.

47.

48.

49.

50.

51.

52.

53.

54.

55.

56.

PN-EN 12697-13

PN-EN 12697-18

PN-EN 12697-22

PN-EN 12697-27

PN-EN 12697-36

PN-EN 12846

PN-EN 12847

PN-EN 12850

PN-EN 13043

PN-EN 13074

PN-EN 13075-1

PN-EN 13108-1

PN-EN 13108-20

PN-EN 13179-1

PN-EN 13179-2

PN-EN 13398

PN-EN 13399

PN-EN 13587

PN-EN 13588

PN-EN 13589

PN-EN 13614

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco — Czg$¢ 13: Pomiar
temperatury

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco — Czg$¢ 18: Splywanie
lepiszcza

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goragco — Czgs¢ 22: Koleinowanie
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco — Czgé¢ 27: Pobieranie
probek

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco — Czgé¢ 36: Oznaczanie
grubosci nawierzchni asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie czasu wyplywu
emulsji asfaltowych lepkosciomierzem wyptywowym
Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie sedymentacji
emulsji asfaltowych

Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie wartosci pH
emulsji asfaltowych

Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych
utrwalen stosowanych na drogach, lotniskach i innych
powierzchniach przeznaczonych do ruchu

Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie lepiszczy z
emulsji asfaltowych przez odparowanie

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Badanie rozpadu — Cz¢s¢ 1:
Oznaczanie indeksu rozpadu kationowych emulsji
asfaltowych, metoda z wypeliaczem mineralnym

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Czgs¢ 1:
Beton Asfaltowy

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Czg¢s¢ 20:
Badanie typu

Badania kruszyw wypehiajgcych stosowanych do mieszanek
bitumicznych — Czg¢s¢ 1: Badanie metoda Pierscienia i Kuli
Badania kruszyw wypehiajgcych stosowanych do mieszanek
bitumicznych — Czgé¢ 2: Liczba bitumiczna

Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie nawrotu
sprezystego asfaltéw modyfikowanych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na
magazynowanie modyfikowanych asfaltow

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciagliwosci
lepiszczy asfaltowych metoda pomiaru ciagliwo$ci

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie kohezji lepiszczy
asfaltowych metoda testu wahadtowego

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciagliwosci
modyfikowanych asfaltow — Metoda z duktylometrem
Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie przyczepnosci
emulsji bitumicznych przez zanurzenie w wodzie — Metoda z



Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robot 162

Budowlanych

kruszywem

57. PN-EN 13703 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie energii
deformacji

58.  PN-EN 13808 Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe - Zasady specyfikacji
kationowych emulsji asfaltowych

59. PN-EN 14023 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji asfaltow
modyfikowanych polimerami

60. PN-EN 14188-1 Wypehiacze zlaczy i zalewy — Czgs¢ 1: Specyfikacja zalew
na goraco

61. PN-EN 14188-2 Wypehiacze zlaczy i zalewy — Czgé¢ 2: Specyfikacja zalew
na zimno

62. PN-EN 22592 Przetwory naftowe — Oznaczanie temperatury zaplonu i
palenia — Pomiar metodg otwartego tygla Clevelanda

63. PN-EN ISO 2592 Oznaczanie temperatury zaplonu i palenia — Metoda

otwartego tygla Clevelanda

10.3. Wymagania techniczne

67.

68.

69.

WT-1 Kruszywa 2010. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i
powierzchniowych utrwalen na drogach krajowych - Zarzadzenie nr 102
Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 19 listopada 2010 r.
WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010. Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych
- Zarzadzenie nr 102 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 19
listopada 2011 r.

WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsje asfaltowe na drogach
publicznych

10.4. Inne dokumenty

69.

70.

Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r.
w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadaé¢ drogi publiczne i
ich usytuowanie (Dz.U. nr 43, poz. 430)

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i poétsztywnych. Generalna
Dyrekcja Drog Publicznych — Instytut Badawczy Drog i Mostow, Warszawa 1997
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWiORB
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru
Robot Budowlanych (SWiORBT) sa wymagania dotyczace wykonania i
odbioru i wymiany przylaczy w zwigzku z realizacja przedsigwzigcia pod
nazwa : ,,Przeudowa drogi gminnej nr 322004T Zbdjno — Greszczyn” w Gminie
Falkéw odc. od km 0+000 do km 0+306,81 .
1.2. Zakres stosowania STWiORB

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.
1.3. Zakres robét objetych STWiORB

Niniejsza Specyfikacja techniczna dotyczy: -wymiany hydrantu podziemnego na
nadziemny
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Przewo6d wodociggowy - rurociag wraz z urzadzeniami przeznaczony do dostarczenia
wody odbiorcom.

1.4.2. Rura ochronna - rura o $rednicy wigkszej od przewodu wodociggowego stuzaca do
przenoszenia obcigzen zewnetrznych i do odprowadzenia na bezpieczng odleglo$¢ poza
przeszkode terenowa (korpus drogowy) ewentualnych przeciekow wody.

1.4.3. Studzienka - komora wodociaggowa -obiekt na przewodzie wodociggowym,
przeznaczony do zainstalowania armatury lub na koncach rury ochronne;.

1.4.4. Rurka sygnalizacyjna - przewdd podtaczony do jednego konfica rury ochronne;j
stuzacy do zasygnalizowania nieszczelnosci przewodu wodociggowego.

1.4.5. Obudowa tunelowa - obiekt stanowiacy obudowe przetazowa przewodu lub kilku
przewodow wodociggowych magistralnych pozwalajacy na montaz oraz obstuge
rurociaggow i elementéw wyposazenia sieci bez naruszenia korpusu drogi.

1.4.6. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z definicjami podanymi w STWiORB
D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”. — wodociag -zespot wspotpracujacych ze sobg
obiektow i urzadzen inzynierskich, przeznaczony do zaopatrywania ludnosci i przemystu w
wodg, — sie¢ wodociagowa zewngtrzna -uktad przewoddéw wodociagowych znajdujacy si¢
poza budynkiem odbiorcow, zaopatrujacy w wode ludnos¢ lub zaktady produkcyjne, —
przewod wodociggowy magistralny; magistrala wodociggowa -przewod wodociggowy
doprowadzajacy wodg od stacji wodociggowej do przewoddw rozdzielczych, — przewodd
wodociggowy rozdzielczy -przewdd wodociagowy doprowadzajacy wodg od przewodu
magistralnego do przytaczy domowych i innych punktéw czerpalnych, — przylacze
domowe; potaczenie domowe -przewdd wodociggowy z wodomierzem taczacy siec
wodociggowg z wewngtrzng instalacja obiektu zasilanego w wodg,

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogoblne”.

2. Materialy
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2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialow
Ogolne wymagania dotyczace materiatow podano w STWiORB D-M-00.00.00
»Wymagania ogolne”.
2.2. Materialy
Wszystkie zakupione przez Wykonawce materiaty, dla ktérych normy PN

przewiduja posiadanie zaswiadczenia o jakosci lub atestu, powinny by¢ zaopatrzone przez
producenta w taki dokument. Inne materiaty powinny by¢ wyposazone w takie dokumenty
na zyczenie Inspektora.
2.2.1 Rodzaj rur, ich $rednice zalezne sg od istniejacych przewodow i ustala si¢ je z
odpowiednim uzytkownikiem sieci wodociagowe;j.
- Do wykonania sieci wodociggowe;j stosuje si¢ nastgpujace materiaty: —— rury ci$nieniowe
z

nieplastyfikowanego polichlorku winylu (PCW)
2.2.2. Armatura odcinajaca
Jako armatur¢ odcinajaca (przeplyw wody) nalezy stosowac:
—— zasuwy zeliwne klinowe owalne kielichowe (z obudowa lub bez obudowy) ,
—— zasuwy zeliwne klinowe owalne kotnierzowe (z obudowsg lub bez obudowy).
2.2.3. Elementy montazowe
Jako elementy montazowe nalezy stosowac:
—— nasuwki zeliwne odpowiadajace wymaganiom normy,
—— kompensatory dtawnicowe kotierzowe zeliwne.
2.2.4. Hydranty nadziemne
Nalezy stosowa¢ hydranty nadziemne o srednicy nominalnej 80 mm i 100 mm
2.2.5. Bloki oporowe Nalezy stosowa¢: —— bloki oporowe prefabrykowane z betonu
zwyktego klasy B20 do przewodow o $rednicach od 100 do 400 mmi ci$nieniu probnym
nie przekraczajacym 0,98 MPa,
2.3. Skladowanie materiatow.
Rury nalezy przechowywa¢ w potozeniu poziomym na ptaskim, réwnym podtozu, w
sposob gwarantujacy zabezpieczenie ich przed uszkodzeniem i opadami atmosferycznymi
oraz spelienie warunkéw BHP . Armatura zgodnie z norma PN-92/M-74001 [34] powinna
by¢ przechowywana w pomieszczeniach zabezpieczonych przed wptywami
atmosferycznymi i czynnikami powodujacymi korozje. Sktadowisko prefabrykatow blokow
oporowych nalezy lokalizowac jak najblizej miejsca wbudowania. Bloki oporowe nalezy
ustawia¢ w pozycji wbudowania, bloki typoszeregu mozna sktadowaé w pozycji lezacej na
podktadach drewnianych warstwami po 3 lub 4 sztuki.
3. SPRZET
Ogolne wymagania dotyczace sprzg¢tu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogoblne” pkt 3.
3.1. Sprzet do robét ziemnych przygotowawczych i wykonczeniowych
W zaleznosci od potrzeb, Wykonawca zapewni nastepujacy sprzet do wykonania robot
ziemnych i
wykonczeniowych:
—— pife do cigcia asfaltu i betonu,
—— pit¢ motorowa tancuchows 4,2 KM,
—— zuraw budowlany samochodowy o no$nosci do 4 ton,
—— koparke podsi¢bierng do 0,60 mz,
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—— spycharke kotowa lub gasiennicowa do 100 KM,

—— sprze¢t do zaggszczania gruntu, a mianowicie: zaggszczarke wibracyjna, ubijak
spalinowy, walec wibracyjny,

—— specjalistyczny sprzet do uzupetniania nawierzchni.

3.2. Sprzet do robét montazowych

W zaleznosci od potrzeb i przyjetej technologii robot, Wykonawca zapewni nast¢pujacy

sprz¢t montazowy:

—— samochdd dostawczy do 0,9 t,

—— samochdd skrzyniowy do 5 t,

—— zurawie samochodowe do 5 t,

—— zurawie samojezdne kotowe do 5 t,

—— wciggarke reczng od 3 do 5 t,

—— wciggarke mechaniczng z napedem elektrycznym do 1,6 t, od 3,2 do 5 ¢,

—— spawarke elektryczng wirujaca 300 A,

—— zespot pradotworezy trojfazowy przewozny 20 KVA,

—— kociot do gotowania lepiku od 50 do 100 dmz,

—— pojemnik do betonu do 0,75 dmz,

—— gietarke do pretow mechaniczna,

— nozyce do pretow mechaniczne elektryczne. Sprzet montazowy i $rodki transportu musza
by¢ w petni sprawne i dostosowane do technologii i warunkoéw wykonywanych robot
oraz wymogow wynikajacych z racjonalnego ich wykorzystania na budowie.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu
Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB D-M-00.00.00
,»,Wymagania ogolne” pkt

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robot podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”
pkt 5.
5.2. Roboty ziemne
Metody wykonywania wykopow (r¢cznie lub mechanicznie) powinny by¢
dostosowane do glebokosci wykopow, danych geotechnicznych oraz posiadanego
sprzg¢tu mechanicznego. Wydobyty grunt z wykopu powinien by¢ wywieziony przez
Wykonawce w miejsce wskazane przez Inspektora.
W celu zabezpieczenia wykopow przed zalaniem woda pompowana z wykopow lub z
opadéw atmosferycznych powinny by¢ zachowane przez Wykonawce co najmniej
naste¢pujace warunki: a) gorne krawedzie bali przy$ciennych powinny wystawac co
najmniej 15 cm ponad szczelnie przylegajacy teren; b) powierzchnia terenu powinna by¢
wyprofilowana ze spadkiem umozliwiajagcym tatwy odptyw wody poza teren przylegajacy
do wykopu; c) w razie koniecznosci wykonany zostanie ciagg odprowadzajacy wode¢ na
bezpieczng odlegtos¢ W gruntach spoistych lub skalistych nalezy wykona¢ podtoze
wzmocnione z warstw pospotki lub zwiru z domieszkg piasku grubosci od 15
5.3. Roboty montazowe

Przewdd (rura ochronna) powinien by¢ tak utozony na podtozu naturalnym, aby
opierat si¢ na nim wzdtuz catej dlugosci co najmniej na 1/4 swego obwodu, symetrycznie
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do swojej osi. Na podtozu wzmocnionym przewod powinien by¢ utozony zgodnie z
dokumentacja projektowa.

Poszczegoblne odcinki rur powinny by¢ unieruchomione przez obsypanie piaskiem
posrodku dlugosci rury i mocno podbite tak, aby rura nie zmienita potozenia do czasu
wykonania uszczelnienia ztaczy.

Potaczenie rur nalezy wykonywa¢ w sposob nastgpujacy: — rury z tworzyw
sztucznych poprzez kielichy przy uzyciu uszczelek gumowych lub przez zgrzewanie, Do
wykonywania zmian kierunkow przewodu nalezy stosowac tuki, kolana i trojniki w
przypadkach, gdy kat nachylenia w stopniach przekracza nast¢pujace wielkosci: a) a) dla
przewodow z tworzyw sztucznych, gdy kat odchylenia przekracza wielko$¢ dopuszczalnej
strzatki ugigcia przewodu podang w warunkach technicznych wytworni, b) b) dla
pozostatych przewodow, gdy wielko$¢ zmiany kierunku w pionie lub poziomie na
potaczeniu rur (ztaczu kielichowym) przekracza 2°kqta odchylenia.

Wykonawca jest zobowigzany do uktadania rur z tworzyw sztucznych w
temperaturze od +5 do +30 C. Bloki oporowe nalezy umieszcza¢ przy wszystkich weztach
(odgatezieniach), pod zasuwami i hydrantami, a takze na zmianach kierunku: dla
przewodow z tworzyw sztucznych przy zastosowaniu ksztaltek,

Odlegtos¢ miedzy blokiem oporowym i $ciankg przewodu wodociggowego
powinna by¢ nie mniejsza niz 0,10 m. Przestrzen migdzy przewodem a blokiem nalezy
zala¢ betonem klasy B7,5 izolujac go od przewodu dwoma warstwami papy. Armature
odcinajgca (zasuwy) nalezy instalowaé¢: — na weztach wodociggowych (przy
odgatezieniach), — na odgat¢zieniu do hydrantu, — w innych miejscach wskazanych
przez uzytkownika wodociggdéw. Materiatlem zasypu w obrebie strefy niebezpiecznej
powinien by¢ grunt nieskalisty, bez grud i kamieni, mineralny, sypki, drobno-i
$rednioziarnisty.

Material zasypu w obrebie strefy niebezpiecznej powinien by¢ zagegszczony
ubijakiem recznym po obu stronach przewodu Pozostale warstwy gruntu dopuszcza sig
zageszcza¢ mechanicznie, o ile nie spowoduje to uszkodzenia przewodu. Wskaznik
zageszczenia gruntu powinien by¢ nie mniejszy niz 0,97.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci robét

Ogodlne zasady kontroli jako$ci robot podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogoblne” pkt 6.

6.2. Kontrola, pomiary i badania

W szczegolnosei kontrola powinna obejmowac:

— sprawdzenie rz¢dnych zatozonych taw celowniczych w nawigzaniu do podanych na placu
budowy stalych punktéw niwelacyjnych z doktadnoscig odczytu do 1 mm,

— sprawdzenie metod wykonywania wykopow,

— zbadanie materialow i elementow obudowy pod katem ich zgodnosci z cechami
podanymi w dokumentacji technicznej i warunkami technicznymi podanymi przez
wytworce,

— badanie zachowania warunkéw bezpieczenstwa pracy,

— badanie zabezpieczenia wykopow przed zalaniem woda,

— badanie prawidtowos$ci podtoza naturalnego, w tym gléwnie jego nienaruszalnosci,
wilgotnosci 1 zgodnosci z okreslonym w dokumentacji,

— badanie i pomiary szerokosci, grubosci i zageszczenia wykonanego podtoza
zmocnionego z kruszywa lub betonu,
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— badanie ewentualnego drenazu,

— badanie w zakresie zgodnosci z dokumentacjg techniczng i warunkami okre§lonymi w
odpowiednich normach przedmiotowych lub warunkami technicznymi wytworni
materiatow, ewentualnie innymi umownymi warunkami,

— badanie gtebokosci utozenia przewodu, jego odleglosci od budowli sgsiadujacych i ich
zabezpieczenia,

— badanie utozenia przewodu na podtozu,

— badanie odchylenia osi przewodu i jego spadku,

— badanie zastosowanych zlaczy i ich uszczelnienie,

— badanie zmiany kierunkow przewodu i ich zabezpieczenia przed przemieszczaniem,

— badanie zabezpieczenia przewodu przy przejsciu pod drogami (rury ochronne, obudowy
tunelowe),

— badanie zabezpieczenia przed korozja i pradami btadzacymi,

— badanie wykonania obiektow budowlanych na przewodzie wodociggowym (w tym:
badanie podioza, sprawdzenie zbrojenia konstrukcji, izolacji wodoszczelnej,
zabezpieczenia przed korozja, sprawdzenie przejs¢ rurociagéw przez $ciany, sprawdzenie
montazu przewodow i armatury, sprawdzenie rzednych posadowienia pokryw wlazoéw oraz
sprawdzenie stopni wtazowych, otworé6w montazowych i urzadzen wentylacyjnych),

— badanie szczelnosci catego przewodu,

— badanie warstwy ochronnej zasypu przewodu,

- badanie zasypu przewodu do powierzchni terenu poprzez badanie wskaznikow
zageszczenia poszczegdlnych jego warstw .

Dopuszczalne tolerancje i wymagania: -odchylenie odlegtosci krawedzi wykopu w dnie
od ustalonej w planie osi wykopu nie powinno wynosi¢ wigcej niz £ 5 cm, — odchylenie
wymiaré6w w planie nie powinno by¢ wigksze niz 0,1 m, — odchylenie grubosci warstwy
zabezpieczajacej naturalne podloze nie powinno przekroczy¢ + 3 cm, — dopuszczalne
odchylenia w planie krawedzi wykonanego podioza wzmocnionego od ustalonego na
tawach celowniczych kierunku osi przewodu nie powinny przekracza¢: dla przewodow z
tworzyw sztucznych 10 cm, dla pozostatych przewodow 5 cm, — réznice rzednych
wykonanego podloza nie powinny przekroczy¢ w zadnym jego punkcie: dla przewodow z
tworzyw sztucznych + 5 cm, dla pozostatych przewodow + 2cm, — dopuszczalne
odchylenia osi przewodu od ustalonego na tawach celowniczych nie powinny przekroczy¢:
dla przewodow z tworzyw sztucznych 10 cm, dla pozostatych przewodow 2 cm, —
dopuszczalne odchylenia spadku przewodu nie powinny w zadnym jego punkcie
przekroczy¢: dla przewodow z tworzyw sztucznych + 5 cm, dla pozostatych przewodow +
2cm i nie moga spowodowaé na odcinku przewodu przeciwnego spadku ani zmniejszenia
jego do zera, — stopien zageszczenia zasypki wykopow okreslony w trzech miejscach na
dtugosci 100 m nie powinien wynosi¢ mniej niz 0,97
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru robét
Ogodlne zasady obmiaru robét podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg jest: m (metr) wykonanego i odebranego przewodu, m (metr)
wykonanego i odebranego przytacza szt. wymienionej zasuwy, szt. wymienionego hydrantu
8. ODBIOR ROBOT
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8.1. Ogolne zasady odbioru robét
Ogodlne zasady odbioru robot podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne”
pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWiORB D-M-
00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena 1 metra wykonanego i odebranego przewodu obejmuje:
— dostawe materiatow,
— wykonanie robot przygotowawczych,
— wykonanie wykopu w gruncie I -1V kat. wraz z umocnieniem $cian wykopu i jego
odwodnieniem,
— przygotowanie podtoza i fundamentu,
— wykonanie sgczkow,
— ulozenie przewodow wraz z montazem armatury i innego wyposazenia,
— przeprowadzenie proby szczelnosci,
— zasypanie wykopu wraz z jego zagg¢szczeniem,
— doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego,
— pomiary i badania
10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
1. PN-EN 206-Beton --Czgé¢ 1: Wymagania, wlasciwosci, produkcja i zgodno$é
1:2003/A2:2006
2. PN-B-01801: 1982 Antykorozyjne zabezpieczenia w budownictwie. Konstrukcje
betonowe i zelbetowe. Podstawowe zasady projektowania.
3. PN-B-01811: 1986 Antykorozyjne zabezpieczenia w budownictwie. Konstrukcje
betonowe i zelbetowe. Ochrona materiatowo-strukturalna. Wymagania.
4 PN-B-02480:1986 Grunty budowlane --Okreslenia, symbole, podzial i opis gruntéw.
5 PN-B-03020:81 Grunty budowlane. Posadowienia bezposrednie budowli. Obliczenia
styczne i projektowanie.
6 PN-B-06050:1999 Geotechnika --Roboty ziemne --Wymagania ogolne.
7. PN-EN 206-Beton --Czg$¢ 1: Wymagania, wlasciwosci, produkcja i zgodnos$¢.
1:2003/A2:2006 8 PN-EN 12620: 2004/
8. Kruszywa do betonu.
AC:2004
9. PN-B-10725: 1997 Wodociagi. Przewody zewn¢trzne. Wymagania i badania.
10. PN-B-10726: 1999 Wodociagi. Przewody z rur stalowych i zeliwnych na terenach
gorniczych. Wymagania i badania przy odbiorze.
11. PN-B-10728:1991 Studzienki wodociggowe.
12. PN-B-24620: Lepiki, masy i roztwory asfaltowe stosowane na zimno 1998/Az1:2004
13. PN-B-24625:1998 Lepik asfaltowy i asfaltowo-polimerowy z wypetiaczami stosowane
na goraco.
14. PN-C-89222:1997 Rury z tworzyw termoplastycznych do przesytania ptynow --Wymiary
15. PN-EN 1452-3:2000 Systemy przewodowe z tworzyw sztucznych --Systemy przewodowe
z niezmi¢kczonego polichlorku winylu (PVC-U) do przesytania wody
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16.

17.

18.

19

20

21
22
23
24
25
26
27
28

29
30
31

32

33
34

35

36

37
38

PN-EN 1452-3:2000

PN-EN 1452-2:2000

PN-C-96177:1958
PN-EN 124:2000

PN-EN 13101:2005

PN-H-74100:
PN-H-74101:
PN-H-74102:
PN-H-74200:
PN-H-74219:
PN-H-74244:
PN-H-74374:

1981
1984
1984
1998
1980
1979
1986

PN-EN 736-2:2001

PN-EN 736-1:1998
PN-EN 1333:2008
PN-EN 736-3:2008

PN-EN 12570:2002

PN-EN 1171:2007
PN-M-74081: 1998

PN-EN 1074-6:2005

BN-83/8836-02

BN-83/8971-06.01
BN-86/8971-08

--Ksztaltki

Systemy przewodowe z tworzyw sztucznych --Systemy przewodowe
z niezmi¢kczonego polichlorku winylu (PVC-U) do przesytania wody
--Ksztaltki

Systemy przewodowe z tworzyw sztucznych --Systemy przewodowe

z niezmi¢kczonego poli(chlorku winylu) (PVC-U) do przesytania wody
--Rury.

Lepik asfaltowy bez wypeliaczy stosowany na gorgco.

Zwiefczenia wpustow i studzienek kanalizacyjnych do nawierzchni

dla ruchu pieszego i kotowego Zasady konstrukcji, badania typu,
znakowanie, sterowanie jakoscia

Stopnie do studzienek wtazowych Wymagania, znakowanie,

badania i ocena zgodnosci.

Rury zeliwne ci$nieniowe. Wymagania i badania.

Rury zeliwne ci$nieniowe do potaczen sztywnych.

Rury zeliwne ci$nieniowe do potaczen elastycznych srubowych.
Rury stalowe ze szwem gwintowane.

Rury stalowe bez szwu walcowane na goraco ogdlnego zastosowania
Rury stalowe ze szwem przewodowe.

Polaczenia kotierzowe. Uszczelki. Wymagania ogdlne.

Armatura przemystowa Terminologia Definicje elementow

armatury

Armatura przemystowa --Terminologia --Definicje typéw armatury
Kotlnierze i ich potaczenia --Elementy rurociaggéw --Definicja i dobor
Armatura przemystowa --Terminologia --Cz¢$¢ 3: Definicje terminow
ogoblnych

Armatura przemystowa Metoda ustalania wielkosci elementu
napgdowego.

Armatura przemystowa. Zasuwy zeliwne.

Armatura przemystowa. Skrzynki uliczne stosowane w instalacjach
wodnych i gazowych.

Armatura wodociggowa Wymagania uzytkowe i badania
sprawdzajace --Czgs¢ 6: Hydranty

Przewody podziemne. Roboty ziemne. Wymagania i badania przy
odbiorze.

Rury bezcisnieniowe. Kielichowe rury betonowe i zelbetowe ,,Wipro”.
Prefabrykaty budowlane z betonu. Kregi betonowe i zelbetowe.
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1. WSTEP.
1.1. Przedmiot STWiORB .

Przedmiotem niniejszej STWiORB sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robot przy naprawie poboczy gruntowych przy realizacji zadania pod nazwa ,,Przeudowa
drogi gminnej nr 322004T Zbéjno — Greszczyn” w Gminie Falkow odc. od km 0+000
do km 0+306,81
1.2. Zakres stosowania STWiORB.

STWIORB jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji rob6t wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych STWiORB.
Ustalenia zawarte w niniejszej stwiorb maja zastosowanie przy wykonaniu robot
zwigzanych z naprawg poboczy gruntowych:

- utwardzenie poboczy na szer. 1,00 m kruszywem lamanym stabilizowanym
mechanicznie o grubosci 10 cm po zawatowaniu przy realizacji zadania inwestycyjnego
pod nazwg : ,,Przeudowa drogi gminnej nr 322004T Zbdjno — Greszczyn” w Gminie
Falkow odc. od km 0+000 do km 0+306,81 w ilo$ci zgodnej z przedmiarami robot .

1.4. Okreslenia podstawowe.

Definicje poje¢ zgodne ze STWiORB D-M-00.00.00 i obowigzujacymi polskimi
normami.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot.

Ogolne wymagania podano w STWiORB D-M-00.00.00.
Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodnos¢
z dokumentacja projektowa, STWiORB i poleceniami Kierownika Projektu.

2. MATERIALY.
Ogolne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwanie i sktadowanie podano
w STWiORB D-M.00.00.00. "Wymagania ogdlne".
Na uzupeknienia poboczy stosowane sa materiaty:
- rozdrobnione skaty i materiaty gruboziarniste twarde i $redniotwarde.
- zwiry i mieszanki - wg. PN-B-11111
- piaski naturalne i tamane — wg. PN-B-11113 i PN-B-11112.
- mieszanki gruntowe, gruntowo-kruszywowe, kruszywowe
- kruszywo tamane wg. PN-B-11112
- zuzle wielkopiecowe i inne zuzle metalurgiczne ze starych hatd (nierozpadowe)
nie zawierajace skladnikéw szkodliwych dla $rodowiska.

3. SPRZET.
Ogdlne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w STWiORB D-M-00.00.00.
W zaleznosci od potrzeb, do naprawy poboczy Wykonawca zapewni ponizszy sprzetu:
- réwniarki do profilowania przekroju poprzecznego poboczy,
- spycharki ,
- sprzgt zageszcezajacy (walce statyczne lub wibracyjne, plytowe zageszczarki),
- przewozne zbiorniki na wodeg,
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- inny sprzet zaakceptowany przez Kierownika Projektu.
4. TRANSPORT.

Transport materiatu do uzupekienia poboczy moze odbywa¢ si¢ dowolnymi $rodkami
transportu (samochody skrzyniowe, samowyladowacze lub ciggniki z przyczepami).

5. WYKONANIE ROBOT.
5.1. Oznakowanie robot.

Roboty prowadzone na poboczu nalezy oznakowa¢ zgodnie z  "instrukcja
oznakowania rob6t prowadzonych w pasie robot drogowych".

5.2. Naprawa poboczy.
Zakres robot przy naprawie poboczy gruntowych obejmuje:
- naprawe lokalnie uszkodzonych poboczy,
- uzupetnienie zanizonych poboczy i profilowanie.

5.2.1. Przygotowanie poboczy.

Obejmuje usunigcie z naprawianych powierzchni zanieczyszczen (gatgzie, kamienie,
liscie i inne elementy np. znaki drogowe). Usunigcie pachotkow i znakow drogowych
Wykonawca uzgodni z Kierownikiem Projektu.

Nalezy réwniez odwodni¢ naprawiang powierzchni¢ poboczy w przypadku
wystepowania zastoisk wodnych przez wykopanie rowkow odwadniajacych.

5.2.2. Naprawa lokalnie uszkodzonych poboczy.

W celu dokonania naprawy lokalnych zagtebien w poboczu nalezy spulchni¢ grunt w
miejscu naprawy na gt. 2-3 cm (w obrysie uszkodzenia) oraz doprowadzi¢ grunt podtoza do
odpowiedniej wilgotnosci.

Nastepnie nalezy wypehié zaglebienie gruntem (materialem) o wilg. Optymalne;j i
zagesci¢ wibratorami plytowymi az do uzyskania wskaznika zaggszczenia co najmniej
1,00.

Wyréwnana powierzchnia naprawy pobocza powinna mie¢ odpowiednig réwnos$¢ i
spadki, zgodne z parametrami geometrycznymi istniejagcego pobocza.

Uzyty do naprawy grunt (materiat) powinien by¢ zaakceptowany przez Kierownika
Projektu
5.2.3. Uzupelnienie poboczy i profilowanie.
Na uzupehienie poboczy Wykonawca zuzyje material zaakceptowany przez
Kierownika Projektu.
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Grunt o wilgotnosci optymalnej powinien by¢ rownomiernie rozktadany na catej
szerokosci pobocza oraz wyprofilowany do wymaganego spadku poprzecznego za pomoca
rowniarki.

Zaggszezenie nasypanego 1 wyprofilowanego materialu nalezy wykonaé
mechanicznie.

Zaggszczenie nalezy prowadzi¢ od krawedzi pobocza w kierunku krawedzi

nawierzchni, pasami "na zaktad".

Zaggszczona powierzchnia powinna by¢ réwna, posiada¢ jednakowy spadek
poprzeczny zgodny ze spadkiem zalozonym oraz nie posiada¢ §ladow kot po walcach.

Wskaznik zageszczenia nie powinien by¢ mniejszy niz 1,00 i zbadany wg. BN-77/8931-12.
5.2.4. Roboty wykonczeniowe.

Wykonawca jest zobowigzany do usunigcia gruntu ze skarp o ile w trakcie robot
zostal on tam przesunigty oraz do ponownego ustawienia usuni¢tych na czas robot
np. Pachotkow czy innych elementow znajdujacych si¢ na poboczu przed robotami.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT.

Ogodlne zasady kontroli jako$ci robdt podano w STWiORB D-M-00.00.00. "Wymagania
ogoblne".

6.1. Badania materialow.

Przed przystgpieniem do robot wykonawca jest zobowigzany przeprowadzi¢ badania
materiatow przewidzianych do wykonania naprawy poboczy i uzyskac na nie akceptacje
kierownika projektu.

6.2. Zakres i czestotliwos¢ badan i pomiaréw.
Badanie wilgotnosci naturalnej - co najmniej 1 raz dziennie.
Badanie wskaznika zaggszczenia - co najmniej dwa razy na 1 km.
Sprawdzenie spadkow poprzecznych - co najmniej dwa razy na 100 m.
Pomiar rownosci poprzecznej i podtuznej tatg 4-metrowa - co 50 m.
Szeroko$¢ pobocza - nie powinna si¢ r6zni¢ o wigcej niz+ 10 cm i- 5 cm.
Dopuszcza si¢ nastgpujace tolerancje:
- spadki poprzeczne - +0,5%
- 1dwnos¢ poprzeczna i podluzna - prze§wit maksymalny pod tatg nie wigkszy
niz 15 mm.
Ponadto kontrola jakos$ci robot obejmuje:
- ocen¢ wizualng robot
- sprawdzenie zgodno$ci wykonanych robot z dokumentacja, STWiORB i
poleceniami Kierownika Projektu

7. OBMIAR ROBOT.
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Jednostka obmiaru jest 1 m2

obmiarem w terenie.

utwardzonych poboczy zgodnie z dokumentacjg i

8. ODBIOR ROBOT.

Ogodlne zasady odbioru podano w STWiORB D-M-00.00.00.

Odbidr robot odbywa si¢ na podstawie kontroli jakosci i ilosci wykonanych robot oraz
ich zgodnosci z dokumentacja, stwiorb i poleceniami kierownika projektu. Roboty
objete niniejszg specyfikacja podlegaja odbiorowi koncowemu, ktory jest dokonywany
po zakonczeniu robdt i pisemnym zgloszeniu przez wykonawce robot do odbioru.

9. PODSTAWA PLATNOSCI.

Platnos¢ za wykonanie utwardzenia poboczy nalezy przyjmowac zgodnie z obmiarem
i oceng jakos$ci robdt, na podstawie pomiarow i badan kontrolnych.

Cena wykonania 1 m” utwardzenia poboczy obejmuje:

- dowoz materiatu

- roz$cietanie materialu i wyprofilowanie poboczy

- zaggszcezenie nasypanego materiatu

- oznakowanie robot

- badania i pomiary kontrolne

10. PRZEPISY ZWIAZANE.

PN-88/B-04481 - Grunty budowlane. Badania laboratoryjne.

BN-77/8931-12 - Oznaczenie wskaznika zaggszczenia gruntu.

PN-B-11111 - Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych i kolejowych.
Zwir i mieszanka".

PN-B-11112 - Kruszywo tamane do nawierzchni drogowych.

PN-B-11113 - Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych; Piasek.
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NAJWAZNIEJSZE OZNACZENIA I SKROTY

OST - ogoblna specyfikacja techniczna
STWiORB - Specyfikacja Techniczna Wykonania
i Odbioru Robét Budowlanych



1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robot
Budowlanych (STWiORB) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zwigzanych ze
$cinaniem i uzupetianiem poboczy gruntowych przy realizacji zadania pod nazwa : ,,Przeudowa
drogi gminnej nr 322004T Zbdjno — Greszczyn” w Gminie Falkow odc. od km 0+000 do km
0+306,81
1.2. Zakres stosowania STWiORB

Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych (STWiORB) jest
stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot na drogach
krajowych i wojewodzkich.

Zaleca si¢ wykorzystanie STWiORB przy zlecaniu robot na drogach miejskich i
gminnych.

1.3. Zakres robét objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych
ze $cinaniem zawyzonych poboczy i uzupelianiem zanizonych poboczy przy realizacji zadania
inwestycyjnego pod nazwg : ,,Przeudowa drogi gminnej nr 322004T Zbéjno — Greszczyn” w
Gminie Falkow odc. od km 0+000 do km 0+306,81 w ilosciach zgodnych z przedmiarami robot

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Pobocze gruntowe - czgs¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego zatrzymania si¢
pojazdéw, umieszczenia urzadzen bezpieczenstwa ruchu i wykorzystywana do ruchu pieszych,
stuzaca jednoczes$nie do bocznego oparcia konstrukcji nawierzchni.

1.4.2. Odktad - miejsce sktadowania gruntu pozyskanego w czasie §cinania poboczy.

1.4.3. Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania uzupeklienia poboczy potozone poza
pasem drogowym.

1.4.4. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robot

Ogodlne wymagania dotyczace robét podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogo6lne” pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i skladowania, podano w
STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 2.
2.2. Rodzaje materialow

Rodzaje materialow stosowanych do uzupehienia poboczy podano w STWiORB D-
05.01.00 ,,Nawierzchnie gruntowe” i STWiORB D-05.01.01 ,,Nawierzchnia gruntowa naturalna”.
3. SPRZET
3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogoblne” pkt 3.
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3.2. Sprzet do $cinania i uzupelniania poboczy

Wykonawca przystepujacy do wykonania robdt okreslonych w niniejszej STWiORB
powinien wykaza¢ si¢ mozliwos$cig korzystania z nast¢pujacego sprzetu:
— zrywarek, kultywatorow lub bron talerzowych,

— rowniarek z transporterem ($cinarki poboczy),
— rowniarek do profilowania,

— tadowarek czotowych,

— walcow,

— plytowych zageszczarek wibracyjnych,

— przewoznych zbiornikow na wodg.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB D-M-00.00.00
,»Wymagania ogolne” pkt 4.

4.2. Transport materialow

Przy wykonywaniu rob6t okreslonych w niniejszej STWiORB, mozna korzysta¢ z
dowolnych $rodkéw transportowych przeznaczonych do przewozu gruntu.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonania robét podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogoblne” pkt 5.

5.2. Scinanie poboczy
Scinanie poboczy moze byé wykonywane recznie, za pomocg topat lub sprzetem mechanicznym
wg pkt 3.2.

Scinanie poboczy nalezy przeprowadzié od krawedzi pobocza do krawedzi nawierzchni,
zgodnie z zalozonym w dokumentacji projektowej spadkiem poprzecznym.

Nadmiar gruntu uzyskanego podczas $cinania poboczy nalezy wywiez¢ na odklad.
Miejsce odktadu nalezy uzgodni¢ z Inzynierem.

Grunt pozostaly w poboczu nalezy spulchni¢ na glebokos¢ od 5 do 10 cm, doprowadzié
do wilgotnosci optymalnej poprzez dodanie wody i zaggscic.

Wskaznik zaggszczenia okreslony zgodnie z BN-77/8931-12 [3], powinien wynosi¢ co
najmniej 0,98 maksymalnego zageszczenia, wedlug normalnej metody Proctora, zgodnie z PN-B-
04481 [1].

5.3. Uzupelnianie poboczy

W przypadku wystgpowania ubytkow (wglebien) i zanizenia w poboczach nalezy je
uzupeli¢ materialem o wilasciwosciach podobnych do materiatu, z ktérego zostaty pobocza
wykonane.

Miejsce, w ktérym wykonywane begdzie uzupetnienie, nalezy spulchni¢ na glgbokos¢ od 2
do 3 cm, doprowadzi¢ do wilgotno$ci optymalnej, a nastgpnie utozy¢ w nim warstwe materiatu
uzupelniajagcego w postaci mieszanek optymalnych okreslonych w STWiORB D-05.01.01
,Nawierzchnia gruntowa naturalna”. Wilgotno$¢ optymalng i maksymalng gestos¢ szkieletu
gruntowego mieszanek nalezy okresli¢ laboratoryjnie, zgodnie z PN-B-04481 [1].

Zaggszczenie utozonej warstwy materiatu uzupetniajacego nalezy prowadzi¢ od krawedzi
poboczy w kierunku krawedzi nawierzchni. Rodzaj sprzgtu do zaggszczania musi by¢
zaakceptowany przez Inzyniera. Zaggszczona powierzchnia powinna by¢ rowna, posiada¢ spadek
poprzeczny zgodny z zatozonym w dokumentacji projektowej, oraz nie posiada¢ §ladow po
przejsciu walcow lub zageszczarek.
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Wskaznik zaggszczenia wykonany wedlug BN-77/8931-12 [3] powinien wynosi¢ co
najmniej 0,98 maksymalnego zaggszczenia wedlug normalnej proby Proctora, zgodnie z PN-B-
04481 [1].

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Ogodlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogoblne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robot Wykonawca przeprowadzi badania gruntow
proponowanych do uzupehienia poboczy oraz opracuje optymalny sktad mieszanki wedtug
STWiORB D-05.01.00 ,Nawierzchnie gruntowe”, STWiORB D-05.01.01 ,Nawierzchnia
gruntowa naturalna”.

6.3. Badania w czasie robot

Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiarow w czasie prowadzenia robot podano w
tablicy 1.

Tablica 1. Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiarow

Czestotliwos¢ badan
Lp. Wyszczegodlnienie badan Minimalna liczba badan na dziennej
dzialce roboczej

Uziarnienie mieszanki uzupetniajacej 2 probki
2 Wllgotnlos.c . optymalna mieszanki 2 probki
uzupetniajacej
3 | Wilgotno$¢ optymalna gruntu w $cigtym 2 prébki
poboczu

4 | Wskaznik zageszczenia na $cinanych lub

uzupelianych poboczach 2razyna | km

6.4. Pomiar cech geometrycznych $cinanych lub uzupelnianych poboczy
Czestotliwos$¢ oraz zakres pomiardw po zakonczeniu robot podano w tablicy 2.

Tablica 2. Czgstotliwo$¢ oraz zakres pomiaréw $cinanych lub uzupetnianych poboczy

Lp. Wyszczegolnienie Minimalna czgstotliwo$¢ pomiaréw

1 Spadki poprzeczne 2razyna 100 m

2 | Rownos¢ podluzna co 50 m

3 | Rowno$¢ poprzeczna

6.4.1. Spadki poprzeczne poboczy
Spadki poprzeczne poboczy powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa, z tolerancjg = 1%.

6.4.2. R6wnos¢ poboczy
Nieréwnosci podtuzne i poprzeczne nalezy mierzy¢ tata 4-metrowg wg BN-68/8931-04
[2]. Maksymalny przeswit pod tata nie moze przekracza¢ 15 mm.
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7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”

pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarows jest m* (metr kwadratowy) wykonanych robét na poboczach.
8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robét podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, STWiORB i
wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6
daly wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWiORB D-M-00.00.00

»Wymagania ogolne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m” rob6t obejmuje:

— prace pomiarowe i przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— S$cigcie poboczy 1 zaggszczenie podloza,
— odwiezienie gruntu na odktad,
— dostarczenie materiatu uzupehiajacego,
— roztozenie materiatu,
— zaggszczenie poboczy,

— przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniczne;.
10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania laboratoryjne
2. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i tata
3. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu.

10.2. Inne materialy

4. Stanistaw Datka, Stanistaw Luszawski: Drogowe roboty ziemne.
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NAJWAZNIEJSZE OZNACZENIA I SKROTY

STWiO - ogolna specyfikacja techniczna

RB

ST - specyfikacja techniczna wykonania
1 odbioru robot budowlanych



1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej ogdlnej specyfikacji technicznej (STWiORB) sa
wymagania dotyczace wykonania i odbioru rob6t zwiagzanych z utwardzeniem pobocza
kruszywem lamanym przy realizacji przedsigwzigcia pod nazwa : ,,Przeudowa drogi
gminnej nr 322004T Zbéjno — Greszczyn” w Gminie Falkow odc. od km 0+000 do km
0+306,81
1.2. Zakres stosowania STWiORB

Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robot Budowlanych (STWiORB)
jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
na drogach i ulicach.

1.3. Zakres robét objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot
zwigzanych z wykonaniem i odbiorem utwardzonego pobocza za pomoca kruszywa
famanego niezwigzanego (dawniej nazywanego ,kruszywem  stabilizowanym
mechanicznie™).

Utwardzone pobocze moze by¢ wykonane na istniejacym poboczu gruntowym
(wymagajac wykonania w nim koryta), wzglednie moze by¢ wykonane jednoczesnie z
nawierzchnig jezdni w czasie budowy nowej drogi (nie wymagajac koryta).

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Pobocze — czgs$¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego postoju pojazdow,
umieszczenia urzadzen organizacji i bezpieczenstwa ruchu oraz do ruchu pieszych, stuzaca
jednoczesnie do bocznego oparcia konstrukcji nawierzchni.

1.4.2. Utwardzone pobocze — czgs¢ pobocza drogowego, posiadajaca w ciggu catego roku
no$nos¢ wystarczajaca do przejecia obcigzenia statycznego od kol samochodow,
dopuszczonych do ruchu na drodze (zat. 2, rys. 11 2).

1.4.3. Gruntowe pobocze — czg¢s¢ pobocza drogowego, stanowigca obrzeze utwardzonego
pobocza, przeznaczona do ustawiania znakow i urzadzen zabezpieczenia ruchu.

1.4.4. Utwardzenie pobocza kruszywem tamanym niezwigzanym — proces technologiczny,
polegajacy na odpowiednim zageszczeniu w optymalnej wilgotnosci kruszywa o wlasciwie
dobranym uziarnieniu (proces ten nazywany byt dawniej stabilizacja mechaniczng).

1.4.5. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi

polskimi normami i z definicjami podanymi w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Ogodlne wymagania dotyczace robot podano w STWiORB D-M-00.00.00
,»Wymagania ogolne” [1] pkt 1.5.
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2. MATERIALY
2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialow

Ogodlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania,
podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1] pkt 2.

2.2. Materialy do wykonania robot
2.2.1. Zgodnos$¢ materialow z dokumentacjq projektowa

Materialy do wykonania rob6t powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji
projektowej lub STWiORB.

2.2.2. Materialy do wykonania utwardzonego pobocza

Materialami stosowanymi przy wykonywaniu utwardzonego pobocza sa: piasek,
kruszywo famane i woda.

2.2.3. Piasek

W przypadku wystgpowania w konstrukcji utwardzonego pobocza warstwy
odsaczajacej, odcinajacej i innej, wykonanej przy uzyciu piasku, to powinien on
odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 13242:2004 [4] lub PN-EN 13285:2004 [5].

2.2.4. Kruszywo

Do utwardzenia pobocza nalezy stosowa¢ kruszywo tamane o uziarnieniu 0-+25
mm, odpowiadajagce wymaganiom PN-EN 13242:2004 [4] lub PN-EN 13285:2004 [5].

Kruszywo powinno by¢ jednorodne, bez zanieczyszczen obcych i bez domieszek
gliny. Zaleca si¢ uzycie kruszywa o jasnej barwie.

2.2.5. Woda

Nalezy stosowaé przy walowaniu nawierzchni kazda czysta wodg z rzek, jezior,
stawow 1 innych zbiornikow otwartych oraz wodg¢ studzienng i wodociagowa. Nie nalezy
stosowa¢ wody z widocznymi zanieczyszczeniami, np. $mieciami, ro$linno$cia wodna,
odpadami przemystowymi, kanalizacyjnymi itp.

2.2.6. Sktadowanie kruszyw

Okresowo sktadowane kruszywa powinny by¢ zabezpieczone przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami kamiennymi. Podloze w miejscu
sktadowania kruszyw powinno by¢ rowne, utwardzone i odwodnione.

3. SPRZET
3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiORB  D-M-00.00.00
,»Wymagania ogolne” [1] pkt 3.

3.2. Sprzet stosowany do wykonania roboét

Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zaleznos$ci od potrzeb, powinien wykazac
si¢ mozliwoscig korzystania ze sprz¢tu dostosowanego do przyjetej metody robot, jak:
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— mieszarki stacjonarne do wytwarzania mieszanki kruszyw, wyposazone w urzadzenia
dozujace wode (mieszarki powinny zapewni¢ wytworzenie jednorodnej mieszanki o
wilgotnosci optymalnej, chyba ze producent kruszywa zapewnia dostawe jednorodnej
mieszanki 0 wymaganym uziarnieniu i odpowiedniej wilgotnosci),

— rowniarki albo uktadarki do rozktadania mieszanki kruszywa,

— walce lub plytowe zaggszczarki wibracyjne,

— przewozne zbiorniki na wod¢ do zwilzania mieszanki, wyposazone w urzadzenia do
rownomiernego i kontrolowanego dozowania wody,

— koparki do wykonania koryta, w przypadku utwardzania istniejacego pobocza
gruntowego.

Nalezy korzysta¢ ze sprzetu, ktory powinien by¢ dostosowany swoimi wymiarami
do warunkow pracy w korycie, przygotowanym do utozenia konstrukcji utwardzonego
pobocza.

Sprz¢t powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w dokumentacji
projektowej, STWiORB, instrukcjach producentow lub propozycji Wykonawcy i powinien
by¢ zaakceptowany przez Inspektora.

4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu
Ogoélne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB D-M-00.00.00
»Wymagania ogolne” [1] pkt 4.
4.2. Transport materiatow
Materialy sypkie (kruszywa) mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w

warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi
materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogoélne zasady wykonania robét podano w STWiORB D-M-00.00.00
,»Wymagania ogolne” [1] pkt 5.

5.2. Zasady wykonywania robot

Sposéb wykonania robot powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektows i ST. W
przypadku braku wystarczajacych danych mozna korzysta¢ z ustalen podanych w niniejszej
specyfikacji oraz z informacji podanych w zalacznikach.

Podstawowe czynnoS$ci przy wykonywaniu robdt obejmuja:

1. roboty przygotowawcze,

2. wykonanie koryta,

3. ulozenie nawierzchni utwardzonego pobocza (wytworzenie i wbudowanie mieszanki),
4. roboty wykonczeniowe.

5.

3. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robot nalezy, na podstawie dokumentacji projektowe;j,
STWiORB lub wskazan Inspektora:
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— ustali¢ lokalizacje terenu robot,
— przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary geodezyjne niezbedne do szczegdtowego
wytyczenia robot oraz ustalenia danych wysokosciowych,
— usuna¢ przeszkody, np. elementy drog, ew. stupki, zatrawienie itd.,
— ew. splantowa¢ pobocze istniejace,
— zgromadzi¢ wszystkie materialy potrzebne do rozpoczgcia budowy.
Zaleca si¢ korzystanie z ustalen STWiORB D-01.00.00 [2] w zakresie niezbgdnym
do wykonania robo6t przygotowawczych oraz z ustalen STWiORB D-02.00.00 [3] przy
wystgpowaniu robot ziemnych.

5.4. Wykonanie koryta i przygotowanie podloza

Koryto wykonuje si¢ w przypadku utwardzania pobocza istniejgcego gruntowego.

Koryto powinno by¢ wykonane bezposrednio przed rozpoczgciem robot
zwigzanych z wykonaniem nawierzchni utwardzonego pobocza. Wczesniejsze wykonanie
koryta jest mozliwe wylacznie za zgoda Inspektora, w korzystnych warunkach
atmosferycznych.

Koryto mozna wykonywaé recznie, gdy jego szerokos¢ nie pozwala na
zastosowanie posiadanych maszyn. Rodzaj sprzetu, a w szczeg6lnosci jego moc nalezy
dostosowa¢ do rodzaju gruntu, w ktorym prowadzone sg roboty i do trudnosci jego
odspojenia.

Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta powinien by¢ wykorzystany
zgodnie z ustaleniami dokumentacji projektowej i ST, tj. wbudowany w nasyp lub
odwieziony na odklad w miejsce wskazane lub zaaprobowane przez Inspektora.

Przed przystapieniem do profilowania dna koryta, podtoze powinno by¢
oczyszczone z wszelkich zanieczyszczen. Po oczyszczeniu powierzchni podtoza nalezy
sprawdzi¢, czy istniejace rze¢dne terenu umozliwiaja uzyskanie po profilowaniu
zaprojektowanych rze¢dnych podtoza.

Zaleca si¢, aby rzedne terenu przed profilowaniem byly o co najmniej 5 cm
wyzsze niz projektowane rzgdne podtoza. Jezeli powyzszy warunek nie jest spetniony i
wystepuja zanizenia poziomu w podlozu przewidzianym do profilowania, Wykonawca
powinien spulchni¢ podioze na glgbokos¢ zaakceptowang przez Inspektora, dowiez¢
dodatkowy grunt, spelniajacy wymagania obowigzujace dla gornej strefy korpusu, w ilosci
koniecznej do uzyskania wymaganych rzednych wysokosciowych i zaggsci¢ warstwe do
uzyskania wskaznika zageszczenia 1,00.

Profilowanie mozna wykona¢ r¢cznie lub sprzgtem dostosowanym do szeroko$ci
koryta. Sciety grunt powinien by¢ wykorzystany w robotach ziemnych lub w inny sposéb
zaakceptowany przez Inspektora.

Bezposrednio po profilowaniu podloza nalezy przystapi¢ do jego zaggszczania,
ktore nalezy kontynuowac¢ do osiggnigcia wskaznika zaggszczenia nie mniejszego od 1,00.

Wilgotnos¢ gruntu podloza podczas zaggszezania powinna by¢ roéwna wilgotnosci
optymalnej, z tolerancjg od -20% do +10%.

Koryto po wyprofilowaniu i zaggszczeniu powinno by¢ utrzymane w dobrym
stanie.

Jezeli po wykonaniu robot zwigzanych z profilowaniem i zaggszczeniem podtoza
nastagpi przerwa w robotach i Wykonawca nie przystapi natychmiast do ukladania
nawierzchni, to powinien on zabezpieczy¢ podtoze przed nadmiernym zawilgoceniem, na
przyktad przez roztozenie folii lub w inny sposob zaakceptowany przez Inspektora.
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Jezeli podtoze ulegto nadmiernemu zawilgoceniu, to do uktadania nawierzchni
mozna przystapi¢ dopiero po jego naturalnym osuszeniu.

5.5. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszanke kruszywa o $cisle okre§lonym uziarnieniu i wilgotno$ci optymalne;j
nalezy wytwarza¢ w mieszarkach stacjonarnych gwarantujacych otrzymanie jednorodnej
mieszanki. Ze wzgledu na konieczno$¢ zapewnienia jednorodnosci, tylko w wyjatkowych
przypadkach Inzynier moze dopusci¢ do wytwarzania mieszanki przez mieszanie
poszczegolnych frakcji na drodze. Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu
transportowana na miejsce wbudowania w sposob przeciwdzialajacy rozsegregowaniu i
wysychaniu.

5.6. Wbudowanie i zageszczenie mieszanki kruszywa

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozkladana w warstwie o jednakowej grubosci,
przy pomocy uktadarki lub réwniarki, z zachowaniem wymaganych spadkow i rzgdnych
wysoko$ciowych. Zaleca si¢, aby grubo$¢ pojedynczo uktadanej warstwy nie przekraczala
20 cm po zageszczeniu. Rozpoczgcie budowy nastgpnej warstwy moze nastapi¢ po
odbiorze poprzedniej warstwy przez Inspektora. W miejscach, gdzie widoczna jest
segregacja kruszywa, nalezy przed zaggszczeniem wymieni¢ kruszywo na material o
odpowiednich wtasciwosciach.

Zaggszczanie nalezy rozpocza¢ od dolnej krawedzi i przesuwaé pasami
podluznymi, czeSciowo nakladajacymi si¢, w kierunku gornej krawedzi. Nierownosci i
zaglebienia powstajace w czasie zaggszczania powinny by¢ wyréwnywane biezaco przez
spulchnienie warstwy kruszywa i dodanie badz usunig¢cie materiatu, az do otrzymania
rownej powierzchni. Zageszczenie nalezy kontynuowa¢ do osiagnigcia wskaznika
zageszcezenia nie mniejszego niz 1,0 wedlug normalnej proby Proctora, przeprowadzonej
wedtug PN-B-04481:1988 [6]. Do zaggszczenia zaleca si¢ stosowanie maszyn (np.
walcow, zageszczarek ptytowych) o szeroko$ci nie wigkszej niz szeroko$¢ utwardzonego
pobocza.

Wilgotno$¢ mieszanki kruszywa podczas zaggszczania powinna odpowiadaé
wilgotnosci optymalnej z tolerancja + 2%. Material nadmiernie nawilgocony, powinien
zosta¢ osuszony przez mieszanie i napowietrzanie. W przypadku, gdy wilgotnosé
mieszanki kruszywa jest nizsza od optymalnej, mieszanka powinna by¢ zwilzona okreslona
iloscig wody i rownomiernie wymieszana.

Przy wbudowywaniu i zaggszczaniu mieszanki kruszywa na utwardzonym
poboczu nalezy zwréci¢ szczegdlng uwage na wlasciwe jego wykonanie przy krawedzi
jezdni. Styk jezdni i utwardzonego pobocza powinien by¢ réwny i szczelny.

5.7. Roboty wykonczeniowe

Roboty wykonczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa i ST. Do
robot wykonczeniowych naleza prace zwigzane z dostosowaniem wykonanych robdt do
istniejacych warunkow terenowych, takie jak:

— wyrownanie poziomu utwardzonego pobocza i gruntowego pobocza z ewentualnym
splantowaniem istniejagcego gruntowego pobocza,

— odtworzenie przeszkod czasowo usunigtych,

— niezbedne uzupehienia zniszczonej w czasie robot roslinnosci, np. zatrawienia,

— roboty porzadkujace otoczenie terenu robot.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w STWiORB  D-M-00.00.00
,»Wymagania ogolne” [1] pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i
powszechnego stosowania (aprobaty techniczne, certyfikaty zgodnosci, deklaracje
zgodnos$ci, ew. badania materialow wykonane przez dostawcow itp.),

— ew. wykona¢ wlasne badania wlasciwo$ci materialow przeznaczonych do wykonania
robot, okreslone przez Inspektora,

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do
akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot

Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiarow, ktore nalezy wykona¢ w czasie robot
podaje tablica 1.

Tablica 1. Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie robot

Lp. Wyszczegodlnienie robot CZ@?;(;ZX]OSC Wartosci dopuszczalne

Lokalizacja i zgodno$¢ granic terenu Wg pktu 5 i dokumentacji

1 , . . 1 raz . .
robot z dokumentacjg projektowa projektowej

2 | Roboty przygotowawcze 1 raz Wg pktu 5.3

3 Wykqname koryta 1 przygotowanie Biczaco We pkiu 5.4
podtoza

4 | Wytwarzanie mieszanki kruszywa Jw. Wg pktu 5.5

5 kVZbudowanle 1 zagegszczanie mieszanki Tw. W pktu 5.6

uszywa
6 | Wykonanie robot wykonczeniowych Ocena ciagla Wg pktu 5.7

6.4. Badania po zakonczeniu robét\

Wykonane utwardzone pobocze powinno spelia¢ nast¢pujace wymagania:
— szeroko$¢ utwardzonego pobocza moze si¢ rozni¢ od szerokosci projektowanej nie
wiegcej niz +10 cm i -5 cm,
— nieréwnosci pobocza mierzone 4-metrowa lata nie moga przekracza¢ 10 mm,
— spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa z tolerancja
+0,5%,
— roznice wysokosciowe z rzednymi projektowanymi nie powinny przekracza¢ +1 cm,
-2 cm,
— grubo$¢ utwardzonego pobocza nie moze si¢ rozni¢ od grubosci projektowanej o
+ 10%.
Zaleca si¢ bada¢ grubo$¢ utwardzonego pobocza w 3 punktach, lecz nie rzadziej
niz raz na 2000 m>, a pozostate cechy co 100 m wzdtuz osi drogi.
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7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady obmiaru robét podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” [1] pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m® (metr kwadratowy) wykonanego utwardzonego
pobocza.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogodlne zasady odbioru robét podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” [1] pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i
wymaganiami Inspektora, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji

wedtug pktu 6 daly wyniki pozytywne.
8.2. Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
— wykonanie koryta i przygotowanie podtoza.

Odbior tych robot powinien by¢ zgodny z wymaganiami pktu 8.2 D-M-00.00.00
,»Wymagania ogdlne” [1] oraz niniejszej STWiORB.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w STWiORB D-M-
00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1] pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? utwardzonego pobocza obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robot,

— przygotowanie podtoza,

— dostarczenie materiatow i sprzetu,

— ewentualne $cigcie istniejacego pobocza, ew. spulchnienie, wyprofilowanie i
zageszczenie gruntowego pobocza,

— przygotowanie i dostarczenie mieszanki kruszywa tamanego,

— wykonanie nawierzchni utwardzonego pobocza wedlug wymagan dokumentacji
projektowej i STWiORB .

— przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,

— odwiezienie sprzetu.
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9.3. Sposob rozliczenia robét tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robot okreslonych niniejszg STWiORB obejmuje:
— roboty tymczasowe, ktore sg potrzebne do wykonania robot podstawowych, ale nie sa
przekazywane Zamawiajacemu i sa usuwane po wykonaniu robot podstawowych,
— prace towarzyszace, ktore s3 niezbedne do wykonania robot podstawowych,
niezaliczane do robot tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Ogolne specyfikacje techniczne (STWiORB)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogdlne
2. D-01.00.00 Roboty przygotowawcze
3. D-02.00.00 Roboty ziemne

10.2. Normy

4.  PN-EN 13242:2004 Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie
materiatow stosowanych w obiektach budowlanych
i budownictwie drogowym (patrz: poz. 7 i 8)
PN-EN 13285:2004 Mieszanki niezwigzane. Specyfikacje (patrz: poz. 71 8)
PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badanie probek gruntu
7. PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni
drogowych (W okresie przejSciowym norma moze by¢
stosowana zamiast poz. 41 5)

AN D

8. PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych. Piasek (W okresie przejsciowym norma moze
by¢ stosowana zamiast poz. 4 i 5)

10.3. Inne dokumenty

9. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w
sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich
usytuowanie. Dz. U. nr 43, poz. 430

10. Wytyczne utwardzania poboczy. Centralny Zarzad Drog Publicznych, Warszawa,
1981 1.
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robot
Budowlanych (STWiORB) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z przeciwerozyjnym umocnieniem powierzchniowym skarp, rowow i sciekow

przy realizacji przedsigwziecia pod nazwa : ,,Przeudowa drogi gminnej nr
322004T Zbojno — Greszczyn” w Gminie Falkow odc. od km 0+000 do

km 0+306,81
1.2. Zakres stosowania STWiORB
Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych (STWiORB) jest
stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot na
drogach krajowych.

Zaleca si¢ wykorzystanie STWIiORB przy zlecaniu rob6t na drogach
wojewodzkich, powiatowych i gminnych.

1.3. Zakres robét objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot
zwigzanych z trwalym powierzchniowym umocnieniem skarp, rowow 1 S$ciekow
naste¢pujacymi sposobami:

— humusowaniem, obsianiem, darniowaniem;
— zastosowaniem elementow prefabrykowanych;

Ustalenia STWiORB nie dotycza umocnienia zboczy skalnych (z ochrong przed
obwatami kamieni), skarp wymagajacych zbrojenia lub obudowy oraz skarp okresowo lub
trwale omywanych woda.

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Row - otwarty wykop, ktory zbiera i odprowadza wodg.

1.4.2. Darnina - plat lub pasmo wierzchniej warstwy gleby, przerosnigtej i zwiazanej
korzeniami roslinnosci trawiaste;.

1.4.3. Darniowanie - pokrycie darning powierzchni korpusu drogowego w taki sposob, aby
darnina w sposob trwaly zwiazata si¢ z podlozem systemem korzeniowym. Darniowanie
kozuchowe wykonuje si¢ na plask, pasami poziomymi, uktadanymi w rze¢dach
rownoleglych z przewigzaniem szczelin pomi¢dzy poszczegdlnymi ptatami. Darniowanie w
krate (krzyzowe) wykonuje si¢ w postaci paséw darniny ukladanych pod katem 45°
ograniczajacych powierzchnie skarpy o bokach np. 1,0 x 1,0 m, ktére wypelnia si¢ ziemia
ro$linng i zasiewa trawa.

1.4.4. Ziemia urodzajna (humus) - ziemia ro§linna zawierajaca co najmniej 2% czesci
organicznych.

1.4.5. Humusowanie - zespol czynnosci przygotowujacych powierzchni¢ gruntu do
obudowy roslinnej, obejmujacy doggszczenie gruntu, rowkowanie, naniesienie ziemi
urodzajnej z jej grabieniem (bronowaniem) i doggszczeniem.

1.4.9. Prefabrykat - element wykonany w zakladzie przemyslowym, ktory po
zmontowaniu na budowie stanowi umocnienie rowu lub $cieku.
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1.4.16. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Ogodlne wymagania dotyczace robot podano w STWiORB D-M-00.00.00
»Wymagania ogolne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialow

Ogodlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania,
podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materialow

Materialami stosowanymi przy umacnianiu skarp, rowow i Sciekow objetymi
niniejsza STWiORB s3:
— darnina,
— ziemia urodzajna,
— nasiona traw oraz ro$lin motylkowatych,
— brukowiec,
— mech, szpilki, paliki i pale,
— kruszywo,
— cement,
— zaprawa cementowa,
— elementy prefabrykowane,
— biowltdknina i materiaty do jej przytwierdzania,
— geosyntetyki i materiaty do ich przytwierdzania,
— mieszaniny do mulczowania, hydromulczowania, hydroobsiewu oraz do zabiegow
konserwacyjnych,
— osady Scieckowe.

2.4. Ziemia urodzajna (humus)

Ziemia urodzajna powinna zawiera¢ co najmniej 2% czg¢$ci organicznych. Ziemia
urodzajna powinna by¢ wilgotna i pozbawiona kamieni wickszych od 5 cm oraz wolna od
zanieczyszczen obcych.

W przypadkach watpliwych Inzynier moze zleci¢ wykonanie badan w celu
stwierdzenia, ze ziemia urodzajna odpowiada nastgpujacym kryteriom:
optymalny sktad granulometryczny:

- frakcja ilasta (d < 0,002 mm) 12 - 18%,

- frakcja pylasta (0,002 do 0,05mm) 20 - 30%,
- frakcja piaszczysta (0,05 do 2,0 mm) 45 - 70%,
a) zawarto$¢ fosforu (P,Os) > 20 mg/m’,

b) zawarto$¢ potasu (K,0) > 30 mg/m’,

¢) kwasowos¢ pH >5,5.
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2.5. Nasiona traw

Wybér gatunkéw traw nalezy dostosowa¢ do rodzaju gleby i stopnia jej
zawilgocenia. Zaleca si¢ stosowaé mieszanki traw o drobnym, gestym ukorzenieniu,
spelniajace wymagania PN-R-65023:1999 [9] i PN-B-12074:1998 [4].

2.9. Kruszywo

Zwir i mieszanka powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-B-11111:1996 [2].
Piasek powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-11113:1996 [3].

2.10. Cement

Cement portlandzki powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-19701:1997 [7].
Cement hutniczy powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-19701:1997 [7].
Sktadowanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08 [12].

2.11. Zaprawa cementowa

Przy wykonywaniu umocnien rowoéw i S$ciekow nalezy stosowal zaprawy
cementowe zgodne z wymaganiami PN-B-14501:1990 [6].

2.12. Elementy prefabrykowane

Wiytrzymatos¢, ksztatt i wymiary elementow powinny by¢ zgodne z dokumentacja
projektowa i STWiORB.

Krawezniki betonowe powinny odpowiada¢ wymaganiom BN-80/6775-03/04
[13].

3. SPRZET
3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiORB D-M-00.00.00
,»Wymagania ogolne” pkt 3.

3.2. Sprzgt do wykonania robot

Wykonawca przystgpujacy do wykonania umocnienia techniczno-biologicznego

powinien wykaza¢ si¢ mozliwos$cig korzystania z nastgpujacego sprzetu:

— roéwniarek,

— ew. walcow gladkich, zebrowanych lub ryflowanych,

— ubijakéw o recznym prowadzeniu,

— wibratoréw samobieznych,

— plyt ubijajacych,

— ew. sprzetu do podwieszania i podciggania,

— hydrosiewnika z ciggnikiem oraz osprzetu do agrouprawy (np. widki obrgczowo-
pierscieniowej, brony chwastownika - zgrzebta, watowtoki),

— cysterny z woda pod ci$nieniem (do zraszania) oraz we¢zy do podlewania (miejsc
niedostepnych).
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4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB D-M-00.00.00
,»Wymagania ogolne” pkt 4.

4.2. Transport materialow
4.2.7. Transport cementu

Cement nalezy przewozi¢ zgodnie z wymaganiami BN-88/6731-08 [12].
4.2.10. Transport elementéow prefabrykowanych

Elementy prefabrykowane mozna przewozi¢ dowolnymi Srodkami transportu w
warunkach zabezpieczajqgcych je przed uszkodzeniami.
Do transportu mozna przekazac¢ elementy, w ktorych beton osiggngt wytrzymatosé co
najmniej 0,75 Rg.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00
,»Wymagania ogolne” pkt 5.

5.2. Humusowanie

Humusowanie powinno by¢ wykonywane od gornej krawedzi skarpy do jej dolne;j
krawedzi. Warstwa ziemi urodzajnej powinna si¢ga¢ poza gorng krawedz skarpy i poza
podnoze skarpy nasypu od 15 do 25 cm.

Grubo$¢ pokrycia ziemig urodzajng powinna wynosi¢ od 10 do 15 cm po
moletowaniu i zaggszczeniu, w zalezno$ci od gruntu wystgpujacego na powierzchni
skarpy.

W celu lepszego powiazania warstwy ziemi urodzajnej z gruntem, na powierzchni
skarpy nalezy wykonywaé rowki poziome lub pod katem 30° do 45° o glebokosci od 3 do 5
cm, w odstgpach co 0,5 do 1,0 m. Ulozong warstwe ziemi urodzajnej nalezy zagrabic
(pobronowac) i lekko zagesci¢ przez ubicie r¢czne lub mechaniczne.

5.3. Umocnienie skarp przez obsianie trawa i ros§linami motylkowatymi

Proces umocnienia powierzchni skarp i rowdw poprzez obsianie nasionami traw

i rodlin motylkowatych polega na:

wytworzeniu na skarpie warstwy ziemi urodzajnej przez:

- humusowanie (patrz pkt 5.2), lub,

- wymieszanie gruntu skarpy z naniesionymi osadami $ciekowymi za pomoca osprzgtu
agrouprawowego, aby uzyska¢ zawarto$¢ czgsci organicznych warstwy co najmniej 1%,

a) obsianiu warstwy ziemi urodzajnej kompozycjami nasion traw, roslin motylkowatych
i bylin w ilosci od 18 g/m* do 30 g/m’, dobranych odpowiednio do warunkéw
siedliskowych (rodzaju podtoza, wystawy oraz pochylenia skarp),

b) naniesieniu na obsiang powierzchni¢ tymczasowej warstwy przeciwerozyjnej (patrz
pkt 5.4) metoda mulczowania lub hydromulczowania.
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W  okresach posusznych nalezy systematycznie zrasza¢ woda obsiane
powierzchnie.

5.6.3. Krawezniki betonowe

Krawezniki betonowe stosuje si¢ do umocnienia podstawy skarpy. Krawezniki
uktada si¢ ,,pod sznur” tak, aby ich goérne krawedzie wystawaly ponad projektowany
poziom dna lub skarpy. Krawezniki uktada si¢ bezposrednio na wyréwnanym podtozu lub
na podkladzie z kruszywa.

5.6.4. Palisada

Palisad¢ (obramowanie powierzchni brukowanej) stosuje si¢ na gruntach stabych,
plastycznych, ustgpujacych pod naciskiem skrajnych brukowcow lub kraweznikow.

Pale nalezy wbija¢ ,ppod sznur” réwno z poziomem goérnej warstwy bruku.
Szerokos¢ szczelin migdzy palami nie powinna przekracza¢ 1 cm.

5.7. Ukladanie elementéw prefabrykowanych

Typowymi elementami prefabrykowanymi stosowanymi dla umocnienia skarp
i rowow s3:
— plyty $cickowe betonowe - typ korytkowy wg KPED-01.03 [14],
— plyty $cickowe betonowe - typ trojkatny wg KPED-01.05 [14],
— prefabrykaty Scieku skarpowego - typ trapezowy wg KPED-01.25 [14]
— prefabrykaty betonowe — plyty aiurowe o wymiarach 40 x 60 x 10 cm (grubosé¢ 10 cm)

Podloze, na ktorym ukiadane bedq elementy prefabrykowane, powinno byé
zageszczone do wskaznika I; 2 1,0. Na przygotowanym podlozu nalezy utozy¢ podsypke
cementowo-piaskowq o stosunku 1:4 i zagesci¢ do wskaznika I, 2 1,0. Elementy
prefabrykowane nalezy ukladacé z zachowaniem spadku podiuznego i rzednych Scieku
zgodnie z dokumentacjg projektowq lub STWiORB.

Spoiny pomiedzy plytami nalezy wypetni¢c zaprawg cementowo-piaskowg o
stosunku 1:2 i utrzymywac w stanie wilgotnym przez co najmniej 7 dni.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Ogodlne zasady kontroli jakosci robot podano w STWiORB D-M-00.00.00
,»Wymagania ogolne” pkt 6.

6.5. Kontrola jakosci umocnien elementami prefabrykowanymi

Kontrola polega na sprawdzeniu:
— wskaznika zaggszczenia gruntu w korycie - zgodnego z pktem 5.7,
— szerokos$ci dna koryta - dopuszczalna odchytka + 2 cm,
— odchylenia linii $cieku w planie od linii projektowanej - na 100 m dopuszczalne + 1 cm,
— rownosci gornej powierzchni $cieku - na 100 m dopuszczalny przeswit mierzony tata
2m-1cm,
— doktadnosci wypehienia szczelin migdzy prefabrykatami - petna gltgbokos¢.
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7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest:
— m’ (metr kwadratowy) powierzchni skarp i rowéw umocnionych przez humusowanie,
obsianie, darniowanie, brukowanie, hydroobsiew oraz umocnienie biowldkning
i geosyntetykami,
— m (metr) utozonego Scieku z elementow prefabrykowanych.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robét podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogo6lne” pkt. 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, STWiORB
1 wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg

pkt. 6 daly wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w STWiORB D-M-
00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1m” umocnienia skarp i rowoéw przez humusowanie, obsianie,
brukowanie, hydroobsiew oraz umocnienie biowldkning i geosyntetykami obejmuje:
— roboty pomiarowe i przygotowawcze,

— dostarczenie i wbudowanie materiatow,

— ew. pielegnacja spoin,

— uporzadkowanie terenu,

— przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji techniczne;.

Cena 1 m utozonego $cieku z elementow prefabrykowanych obejmuje:

— roboty pomiarowe i przygotowawcze,

— ew. wykonanie koryta,

— dostarczenie i wbudowanie materiatow,

— ulozenie prefabrykatow,

— pielegnacja spoin,

— uporzadkowanie terenu,

— przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji techniczne;.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1.

PN-B-11104:1960

2. PN-B-11111:1996

10.
11.
12.
13.

PN-B-11113:1996

PN-B-12074:1998

PN-B-12099:1997

PN-B-14501:1990
PN-B-19701:1997

PN-P-85012:1992

PN-R-65023:1999
PN-S-02205:1998
PN-S-96035:1997
BN-88/6731-08
BN-80/6775-03/04

10.2. Inne materiaty

Materialy kamienne. Brukowiec

Kruszywa mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni
drogowych. Zwir i mieszanka

Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych. Piasek

Urzadzenia wodno-melioracyjne. Umacnianie i zadarnianie
powierzchni biowtdkning. Wymagania i badania przy odbiorze
Zagospodarowanie pomelioracyjne. Wymagania i metody
badan

Zaprawy budowlane zwykle

Cement. Cement powszechnego uzytku. Sklad, wymagania
i ocena zgodnosci

Wyroby powroznicze. Sznurek polipropylenowy do maszyn
rolniczych

Material siewny. Nasiona roslin rolniczych

Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania
Drogi samochodowe. Popioty lotne

Cement. Transport i przechowywanie

Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drog,
ulic, parkingow 1 torowisk tramwajowych. Krawezniki
1 obrzeza chodnikowe

14. Katalog powtarzalnych elementow drogowych (KPED), Transprojekt-Warszawa, 1979.
15. Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe EmA-99. Informacje,

instrukcje - zeszyt 60, IBDiM, Warszawa, 1999.
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWiORB
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robot
Budowlanych (STWiORB) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru rob6t zwigza-
nych z realizacja barier ochronnych stalowych przy realizacji przedsigwzigcia pod nazwa :
»Przeudowa drogi gminnej nr 322004T Zbéjno — Greszczyn” w Gminie Falkow odc.
od km 0+000 do km 0+306,81
1.2. Zakres stosowania STWiORB

Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robdét Budowlanych
(STWiORB) jest stosowanaj jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robot na drogach krajowych i wojewaddzkich.

Zaleca si¢ wykorzystanie STWiORB przy zlecaniu robot na drogach miejskich 1
gminnych.
1.3. Zakres robét objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot
zwigzanych z wykonywaniem barier ochronnych, stalowych z prowadnica z profilowanej
taSmy stalowej typu A i B na slupkach stalowych, realizowanych na odcinkach drog, z
wylaczeniem barier na obiektach mostowych.
1.4. Okreslenia podstawowe

Dla celow niniejszej STWiORB przyjmuje si¢ nastgpujace okreslenia
podstawowe:

1.4.1. Bariera ochronna - urzadzenie bezpieczenstwa ruchu drogowego, stosowane w celu
fizycznego zapobiezenia zjechaniu pojazdu z drogi w miejscach, gdzie to jest
niebezpieczne, wyjechaniu pojazdu poza koron¢ drogi, przejechaniu pojazdu na jezdnig
przeznaczong dla przeciwnego kierunku ruchu lub niedopuszczenia do powstania kolizji
pojazdu z obiektami lub przeszkodami statymi znajdujacymi si¢ w poblizu jezdni.

1.4.2. Bariera ochronna stalowa - bariera ochronna, ktérej podstawowym elementem jest
prowadnica wykonana z profilowanej tasmy stalowej (zat. 11.1).

1.4.3. Bariera skrajna - bariera ochronna umieszczona przy krawedzi jezdni lub korony
drogi, przeciwdziatajaca niebezpiecznym nastgpstwom zjechania z drogi lub je og-
raniczajaca (zat. 11.11 11.2).

1.4.4. Bariera dzielagca - bariera ochronna umieszczona na pasie dzielagcym drogi
dwujezdniowej lub bocznym pasie dzielacym, przeciwdzialajaca przejechaniu pojazdu na
druga jezdnig¢ (zal. 11.1).

1.4.5. Bariera ostonowa - bariera ochronna umieszczona mi¢dzy jezdnig a obiektami lub
przeszkodami statymi znajdujacymi si¢ w poblizu jezdni.

1.4.6. Bariera wysiggnikowa - bariera, w ktorej prowadnica zamocowana jest do stupkow
za posrednictwem wysi¢gnikow zapewniajacych odstgp migdzy stupkiem a prowadnica co
najmniej 250 mm (zat. 11.11 11.2 ¢).

1.4.7. Bariera przekladkowa - bariera, w ktorej prowadnica zamocowana jest do slupkow
za posrednictwem przekladek zapewniajacych odstep miedzy prowadnicg a stupkiem od
100 mm do 180 mm (zal. 11.2 b).

1.4.8. Bariera bezprzekladkowa - bariera, w ktérej prowadnica zamocowana jest
bezposrednio do stupkow (zat. 11.2 a).
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1.4.9. Prowadnica bariery - podstawowy element bariery wykonany z profilowanej tasmy
stalowej, majacy za zadanie umozliwienie ptynnego wzdtuznego przemieszczenia pojazdu
w czasie kolizji, w czasie ktorego prowadnica powinna odksztatca¢ si¢ stopniowo i w
sposob plastyczny.

Odroéznia si¢ dwa typy profilowanej tasmy stalowej: typ A i typ B, roznigce si¢
ksztaltem przettoczen (zat. 11.4).

1.4.10.Przektadka - element bariery, wykonany zwykle z rury (okraglej, prostokatnej) lub
ksztaltownika stalowego (np. z ceownika, dwuteownika) o szerokosci od 100 do 140 mm,
umieszczony pomie¢dzy prowadnicg a stupkiem, ktérego zadaniem jest nadanie barierze
korzystniejszych ~ wiasciwosci  kolizyjnych (niz  w  barierze bezprzekladkowej),
powodujacych, ze prowadnica bariery w pierwszej fazie odksztalcania lub przemieszczania
stupkéw nie jest odginana do dotu, lecz unoszona ku gorze.

1.4.11.Wysiggnik - element bariery, wykonany zwykle z odpowiednio wygigtej blachy
stalowej lub z ksztattownika stalowego, umieszczony pomig¢dzy prowadnicg a stupkiem,
ktérego zadaniem jest utrzymanie prowadnicy w okreslonej odlegtosci od stupka, zwykle
okoto 0,3 do 0,4 m, co zapewnia duza podatno$¢ prowadnicy bariery w pierwszej fazie
kolizji oraz do$¢ tagodnie obcigza stupki sitami od nadjezdzajacego pojazdu.

1.4.12. Typy barier zalezne od poprzecznego odksztalcenia bariery w czasie kolizji:

— typl : bariera podatna, z odksztatceniem dochodzacym od 1,8 do 2,0 m,

— typ Il : bariera o ograniczonej podatnosci (wzmocniona), z odksztatceniem do 0,85 m,
— typ IIl : bariera niepodatna (sztywna), z odksztalceniem rownym lub bliskim zeru.

1.4.13. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi
polskimi normami i z definicjami podanymi w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Ogodlne wymagania dotyczace robot podano w STWiORB D-M-00.00.00
,»Wymagania ogolne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania,
podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 2.

2.2. Materialy do wykonania barier ochronnych stalowych

Dopuszcza si¢ do stosowania tylko takie konstrukcje drogowych barier
ochronnych, na ktoére wydano aprobate techniczna.

Elementy do wykonania barier ochronnych stalowych okreslone sg poprzez typ
bariery podany w dokumentacji projektowej, nawiazujacy do ustalen producenta barier. Do
elementow tych naleza:

— prowadnica,

— shupki,

— pas profilowy,

— wysieggniki,

— przektadki, wsporniki, sruby, podktadki, §wiatta odblaskowe,
— laczniki ukosne,

— obejmy stupka, itp.
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Ponadto przy ustawianiu barier ochronnych stalowych moga wystapi¢ materialy do
wykonania elementéw betonowych jak fundamenty, kotwy wraz z ich deskowaniem.

2.3. Elementy do wykonania barier ochronnych stalowych
2.3.1. Prowadnica

Typ prowadnicy z profilowanej tasmy stalowej powinien by¢ okreslony w
dokumentacji projektowej, przy czym:
— typ A powinien odpowiadac¢ ustaleniom producenta barier,
— typ B powinien odpowiada¢ PN-H-93461-15 [18]

Wymiary oraz odchytki od wymiaréw prowadnicy typu A i B podano w
zalaczniku 11.4.

Otwory w prowadnicy i zakonczenia odcinkéw montazowych prowadnicy
powinny by¢ zgodne z oferta producenta.

Powierzchnia prowadnicy powinna by¢ gladka i wolna od widocznych wad, bez
ubytkéw powloki antykorozyjne;j.

Prowadnice mogga by¢ dostarczane luzem lub w wiagzkach.

2.3.2. Shupki

Stupki bariery powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowe;j.

Stupki wykonuje si¢ zwykle z ksztalttownikow stalowych o przekroju
poprzecznym: dwuteowym, ceowym, zetowym lub sigma. Wysoko$¢ srodnika
ksztaltownika wynosi zwykle od 100 do 140 mm. Wymiary najczeSciej stosowanych
stupkow stalowych przedstawiono w zataczniku 11.8.

Ksztaltowniki powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-H-93010 [12].
Powierzchnia ksztattownika walcowanego powinna by¢ charakterystyczna dla procesu
walcowania i wolna od wad, jak widoczne tuski, pgknigcia, zawalcowania i naderwania.
Dopuszczalne sa usunigte wady przez szlifowanie lub dlutowanie z tym, ze obrobiona
powierzchnia powinna mie¢ tagodne wycigcia 1 zaokraglone brzegi, a grubo$¢
ksztaltownika nie moze zmniejszy¢ si¢ poza dopuszczalng dolng odchytke wymiarowa dla
ksztaltownika.

Ksztaltowniki powinny by¢ obcigte prostopadle do osi wzdluznej ksztattownika.
Powierzchnia koncow ksztattownika nie powinna wykazywaé rzadzizn, rozwarstwien,
peknigé i sladow jamy skurczowej widocznych nie uzbrojonym okiem.

Ksztaltowniki powinny by¢ ze stali St3W lub St4W oraz mie¢ wlasnosci
mechaniczne wedtug PN-H-84020 [11] - tablica 1 lub innej uzgodnionej stali i normy.

Tablica 1. Podstawowe wlasnosci ksztattownikow, wedtug PN-H-84020 [11]

Stal Granica plastycznosci, Wytrzymato$¢ na rozciagganie
4 minimum dla slupkéow, MPa dla stupkow, MPa
St3W 195 od 340 do 490
St4W 225 od 400 do 550

Ksztaltowniki mogg by¢ dostarczone luzem lub w wigzkach.

2.3.3. Inne elementy bariery
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Jesli dokumentacja projektowa przewiduje stosowanie pasa profilowego, to
powinien on odpowiada¢ PN-H-93461-28 [20] w zakresie wymiarow, masy, wielkosci
statycznych i odchytek wymiaréw przekroju poprzecznego.

Inne elementy bariery, jak wysiggniki, taczniki uko$ne, obejmy stupka, wsporniki,
podktadki, przektadki (zat. 11.9), $ruby, $wiatla odblaskowe itp. powinny odpowiadac
wymaganiom dokumentacji projektowej i by¢ zgodne z oferta producenta barier w zakresie
wymiaréw, odchytek wymiaréw, rozmieszczenia otwordéw, rodzaju materiatu, ew.
zabezpieczenia antykorozyjnego itp.

Wszystkie ocynkowane elementy i taczniki przewidziane do mocowania mi¢dzy
sobg elementow bariery powinny by¢ czyste, gladkie, bez peknig¢, naderwan, rozwarstwien
i wypuktych karbow.

Dostawa wigkszych wymiarowo elementow bariery moze by¢ dokonana luzem lub
w wigzkach. Sruby, podktadki i drobniejsze elementy lacznikowe moga byé dostarczone w
pudetkach tekturowych, pojemnikach blaszanych lub paletach, w zaleznosci od wielkosci
i masy wyrobow.

Elementy bariery powinny by¢ przechowywane w pomieszczeniach suchych, z
dala od materiatéw dzialajacych korodujaco i w warunkach zabezpieczajacych przed
uszkodzeniem.

2.3.4. Zabezpieczenie metalowych elementéw bariery przed korozja

Sposob zabezpieczenia antykorozyjnego elementéw bariery ustala producent w
taki sposob, aby zapewnié trwalo$¢ powtoki antykorozyjnej przez okres 5 do 10 lat w
warunkach normalnych, do co najmniej 3 do 5 lat w S$rodowisku o zwigkszonej
korozyjnosci. W przypadku braku wystarczajagcych danych minimalna grubos¢ powtoki
cynkowej powinna wynosi¢ 60 pm.

2.4. Materiaty do wykonania elementow betonowych
2.4.1. Fundamenty i kotwy wykonane na miejscu budowy
2.4.1.1. Deskowanie

Materialy i sposéb wykonania deskowania powinny by¢ zgodne z ustaleniami
dokumentacji projektowej, STWiORB lub okreslone przez Wykonawce i przedstawione do
akceptacji Inzyniera. Deskowanie moze by¢ wykonane z drewna, z czgsciowym uzyciem
materiatow drewnopochodnych lub metalowych, wzglednie z gotowych elementéw o
mozliwosci wielokrotnego uzycia i wykonania powtarzalnych uktadow konstrukcji jako
deskowanie przestawne, $lizgowe lub przesuwne, zgodnie z wymaganiami PN-B-06251
[3]

Deskowanie nalezy wykona¢ z materialdow odpowiadajacych nastepujacym
normom:

— drewno iglaste tartaczne i tarcica iglasta do robét ciesielskich wg PN-D-95017 [8] , PN-
B-06251 [3], PN-D-96000 [9] oraz do drobnych elementéw jak kliny, klocki itp. wg
PN-D-96002 [10],

— gwozdzie wg BN-87/5028-12 [27],

— $ruby, wkrety do drewna i podktadki do $rub wg PN-M-82101 [22], PN-M-82121 [23],
PN-M-82503 [24], PN-M-82505 [25] i PN-M-82010 [21],

— formy z blachy stalowej wg BN-73/9081-02 [31],

— plyty pil$niowe z drewna wg BN-69/7122-11 [30],
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— sklejka wodoodporna zgodna z wymaganiami okre§lonymi przez Wykonawce i
zaakceptowanymi przez Inzyniera.
Dopuszcza si¢ wykonanie deskowan z innych materialow, pod warunkiem
akceptacji Inzyniera.

2.4.1.2. Beton i jego sktadniki

Wrhasciwosci betonu do wykonania betonowych fundamentéw lub kotew powinny
by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa z tym, ze klasa betonu nie powinna by¢ nizsza niz
klasa B 15, nasigkliwo$¢ powinna by¢ nie wigksza niz 5%, stopien wodoszczelnosci - co
najmniej W 2, a stopien mrozoodpornosci - co najmniej F 50, zgodnie z wymaganiami PN-
B-06250 [2].

Cement stosowany do betonu powinien by¢ cementem portlandzkim klasy co
najmniej ,,32,5” i powinien spetnia¢ wymagania PN-B-19701 [5].

Kruszywo do betonu (piasek, grys, zwir, mieszanka z kruszywa naturalnego
sortowanego, kruszywo tamane) powinny spetnia¢ wymagania PN-B-06712 [4].

Woda powinna by¢ odmiany ,,1” i spetnia¢ wymagania PN-B-32250 [7]. Bez
badan laboratoryjnych mozna stosowa¢ wodg¢ pitna.

Domieszki chemiczne do betonu powinny by¢ stosowane, jesli przewidujg to
dokumentacja projektowa, STWIORB lub wskazania Inzyniera, przy czym w przypadku
braku danych dotyczacych rodzaju domieszek, ich dobér powinien by¢ dokonany zgodnie z
zaleceniami PN-B-06250 [2]. Domieszki powinny spetnia¢ wymagania PN-B-23010 [6].

Prety zbrojenia moga by¢ stosowane, jesli przewiduje je dokumentacja projektowa
lub STWIORB. Prety zbrojenia powinny odpowiada¢ PN-B-06251 [3]. Stal dostarczona na
budowe powinna by¢ zaopatrzona w zaswiadczenie (atest) stwierdzajace jej gatunek.
Wrhasciwosci mechaniczne stali uzywanej do zbrojenia betonu powinny odpowiada¢ PN-B-
03264 [1].

Jesli dokumentacja projektowa lub STWIORB przewiduje zbrojenie betonu
rozproszonymi witoknami (drucikami) stalowymi, wtéknami z tworzyw sztucznych lub
innymi elementami, to materiat taki powinien posiada¢ aprobat¢ techniczna.

2.4.2. Elementy prefabrykowane z betonu

Ksztalt 1 wymiary przekroju poprzecznego betonowych elementow
prefabrykowanych (fundamentéw, kotew) powinny by¢ zgodne z dokumentacja
projektowa.

Powierzchnie elementow powinny by¢ bez rys, peknie¢ i ubytkéw betonu.
Krawedzie elementéw powinny by¢ rowne i proste.

Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchni i krawedzi elementéw nie
powinny przekracza¢ wartosci podanych w BN-80/6775-03.01 [29].

2.5. Sktadowanie materiatow

Elementy dtuzsze barier moga by¢ skladowane pod zadaszeniem lub na otwartej
przestrzeni, na podtozu wyréwnanym i odwodnionym, przy czym elementy poszczegdlnych
typéw nalezy uklada¢ oddzielnie z ewentualnym zastosowaniem podktadek. Elementy
montazowe i potgczeniowe mozna sktadowa¢ w pojemnikach handlowych producenta.

Sktadowanie kruszywa powinno odbywaé si¢ w warunkach zabezpieczajacych je
przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego
frakcjami. Zaleca sig, aby drobne frakcje kruszywa byly chronione za pomoca plandek lub
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zadaszen. Podloze sktadowiska musi by¢ rowne, utwardzone i dobrze odwodnione, aby nie
dopusci¢ do zanieczyszczenia kruszywa w trakcie sktadowania.

Przechowywanie cementu powinno by¢ zgodne z ustaleniami BN-88/6731-08
[28].

Inne materiaty nalezy przechowywa¢ w sposob zgodny z zaleceniami producenta.

3. SPRZET
3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprz¢tu

Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiORB D-M-00.00.00
,»Wymagania ogolne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania barier

Wykonawca przystgpujacy do wykonania barier ochronnych stalowych powinien
wykaza¢ si¢ mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu:
— zestawu sprzetu specjalistycznego do montazu barier,
— zurawi samochodowych o udzwigu do 4 t,
— wiertnic do wykonywania otworow pod stupki,
— koparek kotowych,
— urzadzen wbijajacych lub wibromtotow do pograzania stupkow w grunt,
— betoniarki przewoznej,
— wibratoréw do betonu,
— przewoznego zbiornika na wodeg,
— ‘tadowarki, itp.

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB D-M-00.00.00
,»Wymagania ogolne” pkt 4.

4.2. Transport elementow barier stalowych

Transport elementéw barier moze odbywaé si¢ dowolnym $rodkiem transportu.
Elementy konstrukcyjne barier nie powinny wystawa¢ poza gabaryt srodka transportu.
Elementy dtuzsze (np. profilowana tasme stalowa, pasy profilowe) nalezy przewozi¢ w
opakowaniach producenta. Elementy montazowe i polaczeniowe zaleca si¢ przewozi¢ w
pojemnikach handlowych producenta.

Zatadunek i wyladunek elementéow konstrukcji barier mozna dokonywac za
pomoca zurawi lub recznie. Przy zaladunku i wytadunku, nalezy zabezpieczy¢ elementy
konstrukcji przed pomieszaniem. Elementy barier nalezy przewozi¢ w warunkach
zabezpieczajacych wyroby przed korozjg i uszkodzeniami mechanicznymi.

4.3. Transport materiatéw do wykonania elementéw betonowych

Kruszywo do betonu mozna przewozi¢ dowolnym $rodkiem transportu w
warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem 1 zmieszaniem z innymi
materiatami. Podczas transportu kruszywa powinny by¢ zabezpieczone przed wysypaniem,
a kruszywo drobne - przed rozpyleniem.
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Elementy prefabrykowane fundamentéw moga by¢ przewozone dowolnymi
srodkami transportowymi w liczbie sztuk nie przekraczajacej dopuszczalnego obcigzenia
zastosowanego S$rodka transportu. Rozmieszczenie elementéw na $rodku transportu
powinno by¢ symetryczne. Elementy nalezy uktada¢ na podktadach drewnianych.

Drewno i elementy deskowania nalezy przewozi¢ w warunkach chronigcych je
przed przemieszczaniem, a elementy metalowe w warunkach zabezpieczajacych przed
korozja i uszkodzeniami mechanicznymi.

Cement nalezy przewozi¢ zgodnie z postanowieniami BN-88/6731-08 [28].

Mieszank¢ betonowa nalezy przewozi¢ zgodnie z postanowieniami PN-B-06251
[3]

Stal zbrojeniowg mozna przewozi¢ dowolnym $rodkiem transportu, luzem lub w
wigzkach, w warunkach chronigcych ja przed pomieszaniem i przed korozja.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogodlne =zasady wykonania rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00
,»Wymagania ogolne” pkt 5.

5.2. Roboty przygotowawcze

Przed wykonaniem wlasciwych robot nalezy, na podstawie dokumentacji
projektowej, STWiORB lub wskazan Inzyniera:
— wytyczy¢ tras¢ bariery,
— ustali¢ lokalizacj¢ stupkow (zal. 11.6),
— okresli¢ wysokos¢ prowadnicy bariery (zat. 11.3),
— okresli¢ miejsca odcinkéw poczatkowych i koncowych bariery,
— ustali¢ ew. miejsca przerw, przejs¢ i przejazdow w barierze, itp.

5.3. Osadzenie slupkéw
5.3.1. Stupki osadzane w otworach uprzednio wykonanych w gruncie
5.3.1.1. Wykonanie dotéw pod stupki

Jesli dokumentacja projektowa, STWiORB lub Inzynier nie ustali inaczej, to doty

(otwory) pod stupki powinny mie¢ wymiary:

— przy wykonywaniu otwordéw wiertnica - srednica otworu powinna by¢ wigksza o okoto
20 cm od najwigkszego wymiaru poprzecznego stupka, a glgbokos¢ otworu od 1,25 do
1,35 m w zaleznosci od typu bariery,

— przy recznym wykonaniu dotu pod fundament betonowy - wymiary przekroju
poprzecznego mogg wynosi¢ 30 x 30 cm, a glebokos¢ otworu co najmniej 0,75 m przy
wypetnianiu betonem otworu gruntowego lub wymiary powinny by¢ ustalone
indywidualnie w przypadku stosowania prefabrykowanego fundamentu betonowego.

5.3.1.2. Osadzenia stupkéw w otworach wypelionych gruntem

Jesli dokumentacja projektowa, STWiORB lub Inzynier nie ustali inaczej, to
osadzenie stupkdéw w wykonanych uprzednio otworach (dotach) powinno uwzgledniac:
— zachowanie prawidlowego potozenia i pelnej rownoleglosci stupkow, najlepiej przy
zastosowaniu odpowiednich szablonéw,
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— wzmocnienie dna otworu warstwa ttlucznia (ew. zwiru) o grubo$ci warstwy min. 5 cm,

— wypelnienie otworu piaskiem stabilizowanym cementem (od 40 do 50 kg cementu na
1 m’ piasku) lub zageszczonym gruntem rodzimym, przy czym wskaznik zageszczenia
nie powinien by¢ mniejszy niz 0,95 wedtug normalnej metody Proctora.

5.3.1.3. Osadzenie stupkéw w fundamencie betonowym

Jesli dokumentacja projektowa, STWiORB lub Inzynier nie ustali inaczej, to
osadzenie stupkéw w otworze, w gruncie wypelnionym betonem lub w prefabrykowanym
fundamencie betonowym powinno uwzgledniac:

— ew. wykonanie zbrojenia, zgodnego z dokumentacja projektowa, a w przypadku braku
wskazan - zgodnego z zaleceniem producenta barier,

— wypelnienie otworu mieszanka betonowa klasy B15, odpowiadajaca wymaganiom PN-
B-06250 [2]. Do czasu stwardnienia betonu shupek zaleca si¢ podeprzeé¢. Zaleca sig
wykonywa¢ montaz bariery na stupkach co najmniej po 7 dniach od ustawienia stupka
w betonie.

5.3.2. Stupki wbijane lub wwibrowywane bezposrednio w grunt

Jesli dokumentacja projektowa, STWiORB lub Inzynier na wniosek Wykonawcy
ustali bezposrednie wbijanie lub wwibrowywanie stupkéw w grunt, to Wykonawca
przedstawi do akceptacji Inzyniera:

— sposob wykonania, zapewniajacy zachowanie osi stupka w pionie i nie powodujacy
odksztatcen lub uszkodzen stupka,

— rodzaj sprzetu, wraz z jego charakterystyka techniczna, dotyczacy urzadzen wbijajacych
(np. mlotow, bab, kafaréw) rgcznych lub mechanicznych wzglednie wibromtotow
pograzajacych stupki w gruncie poprzez wibracje i dziatanie udarowe.

5.3.3. Tolerancje osadzenia stupkdéw

Dopuszczalna technologicznie odchytka odleglosci migdzy stupkami, wynikajaca
z wymiaréw wydluzonych otworéw w prowadnicy, sluzacych do zamocowania stupkow,
wynosi £ 11 mm.

Dopuszczalna réznica wysokosci stupkow, decydujaca czy prowadnica bedzie
zamocowana roéwnolegle do nawierzchni jezdni, jest wyznaczona ksztaltem i wymiarami
otworéw w stupkach do mocowania wysiggnikow lub przektadek i wynosi + 6 mm.

5.4. Montaz bariery

Sposob montazu bariery zaproponuje Wykonawca i przedstawi do akceptacji
Inzyniera.

Bariera powinna by¢ montowana zgodnie z instrukcjag montazowa lub zgodnie z
zasadami konstrukcyjnymi ustalonymi przez producenta bariery.

Montaz bariery, w ramach dopuszczalnych odchylek umozliwionych wielkos$cia
otwordw w elementach bariery, powinien doprowadzi¢ do zapewnienia rownej i ptynnej
linii prowadnic bariery w planie i profilu.

Przy montazu bariery niedopuszczalne jest wykonywanie jakichkolwiek otworow
lub cig¢, naruszajacych powloke cynkowa poszczegdlnych elementéw bariery.

Przy montazu prowadnicy typu B nalezy taczy¢ sasiednie odcinki tasmy
profilowej, naktadajac nastgpny odcinek na wyttoczenie odcinka poprzedniego, zgodnie z
kierunkiem ruchu pojazdéw, tak aby konce odcinkéw tasmy przylegaty ptasko do siebie i
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pojazd przesuwajacy si¢ po barierze, nie zaczepiat o krawedzie zlaczy. Sasiednie odcinki

tasmy sa taczone ze sobg zwykle przy uzyciu $rub noskowych specjalnych, zwykle po szes¢

na kazde potaczenie.

Montaz wysiggnikow i przekladek ze stupkami i prowadnica powinien by¢
wykonany $cisle wedtug zalecen producenta bariery z zastosowaniem przewidzianych do
tego celu elementow (obejm, wspornikéw itp.) oraz whasciwych $rub i podktadek.

Przy montazu barier nalezy zwraca¢ uwag¢ na poprawne wykonanie, zgodne z
dokumentaqq projektowa i wytycznymi producenta barier:

odcinkow poczatkowych i koncowych bariery, o wtasciwej dtugosci odcinka (np. 4 m,
8 m, 12 m, 16 m), z zastosowaniem tacznikow ukosnych w miejscach niezbednych przy
potaczeniu poziomego odcinka prowadnicy z odcinkiem nachylonym, z odchyleniem
odcinka w planie w miejscach przewidzianych dla barier skrajnych, z ewentualng kotwa
betonowa w przypadkach przewidzianych w dokumentacji projektowej,

— odcinkoéw barier ostonowych o whasciwej dlugosci odcinka bariery: a) przylegtego do
obiektu lub przeszkody, b) przed i za obiektem, c) uko$nego poczatkowego, d)
ukosnego koncowego, €) wzmocnionego,

— odcinkow przej$ciowych pomigdzy réznymi typami i odmianami barier, w tym m.in. na
dojazdach do mostu z zastosowaniem wiasciwej dtugosci odcinka uko$nego w planie,
jak réwniez polgczenia z barierami betonowymi pelnymi i ew. por¢czami betonowymi,

— przerw, przejs¢ i przejazdow w barierze w celu np. dojscia do kolumn alarmowych lub
innych urzadzen, przejscia pieszych z pobocza drogi za barier¢ w tym na chodnik
mostu, na skrzyzowaniu z drogami, przejscia przez pas dzielacy, przejazdu
poprzecznego przez pas dzielacy,

— dodatkowych urzadzen, jak np. dodatkowej prowadnicy bariery, ostony stupkéw
bariery, itp. (np. wg zal. 11.5).

Na barierze powinny by¢ umieszczone elementy odblaskowe:

a) czerwone - po prawej stronie jezdni,

b) biate - po lewej stronie jezdni.

Odlegtosci pomiedzy kolejnymi elementami odblaskowymi powinny by¢ zgodne z
ustaleniami WSDBO [32].

Elementy odblaskowe nalezy umocowaé¢ do bariery w sposob trwaty, zgodny z
wytycznymi producenta barier.

5.5. Roboty betonowe

Elementy betonowe fundamentéow i kotew powinny by¢ wykonane zgodnie z

dokumentaqq projektowa lub STWiORB oraz powinny odpowiada¢ wymaganiom:
PN-B-06250 [2] w zakresie wytrzymalosci, nasigkliwo$ci i odpornosci na dziatanie
mrozu,

— PN-B-06251 [3] i PN-B-06250 [2] w zakresie sktadu betonu, mieszania, zaggszczania,
dojrzewania, pielggnacji i transportu,

— punktu 2 niniejszej specyfikacji w zakresie postanowien dotyczacych betonu i jego
sktadnikow.

Deskowanie powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06251 [3], zapewniajac
sztywno$¢ 1 niezmienno$¢ uktadu oraz bezpieczenstwo konstrukcji. Przed wypehieniem
mieszanka betonowa, deskowanie powinno by¢ sprawdzone, aby wykluczalo wyciek
zaprawy z mieszanki betonowej. Termin rozbiorki deskowania powinien by¢ zgodny z
wymaganiami PN-B-06251 [3].
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Sktad mieszanki betonowej powinien, przy najmniejszej ilosci wody, zapewnic
szczelne utozenie mieszanki w wyniku zaggszczenia przez wibrowanie. Warto$¢ stosunku
wodno-cementowego W/C nie powinna by¢ wigksza niz 0,5. Konsystencja mieszanki nie
powinna by¢ rzadsza od plastyczne;j.

Mieszankg betonowa zaleca si¢ uklada¢ warstwami o grubosci do 40 cm
bezposrednio z pojemnika, rurociaggu pompy lub za posrednictwem rynny i zaggszczac
wibratorami wgtebnymi.

Po zakonczeniu betonowania, przy temperaturze otoczenia wyzszej od +5°C,
nalezy prowadzi¢ pielegnacj¢ wilgotno$ciowa co najmniej przez 7 dni. Woda do polewania
betonu powinna spetniaé wymagania PN-B-32250 [7]. W czasie dojrzewania betonu
elementy powinny by¢ chronione przed uderzeniami i drganiami.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot

Ogodlne zasady kontroli jakosci robot podano w STWiORB D-M-00.00.00
,»Wymagania ogolne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystagpieniem do robot

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien przedstawi¢ Inzynierowi:

— atest na konstrukcje drogowej bariery ochronnej akceptowany przez zarzadzajacego
droga, wedlug wymagania punktu 2.2,

— za$wiadczenia o jako$ci (atesty) na materialy, do ktorych wydania producenci sa
zobowiazani przez wlasciwe normy PN i BN, jak ksztaltowniki stalowe, prety
zbrojeniowe, cement.

Do materialow, ktorych badania powinien przeprowadzi¢ Wykonawca naleza
materialy do wykonania fundamentéw betonowych i ew. kotew ,na mokro”.
Uwzgledniajac nieskomplikowany charakter robot betonowych, na wniosek Wykonawcy,
Inzynier moze zwolni¢ go z potrzeby wykonania badan materialow dla tych robot.

6.3. Badania w czasie wykonywania robot
6.3.1. Badania materiatow w czasie wykonywania robot

Wszystkie materialy dostarczone na budowg z zaswiadczeniem o jakosci (atestem)
producenta powinny by¢ sprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu i jego wymiarow.

Czestotliwo$¢ badan i ocena ich wynikow powinna by¢ zgodna z zaleceniami
tablicy 2.

W przypadkach budzacych watpliwosci mozna zleci¢ uprawnionej jednostce
zbadanie wlasciwosci dostarczonych wyroboéw i materiatow w zakresie wymagan podanych
w punkcie 2.

Tablica 2. Czestotliwo$¢ badan przy sprawdzeniu powierzchni i wymiaréw wyrobow
dostarczonych przez producenta

Rodzaj
badania

Ocena wynikow

Lp. badan

Liczba badan Opis badan

1 | Sprawdzenie |5 do 10 badan z|Powierzchni¢  zbada¢| Wyniki powinny by¢
powierzchni | wybranych losowo | nie uzbrojonym okiem. | zgodne z wymagania-
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elementow w kaz-| Do ew. sprawdzenia|mi punktu 2 i katalo-
dej  dostarczanej | glgbokosci wad uzy¢ | giem (informacja)
partii wyrobow | dostgpnych narzedzi | producenta barier
liczacej do 1000 | (np. liniatow z
elementow czujnikiem, suwmiarek,
mikrometrow itp.)

2 | Sprawdzenie Przeprowadzi¢ uniwer-
wymiarow salnymi  przyrzadami
pomiarowymi lub
sprawdzianami

6.3.2. Kontrola w czasie wykonywania robot

W czasie wykonywania robot nalezy zbadac¢:

a) zgodno$¢ wykonania bariery ochronnej z dokumentacja projektowa (lokalizacja,
wymiary, wysokos$¢ prowadnicy nad terenem),

b) zachowanie dopuszczalnych odchylek wymiaréw, zgodnie z punktem 2 i katalogiem
(informacja) producenta barier,

c) prawidtowos¢ wykonania dotow pod stupki, zgodnie z punktem 5,

d) poprawno$¢ wykonania fundamentéw pod stupki, zgodnie z punktem 5,

e) poprawnos$¢ ustawienia stupkéw, zgodnie z punktem 5,

f) prawidlowos¢ montazu bariery ochronnej stalowej, zgodnie z punktem 5,

g) poprawno$¢ wykonania ew. robot betonowych, zgodnie z punktem 5,

h) poprawno$¢ umieszczenia elementéw odblaskowych, zgodnie z punktem 5 i w
odlegtosciach ustalonych w WSDBO [32].

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogodlne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m (metr) wykonanej bariery ochronnej stalowe;j.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robét podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogoblne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, STWiORB i
wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg

pkt 6 daty wyniki pozytywne.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w STWiORB D-M-
00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m bariery ochronnej stalowej obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robot,

— dostarczenie materiatow,

— osadzenie stupkoéw bariery (z ew. wykonaniem dotéw i fundamentow betonowych, lub
bezposrednie wbicie wzgl. wwibrowanie w grunt),

— montaz bariery (prowadnicy, wysiggnikoéw, przektadek, obejm, wspornikow itp. z
pomoca wiasciwych $rub i1 podkiadek) z wykonaniem niezbgednych odcinkow
poczatkowych i koncowych, ew. barier ostonowych, odcinkéow przejsciowych pomiedzy
réoznymi typami barier, przerw, przejs¢ i przejazdow w barierze, umocowaniem
elementéw odblaskowych itp.,

— przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej,

— uporzadkowanie terenu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

1.  PN-B-03264

Konstrukcje betonowe zelbetowe i1 spr¢zone. Obliczenia
statyczne i projektowanie

2. PN-B-06250 Beton zwykty

3. PN-B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne

4. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu

5. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i
ocena zgodnos$ci

6. PN-B-23010 Domieszki do betonu. Klasyfikacja i okreslenia

7. PN-B-32250 Materialy budowlane. Woda do betonow i zapraw

8. PN-D-95017 Surowiec drzewny. Drewno wielkowymiarowe iglaste.
Wspolne wymagania i badania

9.  PN-D-96000 Tarcica iglasta ogdlnego przeznaczenia

10. PN-D-96002 Tarcica liciasta ogdlnego przeznaczenia

11. PN-H-84020 Stal niestopowa konstrukcyjna ogoélnego przeznaczenia.
Gatunki

12.  PN-H-93010 Stal. Ksztatltowniki walcowane na gorgco

13.  PN-H-93403 Stal. Ceowniki walcowane. Wymiary

14. PN-H-93407 Stal. Dwuteowniki walcowane na goraco

15.  PN-H-93419 Stal. Dwuteowniki rownolegloscienne IPE walcowane na
£0raco

16. PN-H-93460-03 Ksztaltowniki stalowe gigte na zimno otwarte. Ceowniki

rownoramienne ze stali weglowej zwyklej jakosci o Ry, do
490 MPa



SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA i ODBIORU 216
ROBOT BUDOWLANYCH

17.

18.

19.

20.

21.
22.
23.
24.
25.
26.
27.

28.
29.

30.
31.

PN-H-93460-07

PN-H-93461-15

PN-H-93461-18

PN-H-93461-28

PN-M-82010
PN-M-82101
PN-M-82121
PN-M-82503
PN-M-82505
BN-73/0658-01
BN-87/5028-12

BN-88/6731-08
BN-80/6775-03.01

BN-69/7122-11
BN-73/9081-02

10.2. Inne dokumenty

Ksztaltowniki stalowe gigte na zimno otwarte. Zetowniki ze
stali weglowej zwyktej jakosci o R, do 490 MPa
Ksztaltowniki stalowe gigte na zimno otwarte, okreslonego
przeznaczenia. Ksztaltownik na porgcz drogowa, typ B
Ksztaltowniki stalowe gigte na zimno otwarte, okreslonego
przeznaczenia. Ceowniki potzamknigte prostokatne
Ksztaltowniki stalowe gigte na zimno otwarte, okreslonego
przeznaczenia. Pas profilowy na drogowe bariery ochronne
Podktadki kwadratowe w konstrukcjach drewnianych

Sruby ze tbem sze$ciokgtnym

Sruby ze tbem kwadratowym

Wkrety do drewna ze tbem stozkowym

Wkrety do drewna ze tbem kulistym

Rury stalowe profilowe ciagnione na zimno. Wymiary
Gwozdzie budowlane. Gwozdzie z trzpieniem gladkim,
okraglym i kwadratowym

Cement. Transport i przechowywanie

Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni
drog, ulic, parkingoéw i torowisk tramwajowych. Wspolne
wymagania i badania

Ptyty pil$niowe z drewna

Formy stalowe do produkcji elementow budowlanych z
betonu kruszywowego. Wymagania i badania

32. Wytyczne stosowania drogowych barier ochronnych, GDDP, maj 1994.
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacji technicznej (STWiORB) sa wymagania
dotyczace wykonania i odbioru robét budowlanych przepustu z rur polietylenowych
spiralnie karbowanych pod korona drogi w ramach zadania: ,,Przeudowa drogi
gminnej nr 322004T Zbojno — Greszczyn” w Gminie Fatkow odc. od km 0+000 do km
0+306,81

1.2. Zakres stosowania STWiORB

STWiORB jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji rob6t wymienionych w pkt. 1.1

1.3. Zakres robot objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza wykonania robot wymienionych w pkt.
1.1 zwigzanych z wykonaniem przepustéw rurowych fi 600, fi 800 z polietylenu wysokiej
gestosci (PEHD), z rur spiralnie karbowanych, budowanych pod korona drogi, w
lokalizacjach zgodnych z projektem budowlanym .

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Przepust — obieckt wybudowany w formie zamknictej obudowy konstrukcyjne;j,
stuzacy do przeptywu matych ciekéw wodnych pod nasypem korpusu drogowego lub
stuzacy do ruchu kolowego i pieszego.

1.4.2. Przepust rurowy — przepust, ktorego konstrukcja nosna wykonana jest z rur.

1.4.3. Polietylen PEHD — wysokoudarowa odmiana polietylenu wysokiej gestosci,
charakteryzujaca si¢ dobrg odpornoscia na dziatanie roztworu soli i olejow mineralnych
oraz ograniczong odpornoscia na benzyng.

1.4.4. Przepust z rur polietylenowych spiralnie karbowanych — przepust rurowy z
polietylenu PEHD, ktérego zewngtrzna powierzchnia rur jest uksztattowana w formie
spiralnego karbu o wielkosci i skoku zwoju dostosowanego do $rednicy rury.

1.4.5. Ztaczka do rur — element stuzacy do potaczenia dwoch odcinkéw rur, przy montazu
przepustu.

1.4.6. Element zaciskowy — opaska zaciskowa lub $ruba zaciskajaca ztaczke, przy faczeniu
dwoch odcinkéw rur.

1.4.7. Pozostate okres$lenia sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt.1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Ogodlne wymagania dotyczace robot podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogo6lne” pkt. 1.5.

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonanych rob6t zgodnie z Dokumentacja
Projektowa, STWiORB i poleceniami Inzyniera.

2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w
STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt. 2.

2.2. Materialy do wykonania robot

2.2.1. Zgodno$¢ materialow z dokumentacja projektowa i aprobata techniczng

Materialy do wykonania rob6t powinny by¢ zgodne z Dokumentacja Projektowa, posiadac
deklaracje zgodnosci oraz by¢ zatwierdzone przez Inzyniera.

2.2.2. Rodzaje materialow

Materialami stosowanymi przy wykonywaniu przepustu sa:



—rury polietylenowe PEHD spiralnie karbowane o $rednicy 600mm i 800mm

— elementy taczace rury: opaski jednodzielne dla érednicy 1000mm, opaski dwudzielne dla

$rednicy 600 i 800mm,

— material, stanowigcy fundament pod rury - gr. 30cm np. kruszywo naturalne o ciagglym

uziarnieniu zgodnie z PN-EN 13242+A1:2008 (zalecane uziarnienie 0/22,4),

— material na zasypke do wysokosci co najmniej 30cm ponad gorng krawedz z piasku
gruboziarnistego

— materiat do wykonania umocnienia skarp na wlocie i wylocie, zgodny z dokumentacja

projektowa, z kostki kamiennej, odpowiadajacej wymaganiom STWiORB D-05.03.01 na

podsypce cementowo piaskowej gr. Scm,

2.2.3. Skladowanie materiatlow

Rury polietylenowe oraz zlaczki i paski zaciskowe nalezy przechowywac tak, aby nie

ulegly mechanicznemu uszkodzeniu.

Podloze, na ktérym sktaduje si¢ rury, musi by¢ rowne, umozliwiajace spoczywanie rury na

karbach na catej dtugosci rury. Rury mozna sktadowaé warstwowo do wysoko$ci max 3,2

m. Rury ukladane swobodnie zaleca si¢ uktadaé warstwami prostopadlymi wzgledem

siebie. Ukltadanie mozna wykonywaé¢ z podporkami drewnianymi lub metalowymi

zapobiegajacymi przemieszczaniu rur. Ksztalt podporek musi by¢ taki, aby nie wystgpowat

zbyt duzy nacisk na sgsiednie warstwy rur, mogacy spowodowa¢ ich uszkodzenie. Okres

sktadowania na wolnym powietrzu nie powinien przekraczac 2 lat.

Sktadowanie innych materiatéw powinno odpowiada¢ wymaganiom norm i STWiORB

DM. 00.00.00 ,,Wygania og6lne” wymienionych w punkcie 2.6.

3. SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania

ogo6lne” pkt. 3.

3.2. Sprzet stosowany do wykonania robot

Przy wykonywaniu robot Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykazac si¢

mozliwos$cig korzystania ze sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robot, jak np.:

— koparka

— ubijakiem spalinowym, plyta wibracyjna, walcem lub innym sprz¢tem zageszczajacym,

— sprzegtem transportowym,

— sprzgtem do roztadunku rur, jak lekkim sprzgtem dzwigowym, wozkami widtowymi

(roztadunek moze tez by¢ wykonywany recznie).

Uwaga: W czasie roztadunku rur nalezy zwraca¢ uwagg, zeby nie uszkodzi¢ karbow, np.

przez zbyt energiczne wyciaganie rur, co powoduje tarcie karbéw o podtoze.

Sprzet powinien odpowiada¢ wymaganiom okre§lonym w dokumentacji projektowe;j,

STWiORB, instrukcjach producentéw, PZJ i powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania

ogo6lne” pkt. 4.

4.2. Transport materialéw

Materialy sypkie i drobne przedmioty mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w

warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi

materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.



Rury nalezy utozy¢ rownomiernie na catej powierzchni ladunkowej obok siebie i
zabezpieczy¢ przed mozliwo$cig przesuwania si¢ podczas transportu. Nie nalezy dopuscic,
aby wigcej niz 1 m rury wystawato poza obrys srodka transportowego.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonania robét podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne”
pkt. 5.

5.2. Zasady wykonywania robot

Sposob wykonania robot powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowa, zleceniami
producenta oraz STWiORB.

Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu robdt obejmuja:

1. roboty przygotowawcze,

2. wykonanie wykopow,

3. wykonanie fundamentu (fawy) pod rury, np. kruszywo naturalne o cigglym uziarnieniu
zgodnie z PN-EN 13242+A1:2008 o uziarnieniu 0/22,4

4. ulozenie rury na lawie w jednym odcinku lub w odcinkach (w zaleznosci od dlugosci
przepustu, zgodnie z zaleceniami producenta), wymagajacych potaczenia kolejnych dwoch
rur ztaczka,

5. wykonanie zasypki przepustu,

6. umocnienie skarp przy wlocie i wylocie przepustu,

7. roboty wykonczeniowe.

5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robot nalezy, na podstawie dokumentacji projektowe;j lub wskazan
Inzyniera:

- ustali¢ lokalizacj¢ robot,

- dokona¢ wytyczenia sytuacyjnego i wysokosciowego,

- usung¢ przeszkody, np. drzewa, krzaki, obiekty, elementy drég, ogrodzen itd.,

- ew. odwodni¢ teren budowy w zakresie uzgodnionym z Inzynierem,

- ew. dokona¢ przetozenia koryta cieku do czasu wybudowania przepustu,

- Zaleca si¢ korzystanie z ustalen STWiORB D-01.00.00 w zakresie niezb¢dnym do
wykonania robot przygotowawczych.

5.4. Wykonanie wykopéw

Wykonanie wykopoéw powinno by¢ zgodne z dokumentacja projektowa. Dobor sprzetu i
metody wykonania nalezy dostosowaé do rodzajow gruntu, objgtosci robot i odleglosci
transportu.

Wykonanie wykopéw powinno odpowiada¢ wymaganiom okre§lonym w STWiORB D-
02.00.00 . Dno wykopu powinno by¢ wyréwnane z doktadno$cig co najmniej + 2 cm.

5.5. Lawa pod przepustem

W przypadku ukladania przepustu bezposrednio na gruncie (np. piaszczystym), ksztalt
podtoza powinien by¢ wyprofilowany stosownie do ksztattu spodu rury.

Rury przepustu nalezy ulozy¢ na zaggszczonej warstwie podsypki (fawie) o grubosci 30cm,
z mieszanki kruszywa naturalnego o uziarnieniu 0+22,4 mm, bez zanieczyszczen. W
przypadku wykonywania robot w zimie, gdy dno wykopu jest przemarznigte, zaleca si¢
utozy¢ podsypke w sposob przedstawiony na rysunku .

Podsypke nalezy zaggsci¢ do 1,00 Proctora normalnego. Gorna jej warstwa o grubos$ci
rownej wysokosci karbu powinna by¢ luzna, aby karby rury mogly swobodnie si¢ w niej
zaglebic.

5.6. Ulozenie rur przepustu na lawie



Utozenia rury na tawie nalezy dokona¢ po zaniwelowaniu poziomu dna i wytyczeniu osi
przepustu. Zaleca si¢ uktada¢ rur¢ w jednym odcinku, jesli mozliwa jest dostawa rury o
odpowiedniej dlugosci, wynikajaca z asortymentu produkcji i mozliwosci transportowych.
W innych przypadkach,

przepust ztozony z dwoch lub wigkszej liczby rur powinien mie¢ potaczenia ztaczkami
poszczegolnych

odcinkow rur, zgodnie z zaleceniami producenta.

Laczenie dwoch odcinkéw rur polega na:

— utozeniu na tawie ztaczki,

— potozeniu na ztaczce dwoch sasiednich koncéw rur,

— zamknigciu ztaczki (opaski jednodzielnej lub dwudzielnej)

Dhlugos¢ koncowego odcinka rury, mierzona w najkrétszym miejscu (patrz rys. 7) nie
powinna by¢ mniejsza od 1 m.

W przypadku gdy przepust utozono na tawie, po uprzednim potaczeniu odcinkéw rur poza
tawa, nalezy sprawdzi¢ skuteczno$¢ potaczen mig¢dzy rurami. Rur¢ przepustu po utozeniu
nalezy ustabilizowa¢ w taki sposob, aby nie zmienita swojego potozenia w czasie
zasypywania przepustu. Mozna dokonaé tego podsypka wspierajaca Przycigcie skrajnych
rur do ptaszczyzny skarpy mozna wykona¢ przed montazem przepustu lub tez na budowie
po wykonaniu nasypu.

5.7. Zasypka przepustu

Zasypka przepustu do wysokosci co najmniej 30 cm ponad goérng krawedz przepustu
powinna by¢ wykonana z piasku gruboziarnistego. Zasypka powinna by¢ wykonywana:

— réwnomiernie i réwnoczesnie z obu stron przepustu,

— warstwami o grubo$ci maksimum 30 cm, zaggszczonymi do wskaznika zaggszczenia
Is>1,00 w strefie bezposredniej przy rurze i Is > 0,98 w pozostatej strefie,

— ze sprawdzaniem rz¢dnych posadowienia przepustu w celu niedopuszczenia do jego
wypychania lub przemieszczania poziomego,

— ze zwroceniem uwagi, aby $rednica ziaren kruszywa, uktadanego bezposrednio na rurze,
nie przekraczala wielko$ci skoku karbu zewnetrznego rury.

Jesli grubo$¢ naziomu nad przepustem nie przekracza 1,0 m, to caly materiat zasypowy
powinien odpowiada¢ wymaganiom okre§lonym dla zasypki grubosci 30 cm. W przypadku,
gdy catkowita grubos¢ naziomu nad przepustem przekracza 1,0 m, to pozostala czgs§¢
wykopu (ponad 1,0 m) mozna wypeli¢ materialem nie spelniajacym powyzszych
wymagan, a zaakceptowanym przez Inzyniera.

Szczegdlnie starannie nalezy wykonac zasypke wspierajaca przepust, umieszczong w
obszarze ograniczonym c¢wiartka kota nad tawa . Material na zasypke wspierajaca
powinien odpowiada¢ wymaganiom mieszanki z kruszywa 0+22,4 mm dla fawy. Nie
dopuszcza si¢ zasypki z zmarznigtego gruntu oraz zawierajgcej grudy i zbrylenia.

5.8. Umocnienie skarp przy wlocie i wylocie przepustu

Umocnienie skarp przy wlocie i wylocie nalezy wykonac z kostki kamiennej na podsypce
cementowo-piaskowej zgodnie z STWiORB D.05.03.01.

5.9. Roboty wykonczeniowe

Roboty wykonczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa i STWiORB. Do
robot wykonczeniowych naleza prace zwigzane z dostosowaniem wykonanych robdt do
istniejacych warunkow terenowych, takie jak:

- odtworzenie przeszkdod czasowo usunigtych, np. parkandow, ogrodzen nawierzchni,
chodnikow, kraweznikow itp.,



- niezbedne uzupetnienia zniszczonej w czasie robdt roslinnosci, tj. zatrawienia, krzewow,
ew. drzew,

- roboty porzadkujace otoczenie terenu robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogdlne zasady kontroli jako$ci robdt podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogo6lne” pkt. 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajagce wyroby budowlane do obrotu i
powszechnego stosowania (aprobaty techniczne, certyfikaty zgodnosci, deklaracje
zgodnosci, ew. badania materiatow wykonane przez dostawcow itp.),

— ew. wykona¢ wlasne badania wlasciwosci materiatéw przeznaczonych do wykonania
robot, okreslone w pkt. 2,

— sprawdzi¢ cechy zewngtrzne gotowych materialow z tworzyw i prefabrykowanych.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do
akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot

Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiarow, ktore nalezy wykonaé w czasie robot podaje
tablica 1.

Tablica 1. Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiardw w czasie robot

Lp. | Wyszczegolnienie robot Czestotliwo$¢ badan Wartosci
dopuszczalne
1. 1. Lokalizacja i zgodno$¢ granic 1 raz Wg pkt. 5 i
terenu robdt z dokumentacja dokumentacji projektowe;j
projektowa
2. Wykonanie wykopow Biezgco Wg pkt. 5
3. Wykonanie fundamentu | Biezaco Wg pkt. 5
(fawy) przepustu
4 Utozenie rur przepustu Biezgco Wg pkt. 5
na fawie
5 Zasypka przepustu Biezgco Wg pkt. 5
6 Umocnienie skarp przy Biezgco Wg pkt. 5
wlocie i wylocie przepustu
7 Wykonanie robot Ocena ciagta Wg pkt. 5
wykonczeniowych
7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robot podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”
pkt. 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m (metr) kompletnego wykonania przepustu

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru robét podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne”
pkt. 8. Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, STWiORB i




wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg
pkt. 6 daly wyniki pozytywne.

8.2. Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:

— wykonanie wykopu,

— wykonanie tawy fundamentowe;.

Odbior tych robdt powinien by¢ zgodny z wymaganiami pkt. 8.1 D-M-00.00.00
,»Wymagania ogolne” oraz niniejszej STWiORB.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWiORB D-M-00.00.00
,»,Wymagania ogolne” pkt. 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m kompletnego przepustu obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— zakup materiatow

— oznakowanie robot,

— przygotowanie podfoza,

— dostarczenie materiatow i sprzetu,

— wykonanie przepustu z wykopem, tawa, utozeniem rur, zasypka, umocnieniem skarp
wedlug

wymagan dokumentacji projektowej i STWiORB

— przeprowadzenie niezb¢dnych pomiardw i badan

— odwiezienie sprzgtu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-EN 13242+A1:2008 Kruszywa do niezwigzanych 1 zwiazanych hydraulicznie
materiatow stosowanych w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym
ZALACZNIK 1

RURY POLIETYLENOWE

Charakterystyka rur polietylenowych PEHD . Rury do przepustow wykonane sa z
wysokoudarowej odmiany polietylenu PEHD, wysokiej gestosci, charakteryzujacego si¢
dobrg odpornoscia na dzialanie roztworu soli i olejéw mineralnych i1 ograniczona
odpornoscia na benzyng¢. Material jest palny, a zapton nastgpuje przy bezposrednim,
dlugotrwalym zetknigciu z otwartym ogniem. Skrét HDPE oznacza ,high-density
polyethylene”, tj. polietylen wysokiej ggstosci.

Powierzchnia wewnegtrzna rury jest gtadka, a powierzchnia zewnetrzna jest wyksztalcona w
formie spiralnego karbu o wielkosci i skoku zwoju zaleznego od S$rednicy rury,
zwigkszajacego si¢ ze wzrostem $rednicy.

Karbowanie rury zaprojektowano w sposob umozliwiajacy uzyskanie jak najwickszej
wytrzymatosci rur na $ciskanie, w polgczeniu z mala masa materialu. Spiralny ksztalt
karbowania pozwala na optymalny rozklad napr¢zen w rurze oraz umozliwia dobre
wypehienie czastkami gruntu przestrzeni migdzy karbami. Wytrzymalo$¢ na $ciskanie
rury, okre§lona na podstawie metody naprezen pierscieniowych wynosi zwykle minimum
8 kPa.

Rura, jako konstrukcja podatna, wspdlpracujac z otaczajaca zasypka, wykorzystuje
zjawisko przesklepienia obcigzen powodujac, w zaleznoSci od wysokosci naziomu,
przenoszenie przez rur¢ okoto 30% obcigzen zewngtrznych, a pozostalg czes¢ obcigzen —
przez otaczajacy grunt.



Dhugos¢ wytwarzanych odcinkéw rur okresla producent (zwykle 2+12 m). Odcinki
poszczegodlnych rur mozna laczy¢ za pomoca elementéw w formie zlaczek i opasek
zaciskowych lub $rub, z tym zZe istniejg rézne rodzaje ztaczek: plastikowe z karbami,
metalowe jednodzielne lub dwudzielne, w zalezno$ci od stosowanej srednicy rury .
Przyktadowy asortyment produkowanych rur polietylenowych spiralnie karbowanych
przedstawiono w tablicy 1.1, a najmniejsze $rednice przepustow pod korong drogi — w
tablicy 1.2.

Tablica 1.1. Przykladowy asortyment produkowanych rur polietylenowych spiralnie
karbowanych (wg danych producenta)

Lp. | Srednicarury | nominalna zewngtrzna | Odstep karbow
W mm W mm
Masa rury w kg/m
1 400 485,8 21,3
2 500 621,0 87,5
600 728.,4 105,0
800 970,0
5 1000 1222,7 70,0 175,0

Tablica 1.2. Najmniejsze $rednice przepustow pod korong drogi (Wg rozporzadzenia
MTiGM z 30.05.2000, Dz.U. nr 63, poz. 735)

Lp. | Klasa drogi Najmniejsza srednica przepustu (wewngtrzna) w mm, przy dtugosci
przepustu <10 m>10m

1 A, S - 1000

2 GP, G,Z 800 /800

3 L,D 600 /800

1.2. Zalety rur polietylenowych

Przepusty z rur polietylenowych HDPE maja nast¢pujace, pozytywne cechy:

— montaz rur przepustu moze by¢ dokonany recznie, bez uzycia ci¢zszego sprzgtu
mechanicznego,

— sposob montazu rur minimalizuje okres czasu potrzebny do budowy obiektu,

— rury polietylenowe nie wymagaja S$cianek czolowych przepustu, gdyz zwykle
dostosowuje si¢ je do

pochylenia skarp nasypu, przez przycigcie,

— przepust z rur polietylenowych jest odporny na dziatanie agresywnych zwigzkoéw
chemicznych; nie

wymaga robot izolacyjnych,

—montaz przepustu mozna wykonywa¢ w ujemnych temperaturach otoczenia,

— istnieje tatwo$¢ czyszczenia przepustu: woda w okresie letnim lub para wodng 105°C w
okresie zimowym.

ZAYLACZNIK 2




ELEMENTY WYKONANIA PRZEPUSTU

2.1. Nadsypka nad przepustem

Grubo$¢ nadsypki nad przepustem uzalezniona jest od S$rednicy rury i obcigzenia.
Minimalna grubos$¢ nadsypki, tacznie z warstwami konstrukcyjnymi nawierzchni, dla rur o
srednicy 600 + 1000 mm, powinna wynosi¢ od 0,5 $rednicy rury do max. 12 m. W
przypadku gdy warstwy konstrukcyjne nawierzchni sa grubsze niz zalecana minimalna
nadsypka, to jej grubo$¢ nad rurg powinna wynosi¢ minimum 0,10 + 0,15 m, mierzac od
karbu rury do spodu nawierzchni.

Inne maksymalne i minimalne grubosci zasypki dopuszcza si¢ pod warunkiem wykazania
obliczeniowo, ze nie zostanie przekroczona dopuszczalna deformacja rury.

2.2. Posadowienie przepustu

Przepust mozna wykona¢ na gruncie dowolnego typu, przy spelnieniu odpowiednich
wymagan dostosowujacych do nosnosci podtoza.

W przypadku posadowienia przepustu na plastycznym podtozu gliniastym lub namutach
nalezy wykona¢ warstwe odcinajaca, np. z geowldkniny o wytrzymalosci na rozrywanie
min. 7 kPa (rys. 5).

W przypadku gruntu wysadzinowego podsypke wykonuje si¢ z pospdtki o maksymalnej
$rednicy ziaren 20 mm; grubo$¢ warstwy minimum 15 cm, a w miejscu spodziewanej
zlaczki min. 10 cm. Zaleca si¢, aby podsypke utozy¢ wowczas w kierunku podluznym i
poprzecznym, zgodnie z rysunkiem 6. Podobng konstrukcj¢ podsypki zaleca sig
wykonywac na przemarzni¢tym dnie wykopu w okresie zimowym.

Alternatywnie mozna wykonac¢ na czg$ci (np. na obrukowanym wlocie i wylocie) przepustu
lub pod catym przepustem tawe betonows (rys. 10).

2.3. Ulozenie przepustu z rur

Dlugos¢ przepustu powinna by¢ dostosowana do poziomu jego utozenia, kata przecigcia
przepustu z osig drogi i zakonczenia zaleznego od $cigcia konca zgodnego z pochyleniem
skarpy nasypu (ew. bez $cigcia).

Laczenie dwoch odcinkéow rur dokonuje si¢ zlaczka zaciskowa, ktorej konce nastgpnie
dociska si¢ paskami lub $rubami (rys. 4) zaciskowymi. Dlugos¢ koncowego, skrajnego
odcinka rury nie powinna by¢ mniejsza od 1 m .

2.4. Zasypka przepustu

Przepust jednorurowy powinien mie¢ zasypke z gruntu przepuszczalnego,

Pozostatg czes¢ nasypu nad przepustem nalezy wykona¢ wedlug zasad okreslonych dla
gruntéw nasypowych.

2.5. Umocnienie skarp przy wlocie i wylocie

Ze wzgledow wytrzymato$ciowych rur, wlot lub wylot przepustu nie wymaga specjalnych
umocnien. Nie ma potrzeby wykonywania $cianek czotowych przy przepuscie. Umocnienie
wlotu lub wylotu mozna rozwaza¢ do ochrony skarp przed woda, dla przepustow o $rednicy
wigkszej od 30 cm, zwlaszcza przy wlocie zatopionym.
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1. WSTEP
1.1.Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robot
Budowlanych (STWiORB) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z wykonaniem wyrdéwnania poprzecznego i podtuznego podbudowy
kruszywem stabilizowanym mechanicznie przy realizacji zadania pod nazwa : ,, Przeudowa
drogi gminnej nr 322004T Zbojno — Greszczyn” w Gminie Fatkow odc. od km 0+000 do
km 0+306,81
1.2. Zakres stosowania STWiORB

Szczegodtowa specyfikacja techniczna (STWiORB)) jest stosowana jako dokument
przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot na drogach krajowych i
wojewaddzkich.

Zaleca si¢ wykorzystanie STWiORB) przy zlecaniu robot na drogach miejskich i
gminnych.

1.3. Zakres robot objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot
zwigzanych z wykonaniem wyroéwnania podbudowy przy realizacji zadania pod nazwg :
wPrzeudowa drogi gminnej nr 322004T Zbojno — Greszczyn” w Gminie Fatkow odc. od
km 0+000 do km 0+306,81 zwigzanych z wykonaniem wyrdwnania poprzecznego i
podluznego podbudowy w ilosci zgodnej z Przedmiarem Robot (Srednia grubosé
wyrownania 10 cm) .

a) kruszywami lamanymi stabilizowanymi mechanicznie,

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Warstwa wyrownawcza - warstwa o zmiennej grubosci uktadana na istniejacej
warstwie w celu wyréwnania jej nierdwnosci w profilu poprzecznym i podtuznym.

1.4.2. Pozostate okreslenia sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 1.4 oraz w
STWiORB D-04.04.00 ,,Podbudowy z kruszyw. Wymagania ogoélne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot

Ogodlne wymagania dotyczace robot podano w STWiORB D-M-00.00.00
,»Wymagania ogolne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczgce materiatow

Ogolne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania podano
w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 2.
2.2. Materialy do wykonania wyréwnania podbudowy kruszywem stabilizowanym

mechanicznie

Do wyréwnania podbudowy kruszywem stabilizowanym mechanicznie nalezy
stosowa¢ materiaty spelniajace wymagania okreslone w:
STWiORB D-04.04.00 ,,Podbudowy z kruszyw. Wymagania ogolne” pkt 2,
STWiORB D-04.04.02 ,,Podbudowa z kruszywa lamanego stabilizowanego mechanicznie”
pkt 2,



2.3. Sktadowanie materiatow

Kruszywa uzywane do robot nalezy sktadowaé w zasiekach materialowych na
podiozu utwardzonym, dobrze odwodnionym w warunkach zabezpieczajacych je przed
zmieszaniem z innymi gatunkami kruszyw i frakcjami.

Materiat w okresie sktadowania nie moze ulec zanieczyszczeniu.

3. SPRZET
3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzgtu

Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiORB D-M-00.00.00
»Wymagania ogolne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania robot

Do wykonania wyrownania podbudowy kruszywem lamanym stabilizowanym
mechanicznie Wykonawca powinien dysponowac sprzgtem okre§lonym w STWiORB D-
04.04.00 ,,Podbudowy z kruszyw. Wymagania ogdlne” pkt 3.
4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” pkt 4.

4.2. Transport materiatow
Transport kruszyw powinien speia¢ wymagania okreslone w STWiORB D-
04.04.00 ,,Podbudowy z kruszyw. Wymagania ogolne” pkt 4.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00
,»Wymagania ogolne” pkt 5.

5.2. Wytwarzanie mieszanki kruszywa
Zasady i warunki wytwarzania mieszanki kruszywa powinny spelnia¢ wymagania

okreslone w STWiORB D-04.04.02 ,,Podbudowa z kruszywa lamanego stabilizowanego
mechanicznie” pkt 5.

5.3. Przygotowanie powierzchni podbudowy do wyréwnania kruszywem
stabilizowanym mechanicznie

Przed przystapieniem do wykonywania wyrownania powierzchnia podbudowy
powinna zosta¢ oczyszczona z wszelkich zanieczyszczen, zgodnie z STWiORB D-04.03.01
,,Oczyszczenie i skropienie warstw konstrukeyjnych” pkt 5.

Powierzchnia podbudowy ttuczniowej lub z kruszyw przewidziana do wyréwnania
powinna zosta¢ przed ukladaniem warstwy wyrownawczej zoskardowana na glebokos¢ 7



cm, co pozwoli na wlasciwe zwigzanie wykonanej warstwy wyroOwnawczej z istniejaca
podbudowa.

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane w sposob umozliwiajacy wykonanie
wyrownania podbudowy zgodnie z dokumentacjg projektows.

Paliki lub szpilki do kontroli uksztaltowania wyréwnania podbudowy powinny by¢
wczesniej przygotowane, odpowiednio zamocowane i utrzymywane w czasie robot przez
Wykonawce.

Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rzedach réwnolegtych do
osi drogi lub w inny sposob zaakceptowany przez Inzyniera. Rozmieszczenie palikow lub
szpilek powinno umozliwia¢ naciagnigcie linki do wytyczenia robot w odstgpach nie
wigkszych niz co 10 m.

Po wytyczeniu wyréwnania podbudowy nalezy ustawi¢ wzdluz istniejacej
podbudowy prowadnice w taki sposob, aby wyznaczaty one $cisle warstwe wyrownawcza
podbudowy w stanie niezaggszczonym. Prowadnice winny by¢ ustawione stabilnie, w
sposob wykluczajacy ich przesuwanie si¢ w czasie uktadania i zaggszczania kruszywa.

5.4. Odcinek probny

O ile przewidziano to w STWiORB, Wykonawca powinien wykona¢ odcinek
probny, zgodnie z zasadami okreslonymi w STWiORB D-04.04.00 ,,Podbudowy z
kruszyw. Wymagania ogolne” pkt 5.

5.5. Wbudowanie i zaggszczanie kruszywa

Minimalna grubo$¢ ukladanej warstwy wyrownawczej z  kruszywa
stabilizowanego mechanicznie nie moze by¢ po zaggszczeniu mniejsza od najwickszego
wymiaru ziarna w kruszywie. Warstwg wyréwnawcza z kruszywa stabilizowanego
mechanicznie ukfada si¢ i zaggszcza wedlug zasad okreslonych w STWiORB D-04.04.02
,Podbudowa z kruszywa lamanego stabilizowanego mechanicznie” pkt 5 oraz STWiORB
D-04.04.03 ,,Podbudowa z zuzla wielkopiecowego stabilizowanego mechanicznie” pkt 5.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot

Ogodlne zasady kontroli jakosci robot podano w STWiORB D-M-00.00.00
,»Wymagania ogolne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystgpieniem do robot

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien wykona¢ badania zgodnie z
ustaleniami zawartymi w STWiORB D-04.04.02 ,Podbudowa z kruszywa tamanego
stabilizowanego mechanicznie” pkt 6 oraz STWiORB D-04.04.03 , Podbudowa z zuzla
wielkopiecowego stabilizowanego mechanicznie” pkt 6.

6.3. Badania w czasie robot

Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie wykonywania wyréwnania
podbudowy podano w STWiORB D-04.04.00 ,,Podbudowy z kruszyw. Wymagania
ogoblne” pkt 6.



6.4.Wymagania dotyczace cech geometrycznych wykonanego wyréwnania podbudowy

Czgstotliwo$¢ oraz zakres pomiarow dotyczacych cech geometrycznych
wykonanego wyréwnania powinny by¢ zgodne z okreSlonymi dla podbudowy w
STWiORB D-04.04.00 ,,Podbudowy z kruszyw. Wymagania ogolne” pkt 6.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogodlne zasady obmiaru robot

Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania

ogolne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg jest m’ (metr szeicienny) wbudowanego kruszywa
stabilizowanego mechanicznie.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogodlne zasady odbioru robét podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogoblne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, STWiORB i
wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji
wedtug pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Roboty zwigzane z wykonaniem wyrdéwnania podbudowy naleza do robot
ulegajacych zakryciu. Zasady ich odbioru s3 okreslone w STWiORB D-M-00.00.00
,»,Wymagania ogolne” pkt 8.2.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w STWiORB D-M-00.00.00
,»Wymagania ogolne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1m® wyréwnania podbudowy kruszywem  stabilizowanym
mechanicznie obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— transport materiatu na plac budowy,
— przygotowanie mieszanki,
— dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,
— roztozenie i zaggszczenie mieszanki,
— przeprowadzenie pomiaré6w i badan laboratoryjnych okreslonych w specyfikacji
techniczne;j.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy 1 przepisy zwigzane z wykonaniem wyréwnania kruszywem
stabilizowanym mechanicznie s3 podane w STWiORB D-04.04.00 ,,Podbudowy z kruszyw.
Wymagania ogolne” pkt 10.
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robot
Budowlanych (STWiORB) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z profilowaniem i zaggszczaniem podloza gruntowego przy realizacji zadania
pod nazwa : ,,PRZEBUDOWA DROGI GMINNEJ NR 322004T ZBOJNO -
GRESZCZYN w gminie FALKOW na odcinku od km 0+000 do km 0+306,81 m"'

1.2. Zakres stosowania STWiORB

Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robot Budowlanych (STWiORB)
jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t na
drogach krajowych i wojewodzkich.

Zaleca si¢ wykorzystanie STWiORB przy zlecaniu rob6t na drogach miejskich 1
gminnych.

1.3. Zakres robét objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot
zwigzanych z profilowaniem i zaggszczaniem podloza gruntowego przeznaczonego do
utozenia konstrukcji nawierzchni przy realizacji zadania pod nazwa ,,PRZEBUDOWA
DROGI GMINNEJ NR 322004T ZBOJNO — GRESZCZYN w gminie FALKOW na
odcinku od km 0+000 do km 0+306,81 m"" w ilosciach zgodnych z przedmiarem robot .

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi
normami i definicjami podanymi w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt
1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét
Ogodlne wymagania dotyczace robot podano w STWiORB D-M-00.00.00
,»Wymagania ogolne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
Nie wystepuja.

3. SPRZET
3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiORB D-M-00.00.00
»Wymagania ogolne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robot

Wykonawca przystepujacy do wykonania koryta i profilowania podloza powinien
wykaza¢ si¢ mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu:
— rowniarek lub spycharek uniwersalnych z uko$nie ustawianym lemieszem; Inzynier

moze dopusci¢ wykonanie koryta i profilowanie podtoza z zastosowaniem spycharki z
lemieszem ustawionym prostopadle do kierunku pracy maszyny,



— koparek z czerpakami profilowymi (przy wykonywaniu waskich koryt),
— walcow statycznych, wibracyjnych lub ptyt wibracyjnych.
Stosowany sprz¢t nie moze spowodowac niekorzystnego wplywu na wlasciwosci
gruntu podtoza.

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” pkt 4.

4.2. Transport materialéw

Wymagania dotyczace transportu materiatow podano w STWiORB D-04.02.01,
D-04.02.02, D-04.03.01 pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00
»Wymagania ogolne” pkt 5.

5.2. Warunki przystapienia do robot

Wykonawca powinien przystagpi¢ do wykonania koryta oraz profilowania i
zageszezenia podloza bezposrednio przed rozpoczgciem robot zwigzanych z wykonaniem
warstw nawierzchni. Wczesniejsze przystapienie do wykonania koryta oraz profilowania i
zageszczania podioza,jest mozliwe wylacznie za zgoda Inzyniera, w korzystnych
warunkach atmosferycznych.

W wykonanym korycie oraz po wyprofilowanym i zageszczonym podiozu nie
moze odbywa¢ si¢ ruch budowlany, niezwigzany bezposrednio z wykonaniem pierwszej
warstwy nawierzchni.

5.3. Wykonanie koryta

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztaltowania koryta w planie i profilu
powinny by¢ wczesniej przygotowane.

Paliki lub szpilki nalezy ustawiaé w osi drogi i w rzgdach rownolegltych do osi
drogi lub w inny sposob zaakceptowany przez Inzyniera. Rozmieszczenie palikow lub
szpilek powinno umozliwia¢ naciggni¢cie sznurkow lub linek do wytyczenia robot w
odstegpach nie wigkszych niz co 10 metrow.

Rodzaj sprzetu, a w szczegolnosci jego moc nalezy dostosowaé do rodzaju gruntu,
w ktéorym prowadzone sg roboty i do trudnosci jego odspojenia.

Koryto mozna wykonywaé recznie, gdy jego szerokos¢ nie pozwala na
zastosowanie maszyn, na przyktad na poszerzeniach lub w przypadku robot o matym
zakresie. Sposob wykonania musi by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta powinien by¢ wykorzystany
zgodnie z ustaleniami dokumentacji projektowej i STWiORB, tj. wbudowany w nasyp lub
odwieziony na odklad w miejsce wskazane przez Inzyniera.

Profilowanie i zaggszczenie podloza nalezy wykona¢ zgodnie z zasadami
okreslonymi w pkt 5.4.



5.4. Profilowanie i zageszczanie podloza

Przed przystgpieniem do profilowania podtoze powinno by¢ oczyszczone ze
wszelkich zanieczyszczen.

Po oczyszczeniu powierzchni podtoza nalezy sprawdzi¢, czy istniejace rz¢dne
terenu umozliwiajg uzyskanie po profilowaniu zaprojektowanych rzednych podtoza. Zaleca
si¢, aby rzedne terenu przed profilowaniem byly o co najmniej 5 cm wyzsze niz
projektowane rzedne podtoza.

Jezeli powyzszy warunek nie jest spetniony i wystgpuja zanizenia poziomu w
podilozu przewidzianym do profilowania, Wykonawca powinien spulchni¢ podtoze na
glebokos¢ zaakceptowana przez Inzyniera, dowiez¢ dodatkowy grunt speniajacy
wymagania obowigzujace dla gornej strefy korpusu, w ilosci koniecznej do uzyskania
wymaganych rzednych wysokosciowych 1 zagesci¢ warstwg do uzyskania wartosci
wskaznika zaggszczenia, okreslonych w tablicy 1.

Do profilowania podtoza nalezy stosowaé rowniarki. Sciety grunt powinien by¢
wykorzystany w robotach ziemnych lub w inny sposob zaakceptowany przez Inzyniera.

Bezposrednio po profilowaniu podloza nalezy przystapi¢ do jego zaggszczania.
Zaggszczanie podtoza nalezy kontynuowa¢ do osiggnigcia wskaznika zageszczenia nie
mniejszego od podanego w tablicy 1. Wskaznik zaggszczenia nalezy okresla¢ zgodnie z
BN-77/8931-12 [5].

Tablica 1. Minimalne warto$ci wskaznika zaggszczenia podtoza (1)

Minimalna wartos¢ I dla:
Strefa Autostrad i drog Innych drog
korpusu ekspresowych Ruch cigzki Ruch mniejszy
i bardzo cigzki od cigzkiego
Gorna warstwa o grubosci 20 cm 1,03 1,00 1,00
Na glebokosci od 20 do 50 cm od
powierzchni podloza 1,00 1,00 0,97

W przypadku, gdy gruboziarnisty material tworzacy podtoze uniemozliwia
przeprowadzenie badania zaggszczenia, kontrol¢ zaggszczenia nalezy oprze¢ na metodzie
obcigzen ptytowych. Nalezy okresli¢ pierwotny i wtorny modul odksztalcenia podtoza
wedlug BN-64/8931-02 [3]. Stosunek wtérnego i pierwotnego modutlu odksztatcenia nie
powinien przekraczac 2,2.

Wilgotnos¢ gruntu podloza podczas zaggszezania powinna by¢ roéwna wilgotnosci
optymalnej z tolerancja od -20% do +10%.

5.5. Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zageszczonego podloza

Podloze (koryto) po wyprofilowaniu i zaggszczeniu powinno by¢ utrzymywane w
dobrym stanie.

Jezeli po wykonaniu robot zwigzanych z profilowaniem i zaggszczeniem podtoza
nastgpi przerwa w robotach i Wykonawca nie przystapi natychmiast do uktadania warstw
nawierzchni, to powinien on zabezpieczy¢ podtoze przed nadmiernym zawilgoceniem, na
przyktad przez roztozenie folii lub w inny sposob zaakceptowany przez Inzyniera.

Jezeli wyprofilowane i zaggszczone podloze uleglo nadmiernemu zawilgoceniu, to
do uktadania kolejnej warstwy mozna przystapi¢ dopiero po jego naturalnym osuszeniu.




Po osuszeniu podtoza Inzynier oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykonanie
niezbednych napraw. Jezeli zawilgocenie nastgpito wskutek zaniedbania Wykonawcy, to
napraw¢ wykona on na wlasny koszt.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci robét

Ogodlne zasady kontroli jakosci robot podano w STWiORB D-M-00.00.00
,»Wymagania ogolne” pkt 6.

6.2. Badania w czasie robét
6.2.1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiarow

Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych i
zageszcezenia koryta i wyprofilowanego podioza podaje tablica 2.

Tablica2.  Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i1 pomiarow wykonanego koryta i

wyprofilowanego podtoza
Lp. Wyszczegodlnienie badan Minimalna czestotliwo$é
1 pomiaréw badan i pomiarow
1 | Szerokos$¢ koryta 10 razy na 1 km
2 | Rownos¢ podtuzna co 20 m na kazdym pasie ruchu
3 | Rownos$¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
4 | Spadki poprzeczne » 10 razy na 1 km

co 25 m w osi jezdni i na jej krawedziach dla autostrad

5 | Rzed kosci )
gdne wysokosclowe i drog ekspresowych, co 100 m dla pozostatych drog

Uksztattowanie osi  w|co 25 m w osi jezdni i na jej krawedziach dla autostrad
planie i drog ekspresowych, co 100 m dla pozostatych drég

7 Zaggszczenie, wilgotno$¢ | w 2 punktach na dziennej dzialce roboczej, lecz nie
gruntu podtoza rzadziej niz raz na 600 m”

*) Dodatkowe pomiary spadkow poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy
wykona¢ w punktach gtéwnych tukéw poziomych

6.2.2. Szerokos$¢ koryta (profilowanego podloza)

Szerokos$¢ koryta i profilowanego podtoza nie moze rézni¢ si¢ od szerokosci
projektowanej o wiecej niz +10 cm i -5 cm.
6.2.3. Rownos¢ koryta (profilowanego podloza)

Nieréwnosci podtuzne koryta i profilowanego podtoza nalezy mierzy¢ 4-metrowa
tatg zgodnie z norma BN-68/8931-04 [4].

Nierownosci poprzeczne nalezy mierzy¢ 4-metrowg tata.

Nieréwnosci nie moga przekracza¢ 20 mm.

6.2.4. Spadki poprzeczne



Spadki poprzeczne koryta i profilowanego podioza powinny by¢ zgodne z
dokumentacja projektowa z tolerancja + 0,5%.

6.2.5. Rzedne wysokoSciowe

Roéznice pomigdzy rzednymi wysokosciowymi koryta lub wyprofilowanego
podioza i rzgdnymi projektowanymi nie powinny przekracza¢ +1 cm, -2 cm.

6.2.6. Uksztaltowanie osi w planie

O$ w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wigcej
niz + 3 cm dla autostrad i drég ekspresowych lub wiccej niz = 5 cm dla pozostatych drog.

6.2.7. Zageszczenie koryta (profilowanego podloza)

Wskaznik zageszczenia koryta i wyprofilowanego podtoza okreslony wg BN-
77/8931-12 [5] nie powinien by¢ mniejszy od podanego w tablicy 1.

Jesli jako kryterium dobrego zageszczenia stosuje si¢ poroéwnanie wartosci
modulow odksztalcenia, to warto$¢ stosunku wtérnego do pierwotnego modutu
odksztatcenia, okreslonych zgodnie z normg BN-64/8931-02 [3] nie powinna by¢ wigksza
od 2,2.

Wilgotnos¢ w czasie zaggszczania nalezy bada¢ wedlug PN-B-06714-17 [2].
Wilgotnos¢ gruntu podloza powinna by¢ rowna wilgotnosci optymalnej z tolerancja od
-20% do + 10%.

6.3. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami koryta (profilowanego
podloza)

Wszystkie  powierzchnie, ktore wykazuja wigksze odchylenia cech
geometrycznych od okreslonych w punkcie 6.2 powinny by¢ naprawione przez
spulchnienie do gtebokosci co najmniej 10 cm, wyrdwnanie i powtdrne zageszczenie.
Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg jest m® (metr kwadratowy) wykonanego i odebranego
koryta.

8. ODBIOR ROBOT

Ogdlne zasady odbioru robét podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogoblne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, STWiORB i
wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg

punktu 6 daty wyniki pozytywne.



9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

9.2.

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w STWiORB D-M-
00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 9.

Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m* koryta obejmuje:
—  prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— odspojenie gruntu z przerzutem na pobocze i rozplantowaniem,
— zaladunek nadmiaru odspojonego gruntu na $rodki transportowe i odwiezienie na

odktad lub nasyp,

— profilowanie dna koryta lub podtoza,

— zageszczenie,

— utrzymanie koryta lub podtoza,
— przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji

techniczne;j.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy
1. PN-B-04481
2. PN-/B-06714-17
3. BN-64/8931-02
4. BN-68/8931-04
5. BN-77/8931-12

Grunty budowlane. Badania probek gruntu

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotno$ci

Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztalcenia
nawierzchni podatnych i podltoza przez obcigzenie ptyta

Drogi  samochodowe. Pomiar réwnosci  nawierzchni
planografem i lata

Oznaczanie wskaznika zaggszczenia gruntu
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1. WSTEP.
1.1. Przedmiot STWiORB.

Przedmiotem niniejszej szczegdlowej specyfikacji technicznej sa ~ wymagania
dotyczace wykonania i odbioru przepustu rurowego 2 @ 100 cm przy realizacji
przedsigwzigcia pod nazwa : ,,PRZEBUDOWA DROGI GMINNEJ NR 322004T
ZBOJNO — GRESZCZYN w gminie FAEKOW na odcinku od km 0+000 do km 0+306,81
m
1.2. Zakres stosowania STWiORB.

Szczegotowa specyfikacja techniczna stanowi dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji robét wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych STWiORB.
Roboty omdéwione w niniejszej STWiORB maja zastosowanie przy wykonywaniu
przepustow pod korona drogi i obejmuja:
- budowg przepustu z prefabrykatéow zelbetowych zelbetowych o wymiarach 2
@ 100 cm z murkami czotowymi wylewanymi na miejscu.
1.4. Okreslenia podstawowe.
- Przepust - budowla majaca nad sobg nasyp i stuzagca do przepuszczania wody lub
innych urzadzen.
- Przepust prefabrykowany - przepust, ktorego konstrukcja nosna wykonana jest
z elementow prefabrykowanych.
- Prefabrykat - cz¢$¢ konstrukcyjna wykonana w zaktadzie przemystowym lub
poligonowo, ktéra po zmontowaniu na budowie stanie si¢ przepustem.
- Przepust rurowy - przepust, ktéorego konstrukcja no$na wykonana jest z
prefabrykatow kolowych zamknigtych

Pozostate okreslenia podane w niniejszej STWiORB s3 zgodne z odpowiednimi
polskimi normami i definicjami podanymi w STWiORB D-M-00.00.00.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot.
Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako§¢ wykonanych robot oraz za ich

zgodno$¢ z Dokumentacja Projektowa, STWiORB i poleceniami Inspektora
Nadzoru .

2. MATERIALY.
Materiatami do wykonania przepustéw betonowych (zelbetowych) sa:
- beton,
- stal zbrojeniowa ,
- zaprawa cementowa,
- materialy izolacyjne,
- materialy na tawe fundamentows ,
- drewno na deskowanie.
2.1. Kruszywo.

Kruszywo stosowane do wyrobu betonowych elementéw konstrukcji przepustow
powinno spelnia¢ wymagania normy PN-B-06712 dla kruszyw do betonow klas B 25, B
30 i wyzszych.

Grysy.



Do beton6éw stosowaé nalezy grysy granitowe lub bazaltowe o maksymalnym
wymiarze ziarna do 16 mm. Stosowanie grysé6w z innych skal dopuszcza si¢ pod
warunkiem zaakceptowania przez Inspektora Nadzoru. Grysy powinny

odpowiada¢ wymaganiom podanym w tablicy 1.
Piasek.

Nalezy stosowaé piaski pochodzenia rzecznego albo bedace kompozycje piasku
rzecznego i kopalnianego ptukanego. Piaski powinny odpowiada¢ wymaganiom podanym

w tablicy 2.
Tablica 1. Wymagania dla grysu do betonowych elementéw konstrukcji przepustow.
Wyszczegoélnienie wlasciwosci Wymagania

1 2

Zawartos$¢ pytlow mineralnych, %, co najwyzej 1

Zawartos¢ ziarn nieforemnych, %, co najwyzej 20

Wskaznik rozkruszenia, % co najwyzej

dla grysow granitowych 16

dla grysow bazaltowych i innych 8

Nasigkliwos¢, %, co najwyzej 1,2

Mrozoodporno$¢ wg metody bezposr., %, co najwyzej 2

Mrozoodpornos¢ wg zmodyfikowanej metody bezposredniej 10

wg BN-84/6774-02, % co najwyzej

Zawartos¢ zwiazkow siarki, % co najwyzej 0,1

Zawartos¢ zanieczyszczen obeych, %, co najwyzej 0,25

Zawartos¢ zanieczyszczen organicznych

Reaktywnos¢ alkaliczna wg PN-91/B-06714/34

Dopuszczalna zawarto$¢ podziarna, %, co najwyzej

Dopuszczalna zawarto$¢ nadziarna, %, co najwyzej

nie dajaca barwy cieczy ciem-
niejszej niz wzorcowa

nie wywotujaca zwigkszenia
wymiarow liniowych ponad 0,1 %

5

10

Nie dopuszcza si¢ w grysach grudek gliny.

Tablica 2. Wymagania dla piasku do betonowych elementéw konstrukcji przepustow.

Wyszczegoélnienie wlasciwosci Wymagania
Zawartos$¢ pytldw mineralnych, %, co najwyzej 1,5
Zawartos¢ zwiazkow siarki, %, co najwyzej 0,2
Zawartos¢ zanieczyszczen obeych, %, co najwyzej 0,25




Zawartos¢ zanieczyszczen organicznych nie dajaca barwy ciemniejszej
od wzorcowej

Reaktywnos¢ alkaliczna wg PN-91/B-06714/34 nie wywotujaca zwigkszenia
wymiarow liniowych ponad 0,1 %

Nie dopuszcza si¢ grudek gliny.

Zawarto$¢ poszczego6lnych frakcji w sktadzie ziarnowym piasku powinna wynosic:

do0,25mm -14-19%

do0,5 mm -33-48%

dol,0 mm -57-76%

Zwir.

Zwir powinien spelnia¢ wymagania normy PN-B-06712 [12] dla marki 30 w zakresie
cech fizycznych i chemicznych. Ponadto mrozoodporno$¢ zwiru badang zmodyfikowana
metoda bezposrednia wg PN-B-11112 [19] ogranicza si¢ do 10 %.

Zwir powinien odpowiada¢ wymaganiom podanym w tablicy 3.

Tablica 3. Wymagania dla Zzwiru marki 30 do betonowych elementéw konstrukcji

przepustow.
Lp. Wiasciwosci Wymagania

1. | Wytrzymato$¢ na miazdzenie, wskaznik rozkruszenia, %,

nie wigcej niz: 12
2. | Zawartos¢ ziarn stabych, % nie wigcej niz: 5
3. | Nasigkliwo$¢, %, nie wigcej niz: 1,0
4. | Mrozoodpornos$¢ po 25 cyklach i po 5 cyklach, %, nie wigcej

niz: 5,0
5. | Zawarto$¢ ziarn nieforemnych, %, nie wigcej niz: 20
6. | Zawarto$¢ pylow mineralnych, %, nie wigcej niz: 1,5
7. | Zawarto$¢ zanieczyszczen obcych, %, nie wigcej niz: 0,25
8. | Zawarto$¢ zwigzkow siarki, % nie wigeej niz: 0,1
9. | Zawarto$¢ zanieczyszczen organicznych, barwa cieczy nad wzorcowa

kruszywem nie ciemniejsza niz:

2.1.1. Uziarnienie mieszanki mineralnej.
Sktadniki mieszanki mineralnej do betonu powinny by¢ tak dobrane, aby krzywa
uziarnienia mieszanki miescita si¢ w krzywych granicznych pola dobrego uziarnienia
wg. rys. 1.
Rysunek 1. Krzywe graniczne uziarnienia kruszywa do betonu.




Rysunek nr 1. Krzywe graniczne uziarnienia kruszywa do
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Tablica 4. Wymagania ogélne dla cementu do betonowych elementéw konstrukcji

Cement.

Nalezy stosowaé wylgcznie cement portlandzki (bez dodatkow).

Do betonu klas B 25, B 30 i B 40 nalezy stosowa¢ cement klasy 32,51 42,5. Cement
stosowany do wyrobu betonowych elementow konstrukcji przepustow winien
spetnia¢ wymagania normy PN-B-19701.

Wymagania dla cementu zestawiono w tablicy 4.

przepustéw.
Lp. Wymagania Marka cementu
42,5 32,5
1. | Wytrzymato$¢ na $ciskanie, po 2 dniach 10 -
MPa, nie mniej niz: po 7 dniach - 16
po 28 dniach 42,5 32,5
2. | Czas wigzania poczatek wigzania, najwczesniej 60 60
po uplywie min.
koniec wigzania najpozniej, h 12 12
3. | Stato$¢ objetosci, mm nie wiecej niz: 10 10
4. | Zawarto$¢ SO;, % masy cementu, nie wigcej niz: 3,5 3,5
5. | Zawarto$¢ chlorkow, %, nie wiccej niz: 0,10 0,10
6. | Zawartos$¢ alkaliow, %, nie wigcej niz: 0,6 0,6
7. | Laczna zawarto$¢ dodatkow specjalnych (przyspieszajacych
twardnienie, plastyfikujacych, hydrofobizujacych) i technolo-gicznych,
dopuszczonych dostosowania przez ITB, % masy
cementu, nie wigcej niz: 5,0 5,0

2.3.

Woda.




Woda stosowana do betonéw powinna spelniaé wymagania normy PN-88/B-32250

,»,Woda do betonow i zapraw”.
Bez badan laboratoryjnych mozna stosowa¢ wodociaggowa wodg pitna.

2.4. Stal zbrojeniowa.

Stal stosowana do zbrojenia betonowych elementow konstrukeji przepustéw powinna

odpowiada¢ wymaganiom normy PN-82/M-93215 ,Walcowka i prety stalowe do
zbrojenia  betonu”.  Klasa, gatunek i $rednica musi by¢ zgodna z dokumentacja
projektowa lub STWiORB.

Nie dopuszcza si¢ zamiennego uzycia innych stali i innych $rednic bez zgody
Kierownika Projektu. Stal uzywana do produkcji rur zelbetowych musi posiada¢ atest
producenta.

Prety przeznaczone na zbrojenie musza by¢ oczyszczone z luznych ptatkow rdzy,
kurzu i blota. Niedopuszczalne jest stosowanie pretow zanieczyszczonych tluszezami i
farbami.

2.5. Beton — wymagane wlasciwosci.

Poszczegodlne elementy konstrukcji przepustéw nalezy wykona¢ zgodnie z
»Wymaganiami

i zaleceniami dotyczacymi wykonywania betonow do konstrukcji mostowych”, z
betonu klasy co najmniej:

- C 25/30 (B 30) — prefabrykaty, $cianki czotowe, przepusty, skrzydetka

- C30/37 (B 35) — fundamenty, warstwy ochronne

Beton musi spetniac¢ nastgpujace wymagania:

- nasigkliwo$¢ nie wigksza niz 4 %,

- przepuszczalno$¢ wody — stopien wodoszczelnosci co najmniej W 8§,

- odporno$¢ na dzialanie mrozu — stopien mrozoodpornosci co najmniej F 150
2.6. Zelbetowe elementy prefabrykowane.

Ksztatt i wymiary zelbetowych elementow prefabrykowanych do przepustow i $cianek

czotowych powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa. Odchytki wymiarow

prefabrykatow powinny odpowiada¢ PN-B-02356 [2].

Powierzchnie elementow powinny by¢ gtadkie i bez rakow, peknigc i rys.

Dopuszcza si¢ drobne pory jako pozostatosci po pgcherzykach powietrza i wodzie do

glebokosci 5 mm.

Po wbudowaniu elementéw dopuszcza si¢ wyszczerbienia krawedzi o glebokosci do

10 mm i dlugos$ci do 50 mm w liczbie 2 sztuk na 1 m krawedzi elementu, przy czym na

jednej krawedzi nie moze by¢ wigcej niz 5 wyszczerbien.

Sktadanie elementéw powinno odbywac si¢ na wyré6wnanym, utwardzonym i

odwodnionym podtozu. Poszczegolne rodzaje elementéw powinny by¢ sktadowane

oddzielnie.

2.7. Zaprawa cementowa.
Do zapraw nalezy stosowa¢ cement portlandzki lub hutniczy wg PN-B-19701 [2]
piasek wg PN-B-06711 [7] i wod¢ wg PN-B-32250 [24].

2.8. Materialy izolacyjne.

Do izolacji przepustow i $cianek czotowych nalezy stosowa¢ materialty wskazane w
doku mentacji projektowej lub STWiORB posiadajace aprobate techniczng oraz atest
producenta.

Zaleca si¢ stosowanie:

- emulsji kationowej wg EmA-94 IBDiM,



- lepiku asfaltowego wg PN-74/B-24620 ,,Lepki asfaltowy stosowany na zimno” lub

wg PN-58/C-96177 ,,Lepik asfaltowy bez wypelniaczy stosowany na goraco”.

- roztworu asfaltowego do gruntowania wg PN-74/B-24622 , Roztwor asfaltowy do

gruntowania”.

- papy asfaltowej wg BN-79/6751-01 ,,Papa asfaltowa na tasmie aluminiowe;j” lub

wg BN-88/6751-03 ,,Papa asfaltowa na welonie z widkien szklanych”.

- wszelkie inne i nowe materiaty izolacyjne posiadajace aprobaty techniczne - za

zgoda Inspektora Nadzoru .
2.9. Materialy na lawy fundamentowe.

Cze$¢ przelotowa przepustu i skrzydetka moga by¢ posadowione na:

- fawie fundamentowej z pospotki spelniajacej wymagania normy PN-B-06712 [12],

- fawie fundamentowej z gruntu stabilizowanego cementem, spetniajacej wymagania
STWiORB D-04.05.01. ,Podbudowa i ulepszone podloze z gruntu lub kruszywa
stabilizowanego cementem.

2.10. Elementy deskowania konstrukcji betonowych i zelbetowych.

Deskowanie powinno odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w PN-B-06251 [9].

Deskowanie nalezy wykona¢ z materiatéw odpowiadajacych nastgpujacym normom:

- drewno iglaste tartaczne do robot ciesielskich wg PN-D-95017 [26],

- tarcica iglasta do robot ciesielskich wg PN-B-06251 [9] i PN-D-96000 [27],

- tarcica liSciasta do drobnych elementow jak kliny, klocki itp. wg PN-D-96002
(28],

- gwozdzie wg BN-87/5028-12 [35],

- $ruby, wkrety do drewna i podktadki do $rub wg PN-M-82121 [31], PN-M-82503
[32],

PN-M-82505 [33] i PN-M-82010 [30],

- plyty pil$niowe z drewna wg BN-69/7122-11 [40] lub sklejka wodoodporna
odpowiadajaca wymaganiom okre$lonym przez Wykonawcg i zaakceptowanym
przez Kierownika Projektu.

Dopuszcza si¢ wykonanie deskowan z innych materiatow, pod warunkiem akceptacji

Kierownika Projektu.

3. SPRZET.
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu.

Ogodlne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w STWIORB D-M-00.00.00.
,»,Wymagania ogolne”. pkt. 3.

3.2. Sprzet do wykonywania przepustéw.

Wykonawca przystgpujacy do wykonania przepustu i $cianki czolowej powinien
wykaza¢ si¢ mozliwoscig korzystania z nast¢pujacego sprzetu:

- koparki do wykonywania wykopow glebokich,

- sprzgtu do recznego wykonywania plytkich wykopow szerokoprzestrzennych,

- zurawi samochodowych,

- betoniarek,

- innego sprzetu do transportu pomocniczego.

4. TRANSPORT.
4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu.

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB D-M-00.00.00.
»Wymagania ogélne”. pkt. 4.

4.2. Transport materialow.
4.2.1. Transport kruszywa.



Kamien i kruszywo nalezy przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach

zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi kruszywami

i nadmiernym zawilgoceniem

Sposoby zabezpieczenia wyrobow kamiennych podczas transportu powinny
odpowiada¢ BN-67/6747-14 [37].

4.2.2. Transport cementu.
Transport cementu powinien by¢ zgodny z BN-88/6731-08 [36].
Przewo6z cementu powinien odbywac¢ si¢ dostosowanymi do tego celu srodkami
transportu w warunkach zabezpieczajacych go przed opadami atmosferycznymi,
zawilgoceniem, uszkodzeniem opakowania i zanieczyszczeniem,
4.2.3. Transport stali zbrojeniowej.
Stal zbrojeniowa mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach
zabezpieczajacych przed powstawaniem korozji i uszkodzeniami mechanicznymi.
4.2.4. Transport mieszanki betonowej.
Transport mieszanki betonowej powinien odbywac si¢ zgodnie z normg PN-B-06250
[8].
Czas transportu powinien spelnia¢ wymog zachowania dopuszczalnej zmiany
konsystencji mieszanki uzyskanej po jej wytworzeniu.
4.2.5. Transport prefabrykatow.
Transport wewnetrzny.
Elementy przepustow wykonywane na budowie mogg by¢ przenoszone po uzyskaniu
przez beton wytrzymatos$ci nie nizszej niz 0,4 R (W).
Transport zewngetrzny.
Elementy prefabrykowane moga by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu
W sposob zabezpieczajacy je przed uszkodzeniami.
Do transportu mozna przekazaé¢ elementy, w ktorych beton osiaggnat wytrzymatosé
co najmniej 0,75 R (W).
4.2.6. Transport drewna i elementéw deskowania.
Drewno i elementy deskowania nalezy przewozi¢ w warunkach chronigcych je
przed przemieszczaniem, a elementy metalowe w warunkach zabezpieczajacych
przed korozja i uszkodzeniami mechanicznymi.
5. WYKONANIE ROBOT.
5.1. Ogélne warunki wykonania robot.

Ogolne zasady wykonania robot podano w STWiORB D-M-00.00.00. ,,Wymagania
ogoblne”.

Roboty nalezy wykona¢ zgodnie z Dokumentacja Projektowa, STWiORB i
poleceniami Inspektora Nadzoru .

5.2. Roboty przygotowawcze.
Wykonawca zobowigzany jest do przygotowania terenu pod przepust w zakresie:
- §cigcia drzew i krzewow znajdujacych si¢ na terenie planowanego wykopu,
- odwodnienia terenu robot,
- prac pomiarowych (wytyczenie osi przepustu i krawedzi wykopu).
5.3. Roboty ziemne.

Sciany wykopow winny byé zabezpieczone na czas robét wg dokumentaciji
projektowej, STWiORB i zalecen Inspektora Nadzoru . W szczegdlnosci zabezpieczenie
moze polegaé na:

- stosowaniu bezpiecznego nachylenia skarp wykopow,



- podparciu lub rozparciu $cian wykopow,

- stosowaniu $cianek szczelnych.

Do podparcia lub rozparcia $cian wykopow mozna stosowac drewno, elementy stalowe

lub inne materialy zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru .

Stosowane $cianki szczelne moga by¢ drewniane albo stalowe wielokrotnego uzytku.

Typ $cianki oraz sposob jej zaglebienia w grunt musi by¢ zgodny z dokumentacja

projektowa i zaleceniami Inspektora Nadzoru .

Po wykonaniu robo6t $cianke szczelng nalezy usuna¢, zas§ powstata szczeling zasypac

gruntem 1 zagg$ci¢. W wuzasadnionych przypadkach, za$ za zgoda Inspektora
Nadzoru, Scianki szczelne mozna pozostawi¢ w gruncie.

Przy mechanicznym wykonywaniu wykopu powinna by¢ pozostawiona niedobrana

warstwa gruntu, o grubosci co najmniej 20 cm od projektowanego dna wykopu.
Warstwa ta powinna by¢ usunigta rgcznie lub mechanicznie z zastosowaniem koparki z
oprzyrzadowaniem nie powodujacym spulchnienia gruntu. Odchytki rzgdnej wykonanego
podioza od rzgdnej okre$lonej w dokumentacji projektowej nie moze przekracza¢ +1,0 cm
1-3,0 cm.
5.3.2. Zasypka przepustu.

Jako materiat zasypki przepustu nalezy stosowaé zwiry, pospoiki i piaski co najmniej
$rednie. Warstwe ochronng w bezpo$rednim sasiedztwie rur nalezy wykona¢ z materiatu
nie zawierajacego kamieni i grud by nie uszkodzi¢ elementow i izolacji.

Zasypke nad przepustem nalezy uktada¢ jednocze$nie z obu stron przepustu,
warstwami jednakowej grubo$ci z jednoczesnym zaggszczeniem wedlug wymagan
dokumentacji projektowej lub STWiORB .

Wskazniki zageszczenia gruntu w wykopach i nasypach nalezy przyjmowa¢ wg PN-
S-02205 [34].

5.4. Umocnienie wlotéw i wylotéw.
Umocnienie wlotow i wylotéw nalezy wykonaé zgodnie z dokumentacja projektows.
Umocnieniu podlega dno oraz skarpy wlotu i wylotu.
5.5. Lawy fundamentowe pod przepustami.
Lawy fundamentowe powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa i
STWiORB.
Dopuszczalne odchytki dla faw fundamentowych przepustéw wynosza:
a) roznice wymiaréw lawy fundamentowej w planie:
+ 2 cm dla przepustow sklepionych,
+ 5 cm dla przepustow pozostatych,
b) rodznice rz¢dnych wierzchu fawy:
+ 0,5 cm dla przepustow sklepionych,
+2 cm dla przepustow pozostatych.
Réznice w niwelecie wynikajace z odchylek wymiarowych rzgdnych tawy, nie moga
spowodowac spietrzenia wody w przepuscie.
5.6. Roboty betonowe.
5.6.1. Wykonanie mieszanki betonowe;j.
Mieszanka betonowa dla betonowych elementow konstrukeji przepustow powinna
odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06250 [8].
Urabialno$¢ mieszanki betonowej powinna pozwoli¢ na uzyskanie maksymalnej
szczelnosci po zawibrowaniu bez wystapienia pustek w masie betonu lub na
powierzchni.



Urabialno$¢ powinna by¢ dostosowana do warunkéow formowania, okre§lonych
przez:

- ksztalt i wymiary elementu konstrukcji oraz ilo$¢ zbrojenia,

- zaktadang gladko$¢ 1 wyglad powierzchni betonu,

- sposoby uktadania i zaggszczania mieszanki betonowe;j.

Konsystencja powinna by¢ nie rzadsza od plastycznej, badana wg normy PN-B-
06250 [8]. Nie moze ona by¢ osiggni¢ta przez wigksze zuzycie wody niz to jest
przewidziane w skladzie mieszanki. Zaleca si¢ sprawdzanie doswiadczalne
urabialnos$ci mieszanki betonowej przez probe formowania w warunkach zblizonych
do rzeczywistych. Zawarto$§¢ powietrza w zageszczonej mieszance betonowej nie
moze przekraczac:

2 % w przypadku niestosowania domieszek napowietrzajacych i od 4,5 do 6,5 % w
przypadku stosowania domieszek napowietrzajacych.

Recepta mieszanki betonowej moze by¢ ustalona dowolng metoda do$wiadczalng
lub obliczeniowo-do$wiadczalng zapewniajaca uzyskanie betonu o wymaganych
wlasciwosciach.

Do celow produkcyjnych nalezy sporzadzi¢ recept¢ robocza, uwzgledniajaca
zawilgocenie kruszywa, pojemno$¢ urzadzenia mieszajgcego i sposob dozowania.

Zmiana recepty roboczej musi by¢ wykonana, gdy zajdzie co najmniej jeden z
ponizszych przypadkow:

- zmiana rodzaju sktadnikow,

- zmiana uziarnienia kruszywa,

- zmiana zawilgocenia wywolujaca w stosunku do poprzedniej recepty roboczej

Zmiany w catkowitej ilosci wody zarobowej w 1 m’ mieszanki betonowej
przekraczajgcej +5 dem’.

Wykonanie mieszanek betonowych musi odbywac si¢ wylacznie w betoniarkach

przeciwbieznych lub betonowniach. Sktadniki mieszanki wg recepty roboczej musza

by¢ dozowane wagowo z doktadnoscia:

+ 2 % dla cementu, wody, dodatkow,

+ 3 % dla kruszywa.

Objetos¢ sktadnikoéw jednego zarobu betoniarki nie powinna by¢ mniejsza niz 90 %

i nie moze by¢ wigksza niz 100 % jej pojemnosci roboczej.

Czas mieszania zarobu musi by¢ ustalony doswiadczalnie, jednak nie powinien on

by¢ krotszy niz 2 minuty.

Konsystencja mieszanki betonowej nie moze rézni¢ si¢ od konsystencji zalozonej
(wg recepty roboczej) wigcej niz = 20 % wskaznika Ve-Be. Przy temperaturze 0°C
wykonywanie mieszanki betonowej nalezy przerwaé, za wyjatkiem sytuacji
szczegblnych, w uzgodnieniu z Kierownikiem Projektu.

5.6.2. Wykonanie zbrojenia.

Zbrojenie powinno by¢ wykonane wg KPED, wymagan STWiORB i zgodnie z
postanowieniem  PN-B-06251 [9].

Zbrojenie powinno by¢ wykonane w zbrojarni stalej lub poligonowe;j.

Sposob wykonania szkieletu musi zapewni¢ niezmiennos$¢ geometryczng szkieletu w
czasie transportu na miejsce wbudowania. Do tego celu zaleca si¢ taczenie weztdw na
przecigciu pretow drutem wigzatkowym wyzarzonym o srednicy nie mniejszej niz 0,6
mm (wigzanie na podwojny krzyz) albo stosowa¢ spawanie. Zbrojenie musi zachowaé
doktadne potozenie w czasie betonowania. Nalezy stosowaé podktadki dystansowe
prefabrykowane z zapraw cementowych albo z materiatéw z tworzywa sztucznego.



Niedopuszczalne jest stosowanie podkladek z pretow stalowych. Szkielet zbrojenia
powinien by¢ sprawdzony i zatwierdzony przez Kierownika Projektu.

Sprawdzeniu podlegaja:

- §rednice uzytych pretow,

- rozstaw pretow — roznice rozstawu pretow glownych w plytach nie powinny

przekracza¢ 1 cm, a w innych elementach 0,5 cm,

- rozstaw strzemion nie powinien ro6zni¢ si¢ od projektowanego o wigcej niz + 2 cm,

- réznice dhugosci pretow, polozenie miejsc konczenia ich hakami, odcigcia — nie
moga odbiega¢ od dokumentacji projektowej o wiecej niz+ 5 cm,

- otuliny zewngtrzne utrzymane w granicach wymagan projektowanych bez
tolerancji ujemnych,

- powiazanie zbrojenia w sposob stabilizujacy jego potozenie w czasie betonowania
1 zageszczania.

5.6.3. Wykonanie deskowan.

Przy wykonywaniu deskowan nalezy stosowaé zalecenia PN-B-06251 [9] dla
deskowan drewnianych i ew. BN-73/9081-02 [42] dla — stalowych.

Deskowanie powinno by¢ wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa i powinno

zapewnia¢ sztywno$¢ 1 niezmienno$¢ uktadu oraz bezpieczenstwo konstrukcji.
Deskowanie powinno by¢ skonstruowane w sposob umozliwiajacy tatwy jego montaz
i demontaz.

Przed wypelieniem mieszanka betonowa, deskowanie powinno by¢ sprawdzone,
aby wykluczy¢ wyciek zaprawy i mozliwos¢ znieksztatcen lub odchylen w wymiarach

betonowe;j konstrukcji. Deskowania nieimpregnowane przed wypelnieniem ich

mieszanka betonowa powinny by¢ obficie zlewane woda.
5.6.4. Betonowanie i pielegnacja.
Elementy przepustéw z betonu powinny by¢é wykonane zgodnie z dokumentacja
projektowa i STWiORB oraz powinny odpowiada¢ wymaganiom:

a) PN-B-06250 [8] w zakresie wytrzymatosci, nasigkliwos$ci i odpornosci na

dzialanie mrozu,

b) PN-B-06251 [9] i PN-B-06250 [8] w zakresie sktadu betonu, mieszania,

zaggszcza-
nia, dojrzewania, pielggnacji i transportu.

Betonowanie konstrukcji nalezy wykonywa¢ wylacznie w temperaturach nie

nizszych niz +5°C. W wyjatkowych przypadkach dopuszcza si¢ betonowanie w

temperaturze nizszej niz 5°C, jednak wymaga to zgody Inspektora Nadzoru oraz

zapewnienia mieszance betonowej temperatury +20°C w chwili jej ukladania i

zabezpieczenia uformowanego elementu przed utrata ciepla w czasie co najmniej 7

dni.

Bezposrednio po zakonczeniu betonowania zaleca si¢ przykrycie powierzchni

betonu lekkimi ostonami wodoszczelnymi, zapobiegajacymi odparowaniu wody z

betonu i chronigcymi beton przed deszczem i inng woda.

Woda stosowana do polewania betonu powinna spetnia¢ wymagania normy PN-B-

32250 [24].

Dopuszcza si¢ inne rodzaje pielggnacji po akceptacji Inspektora Nadzoru .
Rozformowanie konstrukeji, jezeli dokumentacja projektowa nie przewiduje inaczej,
moze nastapic¢ po osiaggnigciu przez beton co najmniej 2/3 wytrzymatosci projektowe;.

5.7. Wykonanie betonowych elementéw prefabrykowanych.



W przypadku wykonywania prefabrykatow elementéw przepustow na terenie budowy,
ksztalt i ich wymiary powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa. Dopuszcza sig
odchytki wymiaréw podane w punkcie 2.6.

Srednice pretow i usytuowanie zbrojenia powinny by¢ zgodne z dokumentacja
projektowa. Otulenie pretéw zbrojenia betonem od zewnatrz powinno wynosi¢ co najmniej
30 mm dla przepustow rurowych i 40 mm dla przepustow skrzynkowych. Prety zbrojenia
powinny mie¢ ksztalt zgodnie z dokumentacja projektowa. Dopuszczalne odchylenie osi
preta w przekroju poprzecznym od wymiaru przewidzianego dokumentacjg projektowa
moze wynosi¢ maksimum 5 mm.

5.8. Montaz betonowych elementéw prefabrykowanych przepustu i S$cianek
czolowych.

Elementy przepustu i $cianki czolowej z prefabrykowanych elementéw powinny by¢
ustawiane na przygotowanym podlozu zgodnie z dokumentacja projektowa. Styki
elementdéw powinny by¢ wypetnione zaprawa cementowg wg PN-B-14501 [20].

5.9. Scianki czotowe z betonu.

Scianki czolowe przepustu nalezy wykona¢ z betonu C 25/30 (B 30) zgodnie z
dokumentacja projektowa, KPED i zaleceniami Inspektora Nadzoru .

5.10. Izolacja przepustow.

Przed ulozeniem izolacji w miejscach wskazanych w dokumentacji projektowe;j,

powierzchnie izolowane nalezy zagruntowaé np. przez:

- dwukrotne smarowanie betonu emulsjg kationowa w przypadku powierzchni
wilgotnych,

- posmarowanie roztworem asfaltowym w przypadku powierzchni suchych,

lub innymi materiatami zaakceptowanymi przez Inspektora Nadzoru.

Zagruntowang powierzchni¢ bezposrednio przed utozeniem izolacji nalezy smarowac

lepikiem bitumicznym na gorgco i utozy¢ izolacje z papy asfaltowe;.

Dopuszcza si¢ stosowanie innych rodzajow izolacji po zaakceptowaniu przez
Inspektora Nadzoru . Elementy nie pokryte izolacja przed zasypaniem gruntem nalezy
smarowa¢ dwukrotnie lepikiem bitumicznym na goraco.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT.
6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci robét.

Ogolne zasady kontroli rob6ot podano w STWiORB D-M-00.00.00. ,,Wymagania
ogoblne”.

6.2. Kontrola prawidlowo$ci wykonania robot przygotowawczych i robo6t ziemnych.

Kontrole robot przygotowawczych i robdt ziemnych nalezy przeprowadzi¢ z
uwzglednieniem wymagan podanych w punkcie 5.2 1 5.3.

6.3. Kontrola robot betonowych i zelbetowych.

W  czasie wykonywania robot nalezy przeprowadzaé systematyczna kontrole
sktadnikow betonu, mieszanki betonowej i wykonanego betonu wg PN-B-06250 [8]
zgodnie z tablicg 7.

Tablica 7. Zestawienie wymaganych badan betonu w czasie budowy wedtug PN-B-06250.

Lp. Rodzaj badania Metoda badania wg. Termin lub czgstos¢ badania
1. | Badania sktadnikow betonu
1.1. Badanie cementu PN-B-19701 [21] bezposrednio przed uzyciem
- czas wigzania kazdej dostarczonej partii

- stalo$¢ objetosci
- obecnosci grudek




1.2. Badanie kruszywa
- sktad ziarnowy
- ksztattu ziarn
- zawarto$¢ pytéw mineralnych

- wilgotnosci

- zawarto$¢ zanieczyszczen obcych

PN-B-06714 [15]
PN-B-06714 [16]
PN-B-06714 [14]
PN-B-06714 [13]
PN-B-06714 [17]

kazdej dostarczonej partii
kazdej dostarczonej partii
kazdej dostarczonej partii
kazdej dostarczonej partii
bezposrednio przed uzyciem

1.3. Badanie wody

PN-B-32250 [24]

przy rozpoczgciu robot oraz
w przypadku stwierdzenia
zanieczyszczen

1.4. Badanie dodatkow 1 domieszek

Instrukcja ITB 206/77 [43]

Badania mieszanki betonowe;j
- urabialnos$ci
- konsystencji

- zawartos$ci powietrza w mieszance
betonowej

PN-88/B-06250 [8]

przy rozpocze¢ciu robot

przy proj.recepty i 2 razy na

zmiang robocza

przy ustalaniu recepty i 2 razy na
zmiang roboczg

Badania betonu
3.1. Badanie wytrzymatos$ci na

PN-88/B-06250 [8]

przy ustalaniu recepty oraz
po wykonaniu kazdej partii

Sciskanie na probkach betonu
3.2. Badania nieniszczace betonu w PN-B-06261 [10] w przypadkach technicznie
konstrukcji PN-B-06262 [11] uzasadnionych

3.3. Badanie nasigkliwosci

PN-88/B-06250 [8]

przy ustalaniu recepty, 3 razy w
czasie wykonywania konstrukcji ale
nie rzadziej niz raz na 5000 m’
betonu

mrozu

3.4. Badanie odpornosci na dziatanie

3.5. Badanie przepuszczalnosci wody

PN-88/B-06250 [8]

przy ustalaniu recepty, 2 razy w
czasie wykonywania konstrukcji ale
nie rzadziej niz raz na 5000 m’
betonu

przy ustalaniu recepty, 3 razy w
czasie wykonywania konstrukcji ale
nie rzadziej niz raz na 5000 m’
betonu

Kontrola zbrojenia polega na sprawdzeniu $rednic, ilosci i rozmieszczenia zbrojenia w
poréwnaniu z dokumentacja projektowa oraz z wymaganiami PN-B-06251 [9].
6.4. Kontrola wykonania umocnienia wlotéw i wylotow.
Umocnienie wlotow i wylotow nalezy kontrolowa¢ wizualnie, sprawdzajac ich

zgodno$¢ z dokumentacja projektows.

6.5. Kontrola wykonania lawy fundamentowej.

Przy kontroli wykonania tawy fundamentowej nalezy sprawdzic:

- rodzaj materiatu uzytego do wykonania fawy,

- usytuowanie lawy w planie,
- rz¢dne wysokosciowe,
- grubos¢ tawy,

- zgodno$¢ wykonania z dokumentacja projektows.
6.6. Kontrola wykonania elementéw prefabrykowanych.
Elementy prefabrykowane nalezy sprawdza¢ w zakresie:




- ksztattu i wymiaréw (dtugo$¢, wymiary wewnetrzne, grubo$¢ S$cianki — wg
dokumentacji projektowej),

- wygladu zewngtrznego (zgodnie z wymaganiami punktu 2.6),

- wytrzymalosci betonu na $ciskanie,

- $rednicy pretow i usytuowania zbrojenia (zgodnie z dokumentacja projektowa).

Polaczenie prefabrykatow powinno by¢ sprawdzone wizualnie w celu poréwnania
zgodno$ci zmontowanego przepustu z dokumentacja projektows.

6.7. Kontrola izolacji $cian przepustu.
Izolacja $cian przepustu powinna by¢ sprawdzona przez ogledziny w zgodnosci z
wymaganiami punktu 5.10.
7. OBMIAR ROBOT.
Ogodlne zasady obmiaru robdét podano w STWiORB D-M-00.00.00. ,,Wymagania
ogo6lne”. pkt. 7.
Jednostka obmiarows jest:
- m (metr), przy kompletnym wykonaniu przepustu, spoinowanie stykow
- szt. (sztuka), przy samodzielnej realizacji $cianki czotowej
-m’ dla objetoéci murkéw czotowych
8. ODBIOR ROBOT.
8.1. Ogolne zasady odbioru robét.

Ogolne zasady odbioru robét podano w STWiORB D-M-00.00.00. ,,Wymagania
ogo6lne”. pkt. 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, STWiORB i
wymaganiami Inspektora Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania, z zachowaniem
tolerancji wg pkt. 6, daly wyniki pozytywne.

8.2. Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu.

Odbiorowi robodt zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:

- wykonanie wykopu,

- wykonanie faw fundamentowych,

- wykonanie deskowania,

- wykonanie izolacji przepustu.

9. PODSTAWA PLATNOSCI.

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWiORB D-M-00.00.00.
»Wymagania ogodlne” pkt. 9.
9.1. Cena jednostki obmiarowej.

Cena wykonania 1 m kompletnego przepustu obejmuje:

- roboty pomiarowe i przygotowawcze,

- wykonanie wykopu wraz z odwodnieniem,

- dostarczenie materiatow,

- wykonanie faw fundamentowych i ich pielegnacje,

- wykonanie deskowania,

- montaz konstrukcji przepustu wraz ze $ciankami czotowymi dla przepustow

wykonywanych z elementow prefabrykowanych,

- zbrojenie i zabetonowanie konstrukcji przepustu dla przepustow wykonywanych na
mokro,

- rozebranie deskowania,

- wykonanie izolacji przepustu,

- wykonanie zasypki z zaggszczeniem warstwami, zgodnie z dokumentacja
projektowa,



- umocnienie wlotéw i wylotow,
- uporzadkowanie terenu,
- wykonanie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji
techniczne;j.
Cena 1 szt. $cianki czolowej, przy samodzielnej jej realizacji, obejmuje:
- roboty pomiarowe i przygotowawcze,
- wykonanie wykopow,
- dostarczenie materiatow,
- wykonanie $cianki czotowej z betonu:
-ew. wykonanie deskowania i pdzniejsze jego rozebranie,
-ew. zbrojenie elementow betonowych,
-betonowanie konstrukcji fundamentu, $cianki i skrzydetek lub montaz elementow
z prefabrykatow,
-wykonanie izolacji przeciwwilgotnosciowej,
-zasypka $cianki czotowej,
-ew. umocnienie wlotu i wylotu,
-uporzadkowanie terenu,
-wykonanie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji
techniczne;j.
10. PRZEPISY ZWIAZANE.

10.1. Normy

1. PN-B-01080 Kamien do budownictwa i drogownictwa. Podziat i zastosowanie wg
wlasciwosci fizykomechanicznych.
2. PN-B-02356 Tolerancja wymiarowa w budownictwie. Tolerancja wymiaréw
elementow
budowlanych z betonu.
3. PN-B-04101  Materialy kamienne. Oznaczenie nasigkliwosci woda.
4. PN-B-04102 Materiaty kamienne. oznaczenie mrozoodporno$ci metoda
bezposrednia.
5.PN-B-04110  Materiaty kamienne. Oznaczenie wytrzymato$ci na $ciskanie.
6. PN-B-04111  Materialy kamienne. Oznaczenie $cieralnosci na tarczy Boehmego.
7. PN-B-06711  Kruszywa mineralne. Piaski do zapraw betonowych.
8. PN-B-06250  Beton zwykty.
9. PN-B-06251  Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne.
10. PN-B-06261  Nieniszczace badania konstrukcji z betonu. Metoda ultradzwigkowa
badania wytrzymatosci betonu na $ciskanie.
11. PN-B-06262 Metoda sklerometryczna badania wytrzymatosci betonu na $ciskanie
za pomoca mtotka Schmidta typu N.
12. PN-/B-06712  Kruszywa mineralne do betonu.
13. PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie zawarto$ci
zanieczyszczen obcych.
14. PN-B-06714-13 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie zawartosci pytow
mineralnych.
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robot
Budowlanych (STWiORB) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych z
remontowaniem 1 utrzymaniem rowOw przy realizacji przedsiewzi¢cia pod nazwa
»PRZEBUDOWA DROGI GMINNEJ NR 322004T ZBOJNO - GRESZCZYN w gminie
FAELKOW na odcinku od km 0+000 do km 0+306,81 .

1.2. Zakres stosowania STWiORB

Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robdot Budowlanych (STWiORB) jest
stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot na drogach
krajowych i wojewodzkich.

Zaleca si¢ wykorzystanie STWiORB przy zlecaniu robdt na drogach miejskich, gminnych
i lesnych.

1.3. Zakres robét objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych
z oczyszczaniem, poglebianiem oraz profilowaniem dna i skarp rowu.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Row - otwarty wykop o glebokosci co najmniej 30 cm, ktory zbiera i odprowadza wodg.
1.4.2. Row przydrozny - row zbierajacy wodg¢ z korony drogi.

1.4.3. Row odplywowy - row odprowadzajacy wodg¢ poza pas drogowy.

1.4.4. Row stokowy - réw zbierajacy wode sptywajaca ze stoku.

1.4.5. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogo6lne” pkt 1.5.
2. MATERIALY

Materiaty nie wystepuja.

3. SPRZET
3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogoblne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonywania rob6t utrzymaniowych

Wykonawca przystepujacy do wykonania robdt powinien wykazaé si¢ mozliwoscia
korzystania z nastgpujacego sprzetu:
— koparek podsigbiernych,
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— spycharek lemieszowych,

— rowniarek samojezdnych lub przyczepnych,
— urzadzen kontrolno-pomiarowych,

— zageszczarek plytowych wibracyjnych.

4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w STWIiORB D-M-00.00.00
»Wymagania ogolne” pkt 4.

4.2. Transport materialéw

Przy wykonywaniu robot okreslonych w niniejszej STWiORB, mozna korzysta¢ z
dowolnych $rodkéw transportowych.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonania robot podano w STWiORBD-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogoblne” pkt 5.

5.2. Oczyszczenie rowu

Oczyszczenie rowu polega na wybraniu namutu naniesionego przez wodg, $cigeiu trawy i
krzakéw w obrgbie rowu.

5.3. Poglebianie i wyprofilowanie dna i skarp rowu

W wyniku prac remontowych nalezy uzyska¢ podane ponizej wymiary geometryczne

rowu i skarp, zgodne z PN-S-02204 [1]:

- dla rowu przydroznego w ksztatcie:

a) trapezowym - szerokos$¢ dna co najmniej 0,40 m, nachylenie skarp od 1:1,5 do 1:1,3, gltgbokos¢
od 0,30 m do 1,20 m liczona jako réznica poziomow dna i nizszej krawedzi goérnej rowu;

b) trojkatnym - dno wyokraglone lukiem kolowym o promieniu 0,50 m, nachylenie skarpy
wewnetrznej 1:3, nachylenie skarpy zewnetrznej od 1:3 do 1:10, glebokos¢ od 0,30 m do 1,50
m liczona jako r6znica poziomow dna i nizszej krawedzi gérnej rowu;

¢) oplywowym - dno wyokraglone tukiem kolowym o promieniu 2,0 m, krawedzie goérne
wyokraglone tukami kotowymi o promieniu 1,0 m do 2,0 m, nachylenie skarpy wewn¢trznej
1:3, a skarpy zewnetrznej od 1:3 do 1:10, glgbokos¢ od 0,30 m do 0,50 m liczona jako réznica
poziomo6w dna i nizszej krawedzi gornej rowu;

— dla rowu stokowego - ksztalt trapezowy, szeroko$¢ dna co najmniej 0,40 m, nachylenie skarp
od 1:1,5 do 1:3, glebokos¢ co najmniej 0,50 m. Réw ten powinien by¢ oddalony co najmniej o
3,0 m od krawedzi skarpy drogowej przy gruntach suchych i zwartych i co najmniej 0 5,0 m w
pozostatych przypadkach.

— dla rowu odplywowego - ksztalt trapezowy, szerokos¢ dna co najmniej 0,40 m, glebokos¢
minimum 0,50 m, przebieg prostoliniowy, na zatamaniach trasy tuki kolowe o promieniu co
najmniej 10,0 m.

Najmniejszy dopuszczalny spadek podtuzny rowu powinien wynosi¢ 0,2%; w

wyjatkowych sytuacjach na odcinkach nie przekraczajacych 200 m - 0,1%.
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Najwigkszy spadek podtuzny rowu nie powinien przekraczac:
a) przy nieumocnionych skarpach i dnie

- w gruntach piaszczystych - 1,5%,

- w gruntach piaszczysto-gliniastych, pylastych - 2,0%,

- w gruntach gliniastych i ilastych - 3,0%,

- w gruntach skalistych - 10,0%;
b) przy umocnionych skarpach i dnie

- matg trawiastg - 2,0%,

- darning - 3,0%,

- faszyna - 4,0%,

- brukiem na sucho - 6,0%,

- elementami betonowymi - 10,0%,

- brukiem na podsypce cementowo-piaskowej - 15,0%.

5.4. Roboty wykonczeniowe

Namut i nadmiar gruntu pochodzacego z remontowanych rowow i skarp nalezy wywiez¢
poza obreb pasa drogowego i rozplantowaé w miejscu zaakceptowanym przez Inzyniera.

Sposob zniszczenia pozostatoSci po usunigtej roslinnosci powinien by¢ zgodny z
ustaleniami STWiORB lub wskazaniami Inzyniera.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci robét

Ogodlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogoblne” pkt 6.

6.2. Pomiary cech geometrycznych remontowanego rowu i skarp

Czestotliwos$¢ oraz zakres pomiardéw podaje tablica 1.

Tablica 1.

Lp. Wyszczegolnienie Minimalna czgstotliwo$¢ pomiaréw
1 | Spadek podtuzny rowu 1 km na kazde 5 km drogi
2 | Szerokos¢ i glebokos¢ rowu 1 raz na 100 m
3 | Powierzchnia skarp 1 razna 100 m

6.2.1. Spadki podtuzne rowu

Spadki podtuzne rowu powinny by¢ zgodne z istniejaca niweleta rowu, z tolerancjg +
0,5% spadku.

6.2.2. Szerokosc¢ i glgboko$¢ rowu
Szerokos¢ i1 gtebokos¢ rowu powinna by¢ zgodna z istniejacymi z tolerancja = 5 cm.

6.2.3. Powierzchnia skarp
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Powierzchni¢ skarp nalezy sprawdza¢ szablonem. Przeswit migdzy skarpa a szablonem
nie powinien przekracza¢ 10 cm .
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m (metr) remontowanego rowu.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robét podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogblne”
pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, STWiORB i
wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6

daly wyniki pozytywne.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWiORB D-M-00.00.00
,»Wymagania ogolne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania | m odmulenia rowu obejmuje:
— roboty pomiarowe i przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— oczyszczenie rowu,
— poglebianie i profilowanie rowu,
— Scigcie trawy i krzakow,
— odwiezienie urobku,
— roboty wykonczeniowe,
— przeprowadzenie pomiaréw wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
1. PN-S-02204 Drogi samochodowe. Odwodnienie drog

10.2. Inne materialy

2. Stanistaw Datka, Stanistaw Lenczewski: Drogowe roboty ziemne
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej szczegodlowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania
dotyczace wykonania i odbioru robot zwigzanych z wykonaniem drenazu z rur PP przy realizacji
przedsiewziecia pod nazwg : ,,PRZEBUDOWA DROGI GMINNEJ NR 322004T ZBOJNO —
GRESZCZYN w gminie FALKOW na odcinku od km 0+000 do km 0+306,81 . .

1.2. Zakres stosowania SST
Zaleca si¢ wykorzystanie SST przy zlecaniu robdt na drogach wojewddzkich, powiatowych i
gminnych.

1.3. Zakres robét objetych SST,
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robodt zwigzanych z
wykonywaniem drenazu, do przejgcia wod z przepuszcezalnej warstwy odsaczajacej zasypki za
murem oporowym, obnizenia poziomu wod gruntowych. Drenaz wykonuje si¢ w postaci w postaci
drenu z rurkami obsypanymi kruszywem. W przypadkach okreslonych w dokumentacji
projektowej kruszywo moze by¢ czgsciowo zastgpione geowldkning. W niniejszej SST
szczegbtowo omowiono najczesciej stosowane w drogownictwie odwodnienie w postaci rurek z
tworzywa sztucznego, zasypane kruszywem.

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Rura drenarska — element stuzacy do odprowadzenia wody z podtoza gruntowego
usytuowany rownolegle do osi muru oporowego.
1.4.2. Studnia inspekcyjna — studnia z tworzyw sztucznych PP lub PCV stuzaca do zbierania i
doprowadzenia wod do kanalizacji deszczowej jak rowniez do plukania instalacji.
1.4.3. Geowldknina (lub wtdknina) - material wytworzony zwykle metoda zgrzeblania i iglowania
z nieciagglych, wysoko spolimeryzowanych wiokien syntetycznych, w tym tworzyw
termoplastycznych: polietylenowych, polipropylenowych (m.in. stylon) i poliestrowych (m.in.
elana), charakteryzujacy si¢ m.in. duza wytrzymato$cia oraz wodoprzepuszczalnoscia.
1.4.4. Pozostate okre$lenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 1.4. 1.5.
Ogodlne wymagania dotyczace robot Ogolne wymagania dotyczace robot podano w OST D-M-
00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialow
Ogolne wymagania dotyczace materiatlow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w OST D-M-
00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 2.
2.2. Rodzaje materialow stosowanych w sgczkach podluznych
Materialami stosowanymi przy wykonywaniu sagczkéw podtuznych sa:

—rury drenarskie ze $ciankami petnymi lub otworami, z tworzywa sztucznego,

- material filtracyjny (zwir, piasek),

—geowtoknina,

—materialy do zabezpieczenia stykow rurek,

—materialy do wykonania wylotu drenu wraz z izolacja.
2.3. Rury drenarskie i studnie z tworzyw sztucznych PP
Projektowane ciagi kanalizacyjne montowany bedzie z rur i ksztattek PP DN 100 SN 4, jako rury o
$ciankach strukturalnych, sztywnosci obwodowej min. SN4, faczone na wcisk za pomoca ztaczy
kielichowych z uszczelka gumowa. Rury posiada¢ powinny perforacje w przedziale od 0.6-2.8 mm
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na min. 220° obwodu rury. Rury spelnia¢ powinny wymagania normy PN EN 13476-
3+A1:2009P.

Rury uktadaé¢ na podsypce piaskowej lub zwirowej grubosci min. 10 cm. Rury nalezy obsypac¢ do
catej wysokosci naziomu muru ponad wierzch rury. Miejsca odbioru §ciekow montowane przy
studzienkach inspekcyjnych S1, S2, S3, S4, S5, i S6 wykona¢ z rur PCW @ 110. Wiaczenia do
studni wykona¢ do istniejacych odejs¢ w kinecie.

—zwir wg pkt 2.6,

—wtoknina wg pkt 2.7.

2.4. Material filtracyjny i podsypka w saczku podluznym

Jako materiaty filtracyjne nalezy stosowac: —zwir naturalny, sortowany o wymiarach ziaren
wigkszych niz otwory w rurociggu drenarskim, ktérymi moglby siedo nich dosta¢. Do otworow
tych naleza szczeliny stykowe migdzy rurkami oraz dziurki i szparki podluzne w rurkach
dziurkowanych, Zwiry nie powinny mie¢ zawartoéci zwigzkéw siarki w przeliczeniu na SO3
wigkszej niz 0,2 % masy, przy oznaczaniu ich wg PN-EN 1744-1 [7]. Podsypke¢ pod rurki
drenarskie nalezy wykona¢ z piasku odpowiadajacego wymaganiom PN-EN 13043 [12]. 2.5.
Geowloknina powinna by¢ materiatem odpornym na dzialanie wilgoci, $rodowiska agresywnego
chemicznie i biologicznie oraz temperatury, bez rozdar¢, dziur i przerw cigglosci z dobrg
szczepnoscig z gruntem drogowym, o charakterystyce zgodnej z dokumentacja projektowa,
aprobatami technicznymi i SST. 2

3. SPRZET

3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprz¢tu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogoélne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania drenazu

Drenaz moze by¢ wykonywany recznie lub mechanicznie, chociaz zwykle, ze wzgledu na
niewielki zakres robot wglebnych odwodnieniowych, prace ekonomiczniej bedzie wykonad
recznie. W przypadku mechanizacji wykonania drenéw podluznych Wykonawca powinien
wykaza¢ si¢ mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzetu: a)koparek,

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt
4. 4.2. Transport przy wykonywaniu drenazu Rurki drenarskie mozna przewozi¢ dowolnym
srodkiem transportu na paletach lub luzem. Zatadunek i wyladunek rurek powinien odbywac sie¢:
—za pomoca urzadzen wyposazonych w osprzet kleszczowy, widlowy lub chwytakowy, w
przypadku przewozenia na paletach, —rgcznie przy uzyciu przyrzadow pomocniczych, w
przypadku przewozenia luzem. Przy przewozie rurek luzem nalezy: —uktada¢ je rownolegle do
bocznych $cian $rodka przewozowego na jednakowej wysokosci na catej powierzchni, —wszystkie
$ciany boczne $rodka przewozowego oraz poszczegélne rzgdy wyrobow zabezpieczyé warstwa
materiatu wyscidtkowego (np. stomy, siana, welny drzewnej, materialow syntetycznych). Rurki z
tworzyw sztucznych, zabezpieczone przed przesuwaniem i wzajemnym uszkodzeniem, mozna
przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu. Podczas zatadunku i wytadunku rurek nie nalezy
rzucaé. Szczegdlng ostroznos¢ nalezy zachowa¢ w temperaturze 0o C i nizszej. Zlaczki w
workach i pudtach nalezy przewozi¢ w sposob zabezpieczajacy je przed zgnieceniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Wykonanie wykopu pod drenaz

Metoda wykonania wykopu drenarskiego (rgczna lub mechaniczna) powinna by¢ dostosowana do
glebokosci wykopu, danych geotechnicznych i posiadanego sprzetu mechanicznego. Wymiary
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wykopu powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa lub wskazaniami Inzyniera. Wykop
rowka drenarskiego nalezy rozpocza¢ od wylotu rurki drenarskiej i prowadzi¢ ku gorze, w celu
zapewnienia wodzie statego odptywu. Szeroko$¢ dna rowka drenarskiego powinna by¢ co
najmniej o 5 cm wigksza od zewnetrznej $rednicy uktadanej rurki drenarskiej. Nachylenie skarp
rowkow nalezy wykona¢ zgodnie z dokumentacjaprojektowa, a jesli w dokumentacji nie okre$lono
inaczej, nachylenie powinno wynosi¢ od 10:1 do 8:1 w gruntach spoistych. W gruntach
osuwajacych si¢ nalezy skarpie zapewni¢ stateczno$¢ lub stosowa¢ obudoweg wykopu zgodnie z
PN-B-10736 [22]. Wydobyty grunt powinien by¢ skladowany z jednej strony wykopu z
pozostawieniem wolnego pasa terenu o szerokosci co najmniej 1 m, liczac od krawedzi wykopu -
dla komunikacji; kat nachylenia skarpy odktadu wydobytego gruntu nie powinien by¢ wickszy od
kata jego stoku naturalnego. W celu zabezpieczenia wykopu przed zalaniem woda z opadoéw
atmosferycznych, nalezy powierzchni¢ terenu wyprofilowaé ze spadkiem umozliwiajagcym tatwy
odplyw wody poza teren przylegajacy do wykopu.

5.3. Ulozenie podsypki

Przed przystgpieniem do uktadania rurek drenarskich, zwlaszcza ceramicznych, dno rowkow
nalezy oczyscié¢(np. tyzkami drenarskimi) tak aby woda (jesli jest) wszedzie sgaczyta si¢ rownag
warstewka, nie tworzac zaglgbien. Na oczyszczonym dnie nalezy wykonaé podsypke z piasku o
grubosci 5 cm, jezeli dokumentacja projektowa, SST lub ustalenia Inzyniera nie przewiduja
inaczej. Podsypke przy saczacej si¢ wodzie nalezy wykonaé tuz przed ukladaniem rurek
drenarskich.

5.4. Ukladanie rurociagu drenarskiego

Uktadanie rurociagu zaleca si¢ wykona¢ niezwlocznie po wykopaniu rowka dla zmniejszenia
niebezpieczenstwa osuwania si¢ skarp. Gdy rowkiem ptynie woda w duzych ilo$ciach, uktadanie
nalezy przerwa¢ do czasu zmniejszenia strumienia wody, nie powodujacego osuwania skarp.
Skrajny, utozony najwyzej otwor rury drenarskiej nalezy zastoni¢ odpowiednig zaslepka (np.
kamieniem, ksztaltka plastykowa) w celu uniemozliwienia przedostawania si¢ piasku i czastek
gruntu do wnetrza rurki. Zasada dzialania drenu wymaga umozliwienia doptywu do niego wody
gruntowe]j poprzez szczeliny stykowe lub otwory (dziurki, szparki podtuzne) w rurkach. Jesli
dokumentacja projektowa, SST lub Inzynier nie okreslg inaczej, to na budowie mozna uzy¢ tylko
jednego rodzaju materialu, zgodnie z nizej podanymi zasadami. Rurki ceramiczne nalezy uktadaé
albo: —z mozliwie najmniejszymi szczelinami stykowymi, bez potrzeby ich zabezpieczania, w celu
uniemozliwienia zamulania rurek drobnym piaskiem; przy czym za $ciste ulozenie rurek uznaje
si¢, gdy po podniesieniu r¢ka jednej z rurek unosi si¢ z nig kilka rurek sasiednich, —ze szczelinami
stykowymi szerokosci od 2 do 15 mm, zabezpieczonymi przed przedostawaniem si¢ drobnych
czastek gruntu do rurek za pomoca paskow papy, paskow witokniny, obsypki zwirowej i innych
materiatow zaakceptowanych przez Inzyniera. Perforowane rurki z tworzyw sztucznych, z
gtadkimi powierzchniami ich stykow, nalezy taczy¢ za pomocaspecjalnie produkowanych ztaczek.
5.5. Zastosowanie geowtokniny w drenazu Geowldkniny mogg by¢ zastosowane do: —owinigcia
przewodu dziurkowanego, —zabezpieczenia potaczen rurek niedziurkowanych, —owinigcia
kruszywa.

5.5. Zastosowanie geowlékniny w drenazu

Geowlokniny moga by¢ zastosowane do: —owini¢cia przewodu dziurkowanego, —zabezpieczenia
potaczen rurek niedziurkowanych, —owinigcia kruszywa.

5.6. Zasypanie rurociagu

Zasypanie rurociagu nalezy wykona¢ materialem filtracyjnym (zwirem) zgodnie z dokumentacja
projektowa, SST lub wskazaniami Inzyniera. Zasypanie powinno by¢ wykonane w sposob nie
powodujacy uszkodzenia utozonego rurociggu. Jesli w dokumentacji projektowej nie okre§lono
inaczej, to po ulozeniu rurek nalezy wykonac obsypke ze zwiru nad wierzchem rurki, zaggszczona
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ubijakiem po obu stronach przewodu, a nast¢pnie uktada¢ warstwy materialu filtracyjnego, ktore
nalezy lekko ubi¢ w sposoéb nie powodujacy uszkodzenia i przemieszczenia rurek. tolerancje
wykonania drenazu Przy wykonywaniu drenazu dopuszczalne sa nastgpujace tolerancje:
—odchylenia wymiarow szerokos$ci i gltgbokosci rowu: nie wigksze od + 10 cm, —pochylenia skarp
wykopu nie powinny réznié¢ si¢ wiecej niz +5 %, —pochylenia skarp statego odktadu nie powinny
rozni¢ si¢ wigeej niz +10 %, —odchylenia odlegtosci osi ulozonego drenazu od osi przewodu
ustalonego na tawach celowniczych - nie powinny przekraczac+ 5 cm, —odchylenie spadku
utozonego drenazu od przewidywanego w dokumentacji projektowej, nie powinno przekraczaé:
przy zmniejszeniu spadku -5 % projektowanego spadku, przy zwigkszeniu spadku +10 %
projektowanego spadku, —odchylenia grubosci warstw zasypek filtracyjnych: 5 cm, a jednocze$nie
+25 % zaprojektowanej grubosci warstwy.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 6.
6.2. Kontrola wst¢pna przed wykonaniem drenazu

6.2.1. Rurki drenarskie z tworzywa sztucznego

Kazda dostawe rurek nalezy zbada¢ wyrywkowo w zakresie cech zewnetrznych, , wybierajac w
sposob losowy 6 % rur, wedlug wskazan Inzyniera, z ktorych nalezy pobra¢ odcinki rurek do
badan. W przypadkach watpliwych lub spornych nalezy przeprowadzi¢ badania wymienione w
tablicy 2, Ip .od 9 do 12. Ztaczki rurek z tworzywa sztucznego nalezy bada¢ w zakresie cech
zewnetrznych (gltadko$¢ powierzchni, brak pecherzy), a w przypadkach watpliwych i spornych -
na zerwanie obcigznikiem o masie 25 kg z wysokosci 0,5 m.

6.2.2. Material filtracyjny

Badanie zwiru obejmuje sprawdzenie dla kazdej partii dostawy, pochodzacej z jednego sktadu i
ztoza, o wielkosci do 1500 t: —sktadu ziarnowego, wg PN-EN 933-1 [4], —zawartosci zwigzkoéw
siarki, wg PN-EN 1744-1 [7], —wskaznika wodoprzepuszczalnosci piaskéw, wg PN-55/B-04492
[15].

6.2.3. Geowloknina

Dostarczana geowtoknina powinna mie¢ aprobat¢ techniczng w budownictwie drogowym i
mostowym. W przypadkach watpliwych lub spornych nalezy przeprowadzi¢ badania w jednostce
specjalistycznej, w zakresie podanym w aprobacie techniczne;j.

6.3. Kontrola w czasie wykonywania drenazu

W czasie wykonywania drenazu nalezy zbadac¢:

a)zgodnos$¢ wykonywania saczka z dokumentacja projektowa (lokalizacj¢, wymiary),
b)zachowanie dopuszczalnych odchylek wykonania drenazu, wymienionych w p. 5.8,
c)prawidtowos¢ wykonania podsypki, zgodnie z p. 5.3,

d)poprawnos¢ utozenia rurociggu drenarskiego, zgodnie z punktami 5.4 1 5.5,

e)prawidtowos¢ wykonania zasypki filtracyjnej, zgodnie z p. 5.6,

fywskaznik zaggszczenia zasypki ziemnej nad rurociaggiem, wg p. 5.6.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa drenazu jest - m (metr). Jednostkg obmiarows studni drenazu jest —szt.
(sztuka).

Obmiar robét polega na okresleniu rzeczywistej dtugos$ci rurociggu drenarskiego, podstawowego i
odgalezien, w tym dochodzacych do zewnetrznej Sciany czotowej wylotu drenu.

8. ODBIOR ROBOT
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8.1. Ogolne zasady odbioru robét
Ogolne zasady odbioru robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8. Roboty
uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedlug punktu 6 daty wyniki pozytywne.
8.2. Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu dla drenazu podlega:
—row pod saczek,

—podsypka rurociagu drenarskiego,

—zasypanie rurociggu kolejnymi warstwami materiatu filtracyjnego,

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogoblne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania drenazu obejmuje:
—wyznaczenie robot w terenie,—dostarczenie materialow,
—wykopanie rowkow w gruncie z wyréwnaniem i ubiciem dna,
—roztozenie podsypki z zaggszczeniem,
—utozenie saczkéw z kruszywa lub rurek drenarskich,
—zasypanie warstwami z kruszywa naturalnego lub famanego, a nastgpnie gruntem i zaggszczenie
zgodnie z dokumentacja projektowa i specyfikacja techniczna
,—przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniczne;j.
10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-EN 933-1:2000 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw. Oznaczanie skladu
ziarnowego. Metoda przesiewania
2. PN-EN 1744-1:2000 Badania chemicznych wlasciwosci kruszyw. Analiza chemiczna
3. PN-EN 1926:2001 Metody badan kamienia naturalnego. Oznaczanie wytrzymalosci na
$ciskanie
4. PN-EN 1936:2001 Metody badan kamienia naturalnego. Oznaczanie gestosci i ggstosci
objetosciowej oraz calkowitej i otwartej porowatosci
5. PN-EN 12371:2002 Metody badan kamienia naturalnego. Oznaczanie mrozoodpornosci
6. PN-EN 13755:2002 Metody badan kamienia naturalnego. Oznaczanie nasigkliwosci przy
ci$nieniu atmosferycznym
7. PN-EN 14157:2005 Kamien naturalny. Oznaczanie odpornosci na $cieranie

8. PN-B-04492:1955 Grunty budowlane. Badania wtasnosci fizycznych. Oznaczanie wskaznika
wodoprzepuszczalnosci
9. PN-B-04115:1967 Materialy kamienne. Oznaczenie wytrzymatosci kamienia na uderzenie
(zwigzlosci)

10. PN-B-01080:1984 Kamien dla budownictwa i drogownictwa . Podziat i zastosowanie wedlug
wlasnosci fizyczno-mechanicznych

11. PN-B-02480:1986 Grunty budowlane. Okreslenia, symbole, podziat i opis gruntow

12.  PN-B-10736:1999 Roboty ziemne. Wykopy otwarte dla przewodéw wodociggowych i
kanalizacyjnych. Warunki techniczne wykonania

13. PN-C-89221:2004 Rury z tworzyw sztucznych. Rury drenarskie karbowane z
niezmig¢kczonego polichlorku winylu (PVC-U) (Zmiana Az1)

14. BN-84/6366-10 Ksztaltki drenarskie typ 50 z polietylenu wysoko-cisnieniowego 33. BN-
77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu .
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1.WSTEP

1.1.Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (STWiORB) sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru rob6t zwigzanych z budowa kanatu technologicznego w ramach zadania:
»PRZEBUDOWA DROGI GMINNEJ NR 322004T ZBOJNO - GRESZCZYN w gminie
FAELKOW na odcinku od km 0+000 do km 0+306,81

1.2.Zakres stosowania STWiORB

Specyfikacja Techniczna stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zleceniu i realizacji
robot wymienionych w pkt. 1.1.

1.3.Zakres robét objetych STWiORB

Zakres robot objetych Specyfikacja Techniczng obejmuje czynno$ci umozliwiajace budowe
kanalizacji kablowej wraz z kanalizacja wtorng, a w szczegélnosci o dtugosci 311,00 m ze
studniami kablowymi SK-1 w ilo$ci 8 szt. :

» wykonanie wykopu pod studnie kablowe

* wykonanie wykopu pod rury

* budowa studni kablowych sutozenie rur pomigdzy studniami

* utozenie rur ochronnych

* zasypanie wykopu z rurami

* zasypanie wykopu wokot studni

» wykonanie przeciskow i przewiertow pod przeszkodami terenowymi

1.4.Informacje o terenie budowy

Teren budowy zlokalizowany jest si¢ w pasach drogowych . Na obszarze objetym inwestycja
wystgpuje uzbrojenie podziemne w postaci linii elektroenergetycznych, sieci i kanalizacji
teletechnicznych, kanalizacji sanitarnych i deszczowych, wodociaggdw, gazociggow.

1.5. Nazwy i kody CPV

Kody CPV 45 232300-5 Roboty budowlane i pomocnicze w zakresie linii telefonicznych i ciggow
komunikacyjnych.

1.6. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej specyfikacji technicznej sg zgodne z odpowiednimi normami oraz
definicjami podanymi ponize;j:

Przelot kanalizacji kablowej- czg$¢ ciggu kanalizacji kablowej zawarta migdzy sasiednimi
studniami o dtugosci mierzonej wzdtuz ciggu rur, mi¢dzy srodkami pokryw studni.

Ciag kanalizacji kablowej- zespo6l utozonych jedna za drugg i potaczonych ze sobg pojedynczych
rur kanalizacyjnych tworzacych kanat do utozenia w nim kabli telekomunikacyjnych.

Zlaczka rurowa — element osprzetu sluzacy do potaczenia rur polietylenowych lub innych, z
ktérych budowana jest kanalizacja pierwotna, wtdrna lub rurociag kablowy.

1.7. Ogélne wymagania dotyczace robét

Wykonawca jest odpowiedzialny za jakos¢ wykonanych robot oraz za ich zgodno$¢ z
dokumentacja projektowa, STWiORB i poleceniami Inzyniera/Kierownika Projektu. Wykonawca
jest odpowiedzialny za bezpieczenstwo wszelkich czynno$ci na terenie budowy i terenie
przylegtym do budowy oraz bezpieczenstwo terenow, na ktorych moga wystapi¢ zagrozenia dla
ludzi i mienia w zwigzku z prowadzonymi robotami. Metody uzyte przy budowie wyrazajace si¢
rodzajem zastosowanej technologii, maszyn, urzadzen i sprz¢tu musza zapewnia¢ skuteczna
ochrong ludzi, srodowiska budynkéw i budowli na tych obszarach w szczegolnos$ci przed:

* halasem

* wibracja

* drganiami i wstrzgsami

* zanieczyszczeniem odpadami poprodukcyjnymi i komunalnymi gleb wod i powietrza
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* zanieczyszczeniem powietrza emisjg gazow, pytow i dymow

* zanieczyszczeniem Srodowiska przetrwalnikami zarazkow chorobotworczych 1 metalami
cigzkimi

* znaczacymi lub gwattownymi zmianami poziomu wod gruntowych.

1.7.1. Przekazanie terenu budowy

Zamawiajacy w terminie okreslonym w dokumentach kontraktowych przekaze Wykonawcy teren
budowy wraz ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi oraz
okreslong w umowie ilo$¢ egzemplarzy dokumentacji projektowej i STWiORB, kopi¢ decyzji
pozwolenia na budowg. Po przekazaniu placu budowy Wykonawca, przez uprawnionego geodete,
wytyczy punkty gltéwne trasy oraz zlokalizuje niezbgdne repery. Na Wykonawcy spoczywa
pozyskanie we wlasnym zakresie lokalizacji punktow glownych trasy wraz ze wspotrzednymi,
reperé6w oraz ich ochrona do chwili odbioru ostatecznego (koncowego) robot. W przypadku
natrafienia na punkty poligonowe w ich rejonie roboty prowadzi¢ rg¢cznie. Uszkodzone lub
zniszczone znaki geodezyjne Wykonawca odtworzy i utrwali na wlasny koszt.

1.7.2. Zgodno$¢ roboét z dokumentacja projektowa i STWiORB

W przypadku rozbiezno$ci w ustaleniach poszczegoélnych dokumentow obowigzuje kolejnos¢ ich
wazno$ci wymieniona w ,Kontraktowych warunkach ogolnych” (,,Ogolnych warunkach
umowy”). Wykonawca nie moze wykorzystywa¢ btgdow lub opuszczen w dokumentach
kontraktowych, a o ich wykryciu winien natychmiast powiadomi¢ Inzyniera/Kierownika Projektu,
ktory podejmie decyzjg¢ o wprowadzeniu odpowiednich zmian i poprawek. Wszystkie wykonane
roboty i dostarczone materialy beda zgodne z dokumentacja projektowa i STWiORB. Dane
okreslone w dokumentacji projektowej i w STWiORB beda uwazane za wartosci docelowe, od
ktorych dopuszczalne sa odchylenia w ramach okreslonego przedziatu tolerancji. Cechy
materiatow i elementéw budowli musza by¢ jednorodne i wykazywac¢ zgodno$¢ z okre§lonymi
wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie moga przekracza¢ dopuszczalnego przedziatu tolerancji.
W przypadku, gdy dostarczone materiaty lub wykonane roboty nie bgda w pelni zgodne z
Dokumentacja Projektowa lub STWiORB i wptynie to na niezadowalajaca jakos¢ elementu
budowli, to takie materialy zostang zastgpione innymi, a elementy budowli zostana rozebrane i
wykonane ponownie na koszt Wykonawcy.

W przypadku, gdy materiaty lub roboty nie beda w pelni zgodne z Dokumentacja Projektowa lub
STWiORB ale osiggni¢ta zostanie mozliwa do zaakceptowania jako$¢ elementu to
Inzynier/Kierownik Projektu moze zaakceptowac takie roboty i zgodzi¢ si¢ na ich pozostawienie,
jednak zastosuje odpowiednie potracenia od ceny kontraktowe;.

1.7.3. Zabezpieczenie terenu budowy

Wykonawca jest zobowigzany do zabezpieczenia terenu budowy w okresie trwania realizacji
kontraktu az do zakonczenia i odbioru ostatecznego robot. Wykonawca jest zobowigzany do
utrzymania ruchu publicznego oraz utrzymania istniejacych obiektow (jezdnie, $ciezki rowerowe,
ciagi piesze, znaki drogowe, bariery ochronne, urzadzenia odwodnienia itp.) na terenie budowy, w
okresie trwania realizacji kontraktu, az do zakonczenia i odbioru ostatecznego robot. Przed
przystapieniem do robot Wykonawca przedstawi Inzynierowi/Kierownikowi Projektu do
zatwierdzenia, uzgodniony z odpowiednim zarzgdem drogi i organem zarzadzajacym ruchem,
projekt organizacji ruchu i zabezpieczenia robot w okresie trwania budowy. W zalezno$ci od
potrzeb i postepu robdt projekt organizacji ruchu powinien by¢ na biezaco aktualizowany przez
Wykonawce. Kazda zmiana, w stosunku do zatwierdzonego projektu organizacji ruchu, wymaga
kazdorazowo ponownego zatwierdzenia projektu. W czasie wykonywania robot Wykonawca
dostarczy, zainstaluje i bedzie obstugiwat wszystkie tymczasowe urzadzenia zabezpieczajgce takie
jak: zapory, $wiatta ostrzegawcze, sygnatly, itp., zapewniajac w ten sposob bezpieczenstwo
pojazdow i pieszych. Wykonawca zapewni state warunki widoczno$ci w dzien i w nocy tych zapor
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i znakow, dla ktorych jest to nieodzowne ze wzgledow bezpieczenstwa. Wszystkie znaki, zapory i
inne urzadzenia zabezpieczajace bgda akceptowane przez Inzyniera/Kierownika Projektu. Fakt
przystapienia do robot Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczgciem w sposob
uzgodniony z Inzynierem/Kierownikiem projektu oraz przez umieszczenie, w miejscach i ilosciach
okreslonych przez Inzyniera/Kierownika projektu, tablic informacyjnych, ktorych tres¢ bedzie
zatwierdzona przez Inzyniera/Kierownika Projektu. Tablice informacyjne beda utrzymywane
przez Wykonawce w dobrym stanie przez caty okres realizacji robot. Koszt zabezpieczenia terenu
budowy nie podlega odrebnej zaplacie i przyjmuje si¢, ze jest wlaczony w cen¢ kontraktows.
1.7.4. Ochrona Srodowiska w czasie wykonywania robot
Wykonawca ma obowigzek znaé i stosowa¢ w czasie prowadzenia robot wszelkie przepisy
dotyczace ochrony $rodowiska naturalnego. W okresie trwania budowy i wykonywania robot
Wykonawca bedzie:
a) utrzymywac teren budowy i wykopy w stanie bez wody stojace;j,
b) podejmowaé wszelkie uzasadnione kroki majace na celu stosowanie si¢ do przepiséw i norm
dotyczacych ochrony §rodowiska na terenie i wokot terenu budowy oraz bedzie unika¢ uszkodzen
lub ucigzliwosci dla oséb lub dobr publicznych i innych, a wynikajacych z nadmiernego hatasu,
wibracji, zanieczyszczenia lub innych przyczyn powstatych w nastgpstwie jego sposobu dziatania.
Stosujac si¢ do tych wymagan bedzie miat szczegdlny wzglad na miedzy innymi:

1) lokalizacj¢ baz, warsztatow, magazynow, sktadowisk, ukopow i drog dojazdowych,

2) srodki ostroznosci i zabezpieczenia przed mi¢dzy innymi: a)zanieczyszczeniem

zbiornikéw i ciekéw wodnych pylami lub substancjami toksycznymi,
b)zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,

a) zanieczyszczeniem zbiornikow i ciekéw wodnych pytami lub substancjami
toksycznymi,

b) b)zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,

C) mozliwoscig powstania pozaru,

d) d)uszkodzeniem istniejacej zieleni.
1.7.5. Ochrona przeciwpozarowa
Wykonawca bedzie przestrzega¢ przepisy ochrony przeciwpozarowej. Wykonawca bedzie
utrzymywaé wymagany na podstawie odpowiednich przepisow sprawny sprzgt przeciwpozarowy,
na terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych, magazynach oraz w
maszynach i pojazdach. Materialy fatwopalne beda sktadowane w sposob zgodny z odpowiednimi
przepisami i zabezpieczone przed dostepem 0so6b trzecich. Wykonawca bedzie odpowiedzialny za
wszelkie straty spowodowane pozarem wywotanym jako rezultat realizacji robot albo przez
personel Wykonawcy.
1.7.6. Materialy szkodliwe dla otoczenia
Materialy, ktore w sposob trwaly sa szkodliwe dla otoczenia, nie bg¢da dopuszczone do uzycia. Nie
dopuszcza si¢ uzycia materiatow wywotujacych szkodliwe promieniowanie o stezeniu wigkszym
od dopuszczalnego, okreslonego odpowiednimi przepisami.
1.7.7. Ochrona wlasnosci publicznej i prywatnej
Wykonawca jest zobowigzany do ochrony przed uszkodzeniem lub zniszczeniem wlasnosci
publicznej i prywatnej. Jezeli w zwigzku z zaniedbaniem, niewlasciwym prowadzeniem robot lub
brakiem koniecznych dziatan ze strony Wykonawcy nastapi uszkodzenie lub zniszczenie
wlasnosci publicznej lub prywatnej, to Wykonawca na swdj koszt naprawi lub odtworzy
uszkodzong wlasnos¢. Stan naprawionej wlasnosci powinien nie by¢ gorszy niz przed powstaniem
uszkodzenia. Wykonawca jest w pelni odpowiedzialny za ochrong urzadzen uzbrojenia terenu
takich jak: przewody, rurociagi, kable teletechniczne, itp. oraz uzyska u odpowiednich wladz
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bedacych wiascicielami tych urzadzen potwierdzenia informacji dostarczonych mu przez
Zamawiajacego odno$nie dokladnego potozenia tych urzadzen w obrebie placu budowy. O
zamiarze przystapienia do robot w poblizu tych urzadzen, badz ich potozenia, Wykonawca
powinien zawiadomi¢ wiascicieli urzadzen i Inzyniera/Kierownika Projektu. Wykonawca jest
zobowigzany w okresie trwania realizacji kontraktu do wlasciwego oznaczenia i zabezpieczenia
przed uszkodzeniem tych urzadzen. O fakcie przypadkowego uszkodzenia instalacji i urzadzen
podziemnych Wykonawca bezzwlocznie powiadomi Inzyniera/Kierownika Projektu i
zainteresowane wiladze oraz bedzie z nimi wspotpracowal dostarczajac wszelkiej pomocy
potrzebnej przy dokonywaniu napraw. Wykonawcza bedzie odpowiada¢ za wszelkie
spowodowane przez jego dziatania uszkodzenia urzadzen uzbrojenia terenu wskazanych przez
Zamawiajacego.

1.7.8. Ograniczenie obcigzen osi pojazdow

Wykonawca bgdzie stosowac si¢ do ustawowych ograniczen naciskéw osi na drogach publicznych
przy transporcie materialdw i wyposazenia na i z terenu robot. Wykonawca uzyska wszelkie
niezbedne zezwolenia i uzgodnienia od wlasciwych wtadz co do przewozu nietypowych wagowo
fadunkéw (ponadnormatywnych) 1 o kazdym takim przewozie bedzie powiadamiat
Inzyniera/Kierownika projektu. Inzynier/Kierownik Projektu moze polecié, aby pojazdy nie
spelniajace tych warunkow zostaly usunigte z terenu budowy. Pojazdy powodujace nadmierne
obcigzenie osiowe nie beda dopuszczone na §wiezo ukonczony fragment budowy w

obrebie terenu budowy i Wykonawca bedzie odpowiadat za napraweg wszelkich robot w ten sposob
uszkodzonych, zgodnie z poleceniami Inzyniera/Kierownika Projektu.

1.7.9. Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas realizacji rob6t Wykonawca bedzie przestrzegac przepisow dotyczacych bezpieczenstwa i
higieny pracy. W szczeg6lnosci Wykonawca ma obowigzek zadbaé, aby personel nie wykonywat
pracy w warunkach niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spetniajacych
odpowiednich wymagan sanitarnych. Wykonawca zapewni i1 bedzie utrzymywal wszelkie
urzadzenia zabezpieczajgce, socjalne oraz sprz¢t i odpowiednig odziez dla ochrony Zycia i zdrowia
0s0b zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia bezpieczenstwa publicznego. Uznaje sig, ze
wszelkie koszty zwigzane z wypelnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegaja odrebne;j
zaplacie 1 sa uwzglednione w cenie kontraktowe;.

1.7.10. Ochrona i utrzymanie robét

Wykonawca bedzie odpowiadat za ochrong robot i za wszelkie materiaty i urzadzenia uzywane do
robot od daty rozpoczgcia do daty wydania potwierdzenia zakofczenia robot przez
Inzyniera/Kierownika projektu. Wykonawca bedzie utrzymywaé roboty do czasu odbioru
ostatecznego. Utrzymanie powinno by¢ prowadzone w taki sposob, aby budowla drogowa lub jej
elementy byly w zadowalajacym stanie przez caly czas, do momentu odbioru ostatecznego. Jesli
Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie Inzyniera/Kierownika
Projektu powinien rozpocza¢ roboty utrzymaniowe nie pdzniej niz w 24 godziny po otrzymaniu
tego polecenia.

1.7.11. Wykopaliska

Wszelkie wykopaliska, monety, przedmioty wartosciowe, budowle oraz inne pozostatosci o
znaczeniu geologicznym lub archeologicznym odkryte na terenie budowy beda uwazane za
wlasnos¢ Zamawiajacego. Wykonawca zobowigzany jest powiadomi¢ Inzyniera/Kierownika
Projektu i postgpowaé zgodnie z jego poleceniami. Jezeli w wyniku tych polecen Wykonawca
poniesie koszty i/lub wystgpia opdznienia w robotach, Inzynier/Kierownik Projektu po
uzgodnieniu z Zamawiajacym i Wykonawca ustali wydtuzenie czasu wykonania robot i/lub
wysoko$¢ kwoty, o ktorg nalezy zwigkszy¢ cen¢ kontraktows.

1.7.12. Zabezpieczenie wykopow
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Miejsca niebezpieczne przy wykopach nalezy zabezpieczy¢ balustradami ochronnymi wys. 1,1m
w odlegtosci 1,0m od krawedzi wykopu i oznaczy¢ napisami ostrzegawczymi, a W porze nocnej i
w przypadku niedostatecznej widocznosci umiesci¢$wiatta ostrzegawcze.

1.7.13. Zabezpieczenie chodnika i jezdni

Wykonawca zapewni ktadki dla pieszych w celu zabezpieczenia ruchu pieszych nad wykonanymi
wykopami tak aby zapewni¢ bezpieczenstwo i ciagtos¢ ruchu bez utrudnien.

1.7.14. Stosowanie si¢ do prawa i innych przepisow

Wykonawca zobowigzany jest zna¢ przepisy, regulaminy i wytyczne, ktore sa w jakikolwiek
sposob zwigzane z wykonywanymi robotami i bedzie w pelni odpowiedzialny za przestrzeganie
tych postanowien podczas prowadzenia robot. Wykonawca bedzie przestrzegaé praw patentowych
i bedzie w pelni odpowiedzialny za wypelnienie wszelkich wymagan prawnych odnosnie znakow
firmowych, nazw lub innych chronionych praw w odniesieniu do sprz¢tu, materiatéw lub urzadzen
uzytych lub zwigzanych z wykonywaniem robot i w sposob ciagly bedzie informowac
Inzyniera/Kierownika Projektu o swoich dzialaniach, przedstawiajac kopie zezwolen i inne
odnos$ne dokumenty. Wszelkie straty, koszty postgpowania, obcigzenia i wydatki wynikte z lub
zwigzane z naruszeniem jakichkolwiek praw patentowych pokryje Wykonawca.

1.7.15. Nie zastosowanie si¢ do polecen Inzyniera/Kierownika Projektu

Polecenia Inzyniera/Kierownika Projektu beda wykonywane nie pdzniej niz w czasie przez niego
wyznaczonym, po ich otrzymaniu przez Wykonawce, pod grozba zatrzymania robot. Skutki
finansowe z tego tytutu ponosi Wykonawca.

1.7.16. Ré6wnowazno$¢ norm i zbioréw przepiséw prawnych

Gdziekolwiek w dokumentach kontraktowych powotane sa konkretne normy i przepisy, ktore
spelnia¢ maja materialy, sprzet i inne towary oraz wykonane i zbadane roboty, bedg obowigzywaé
postanowienia najnowszego wydania lub poprawionego wydania powolanych norm i przepisow o
ile w warunkach kontraktu nie postanowiono inaczej. W przypadku gdy powolane normy i
przepisy sa panstwowe lub odnosza si¢ do konkretnego kraju lub regionu, moga by¢ réwniez
stosowane inne odpowiednie normy zapewniajgce rowny lub wyzszy poziom wykonania niz
powolane normy lub przepisy, pod warunkiem ich sprawdzenia i pisemnego zatwierdzenia przez
Inzyniera/Kierownika Projektu. Réznice pomigdzy powolanymi normami a ich proponowanymi
zamiennikami musza by¢ dokladnie opisane przez Wykonawce 1 przedlozone
Inzynierowi/Kierownikowi Projektu do zatwierdzenia.

2. MATERIALY

2.1. Zrédlo pochodzenia materialow

Na zadanie Inzyniera/Kierownika Projektu, co najmniej na 7 dni przed planowanym
wykorzystaniem materiatdow przeznaczonych do robot, Wykonawca przedstawi do zatwierdzenia
szczegbtowe informacje dotyczace proponowanego zrodta wytwarzania, zamawiania lub
wydobywania tych materialow jak rowniez odpowiednie atesty, certyfikaty, S$wiadectwa
badanlaboratoryjnych oraz probki materialow. Zatwierdzenie partii (cz¢sci) materiatéw z danego
zrodta nie oznacza automatycznie, ze wszelkie materiaty z danego zrédta uzyskaja zatwierdzenie.
Na zadanie Inzyniera/Kierownika Projektu Wykonawca zobowiazany jest do prowadzenia badanw
celu udokumentowania, ze materialy uzyskane z dopuszczonego zrodla w sposob ciagly spehniaja
wymagania Specyfikacji Technicznych Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych w czasie
realizacji robot.

2.2. Elementy prefabrykowane

2.2.1. Prefabrykowane studnie kablowe

Prefabrykowane studnie kablowe powinny by¢ wykonane zgodnie z normg BN-73/8984-01 [21] z
betonu klasy B 20 zgodnego z normg PN-88/B-06250 [7]. Studnie kablowe i jej prefabrykowane
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elementy moga by¢ sktadowane na polu sktadowym nie zabezpieczonym przed wpltywami
atmosferycznymi.

2.2.2. Bloczki betonowe

Bloczki betonowe (do budowy studni wykonywanych na miejscu budowy) powinny by¢ z betonu
klasy B 20 zgodnego z normg PN-88/B-06250 [7].

2.3. Materialy gotowe

2.3.1. Rury kanalizacji kablowej pierwotnej

Stosowane do budowy ciagéw kanalizacyjnych rury powinny odpowiada¢ normom:

* rury z polichlorku winylu (PCW) — ZN-96/TPSA-014 [35]

* polipropylenowe (PP) - ZN-96/TPSA-015 [36]

* karbowane dwuwarstwowe - ZN-96/TPSA-016 [37]

* polietylenowe (RHDPE) - ZN-96/TPSA-017 [38] especjalne - ZN-96/TPSA-018 [39]

* trudnopalne - ZN-96/TPSA-019 [40]

Rury nalezy przechowywaé¢ na utwardzonym placu, w nienastonecznionych miejscach
zabezpieczonych przed dziataniem sit mechanicznych.

2.3.2. Elementy studni kablowych

Do budowy studni kablowych nalezy stosowa¢ nastgpujace ich czescei:

* korpus betonowy,

* wietrznik do pokryw odpowiadajacy BN-73/3233-02 [15],

* ramy i pokrywy odpowiadajace BN-73/3233-03 [16],

» wsporniki kablowe odpowiadajace BN-74/3233-19 [17]

« zabezpieczenie pokrywy wlazu przed ingerencja osob nieuprawnionych wg ZN-96/TPSA-041
[54].

Powyzsze elementy powinny by¢ sktadowane w pomieszczeniach suchych i zadaszonych.

3. SPRZET

Wykonawca przystepujacy do wykonania przebudowy kablowych linii telekomunikacyjnych
powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia korzystania z nastgpujacych maszyn i sprzgtu, w zaleznosci od
zakresu robot gwarantujacych wtasciwa jako$¢ robot:

* spre¢zarka powietrzna, spalinowa, przewozna,

* urzadzenie przeciskowe,

* ubijak spalinowy,

* zespol pradotworczy jednofazowy,

* zgrzewarka do zgrzewania rur PE.

4.TRANSPORT

Wykonawca przystepujacy do przebudowy kablowych linii telekomunikacyjnych powinien
wykaza¢ si¢ mozliwoscia korzystania z nastgpujacych $rodkéw transportu, w zaleznosci od
zakresu robot:

* samochod skrzyniowy,

* samochod samowytadowczy,

* samochod dostawczy,

* przyczepa do przewozu kabli,

Na $rodkach transportu przewozone materialy i elementy powinny by¢ zabezpieczone przed ich
przemieszczaniem, uktadane zgodnie z warunkami transportu wydanymi przez wytworcg dla
poszczegolnych elementow.

5. WYKONANIE ROBOT

Technologia budowy wuzalezniona jest od warunkéw technicznych wydawanych przez
uzytkownika linii, ktory w sposdb ogdlny okresla sposob budowy. Zasady wykonania tras
kanalizacji kablowej pierwotnej zgodnie z Polska Norma PN-76/E-05125 oraz rozporzadzeniami
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Ministra Infrastruktury, w szczegoélno$ci z Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia
26.10.2005 r. w sprawie warunkow technicznych jakim powinny odpowiada¢ telekomunikacyjne
obiekty budowlane i ich usytuowanie, dotyczagcym rowniez prac wykonywanych we wspolnym
wykopie. Roboty nalezy wykona¢ zgodnie z normami i przepisami budowy, bezpieczenstwa i
higieny pracy. Budowe kanalizacji teletechnicznej nalezy wykona¢ zgodnie z dokumentacja
projektowa uwzgledniajac wszystkie czynnosci niezbedne do nalezytego wykonania i odbioru
robot. Wykopy powstale po budowie elementéw linii powinny by¢ zasypane zageszczonym
gruntem i wyréwnane do poziomu terenu. Wskaznik zaggszczenia powinien by¢ rowny 0,85.

5.1. Kanalizacja teletechniczna

* Dhugos¢ przelotow migdzy studniami

Dlugos¢ przelotéw migdzy sasiednimi studniami zachowa¢ zgodnie z projektem wykonawczym.

* Glgbokos¢ ulozenia kanalizacji Gligbokos$¢ utozenia kanalizacji powinna by¢ taka, aby
najmniejsze pokrycie liczone od poziomu terenu lub chodnika do gérnej powierzchni kanalizacji
wynosito 0,7 m dla kanalizacji magistralnej. Przy przej$ciach pod jezdnig glgbokos¢ ulozenia
kanalizacji powinna by¢ taka, aby odlegto$s¢ od nawierzchni nie byta mniejsza od 0,8 m. W
przypadkach uwarunkowanych trudno$ciami technicznymi dopuszcza si¢ zmniejszenie glebokosci
utozenia kanalizacji do 0,4 m.

* Prostoliniowo$¢ przebiegu

Kanalizacja powinna, na odcinkach migdzy sasiednimi studniami, przebiega¢ po linii proste;j.
Dopuszczalne odchylenia osi kanalizacji od linii prostej dotycza miejsc, w ktorych konieczne jest
ominigcie przeszkod terenowych. W celu ominigeia przeszkod ciagi kanalizacji z rur z tworzyw
sztucznych moga by¢ wygicte tak, aby promien wygigcia nie byl mniejszy od 6 m. W
uzasadnionych przypadkach dopuszcza si¢ promien wygiecia mniejszy nalezy wtedy stosowac
rury karbowane typu DVR110.

* Spadek kanalizacji Kanalizacja powinna by¢ uktadana ze spadkiem od 1 do 3%. Przy
wprowadzaniu do komoér kablowych spadek mozna zwigkszy¢ do 2%, a do budynkow do 5%.
5.1.1.Ciagi kanalizacji

*Wymagania ogolne

[lo$¢ otwordw kanalizacji powinna by¢ zgodna z projektem wykonawczym.

* Zestawy z rur RHDPEp

Do budowy kanalizacji pod drogami nalezy stosowac rury z polietylenu wysokiej ggstosci o
$rednicy 110 mm wg ZN-96/TPSA-018 [39].

* Zestawy z rur karbowanych DVR

Do budowy kanalizacji kablowej, w miejscach o matych obcigzeniach, np.: pod chodnikami,
terenami zielonymi.

5.1.2. Roboty ziemne

* Trasa kanalizacji

Wytyczona w terenie trasa kanalizacji kablowej powinna by¢ zgodna z podang w dokumentacji
projektowe;j.

* Glebokos¢ wykopow

Glebokosci wykopoéw podane sg w tablicy 3 normy BN-73/8984-05 [22]. W przypadkach
przewidywanej rozbudowy kanalizacji wykopy powinny by¢ odpowiednio giebsze.

* Szeroko$¢ wykopow

Szerokosci wykopow podane sg w tablicy 4 normy BN-73/8984-05 [22].

* Przygotowanie wykopow

Wykopy powinny by¢ tak przygotowane, aby spelniaty wymagania podane w punkcie 5.9 normy
BN-73/8984-05 [22]. Sciany wykopow powinny byé pochyte.

* Wyréwnanie i wzmocnienie dna wykopu
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Przed utozeniem kanalizacji dno wykopu powinno by¢ wyréownane i uksztattowane ze spadkiem
zgodnie z wymaganiami kpt. 3.6 normy BN-73/8984-05 [22]. W gruntach mato spoistych na dno
wykopu nalezy ulozy¢ tawe z betonu kl. B20 o grubos$ci co najmniej 10 cm.

5.1.3. Ukladanie ciagéw kanalizacji - ukladanie rur

Z pojedynczych rur o s$rednicy fi 110mm nalezy tworzy¢ zestawy kanalizacji o ilosci otworow
okreslonej w projekcie wykonawczym. Odlegto$ci pomigdzy poszczegdlnymi rurami w warstwie
nie powinny by¢ mniejsze od 2 cm, a migdzy warstwami od 3 cm . Na przygotowane dno wykopu
nalezy ulozy¢ jedna lub kilka rur w jednej warstwie. W przypadku uktadania nast¢pnych warstw,
utozong warstwe rur nalezy zasypa¢ piaskiem lub przesianym gruntem, wyrdéwnac i ubijac
ubijakiem mechanicznym. Kanalizacja kablowa z rur RHDPE powinna by¢ wykonywana w
temperaturze nie nizszej niz -10C. W kazdym przypadku ukladania rur przy obnizonej
temperaturze niedopuszczalne jest rzucanie lub uderzanie rurami oraz zasypywanie ich grudami
zmarzliny.

5.1.4. Zasypywanie kanalizacji

Ostatnia, gorng warstwe kanalizacji z rur RHDPE i DVR nalezy przysypa¢ piaskiem lub
przesianym gruntem do grubo$ci przykrycia nie mniejszej od 5 cm, a nastgpnie warstwa piasku lub
przesianego gruntu grubosci okoto 20 cm. Nastgpnie nalezy zasypa¢ wykop gruntem warstwami
co 20 cm i ubija¢ ubijakami mechanicznymi.

5.1.5. Skrzyzowania i zblizenia kanalizacji

Przy skrzyzowaniach z innymi urzadzeniami podziemnymi kanalizacja kablowa powinna
znajdowa¢ si¢ w zasadzie nad tymi urzadzeniami. Inne rozwigzania dopuszcza si¢ tylko w
wyjatkowych przypadkach, gdy pokrycie kanalizacji gora bytoby mniejsze od wymaganego wg
kpt. 5.2.1.4 niniejszej STWiORB. Najwazniejsze dopuszczalne odlegtosci w rzucie pionowym lub
poziomym mig¢dzy krawedziami ciggéw kanalizacji a innymi urzadzeniami podziemnymi nie
powinny by¢ mniejsze od podanych w tablicy normy BN-73/8984-05 [22].

5.2.Studnie kablowe

Na nowych ciagach kanalizacji stosowa¢ studnie prefabrykowane. W uzasadnionych przypadkach
dopuszcza si¢ studnie murowane z bloczkéw betonowych. Studnie wykonywane z bloczkow
powinny by¢ zgodnie z normg BN-73/8984-01 [20]. W studniach na ciagu kanalizacji systemowe;j
zamontowacézabezpieczenie pokrywy wiazu przed ingerencjgoséb nieuprawnionych zgodne z
normg ZN-96/TPSA-041 [54] oraz wyposazy¢ w zamki.

5.3. Rozbiorka i odtworzenie nawierzchni chodnikow

Roboty rozbiorkowe nalezy wykonywac recznie. Wszystkie elementy mozliwe do powtdrnego
wykorzystania powinny by¢ usuwane bez powodowania zbednych uszkodzen. O ile uzyskane
elementy nie stajg si¢ wlasno$cia Wykonawcy, powinien on przewiez¢ je na miejsce wskazane
przez Inspektora Nadzoru. Elementy i materialy, ktore staja si¢ wlasnoscia Wykonawcy, powinny
by¢ usunigte z terenu budowy. Doty (wykopy) powstate po rozbiorce elementéw chodnikow,
znajdujgce si¢ w miejscach, gdzie zgodnie z dokumentacja projektowa beda wykonane wykopy
pod kable i maszty, powinny by¢ tymczasowo zabezpieczone. W szczeg6lnosci nalezy zapobiec
gromadzeniu si¢ w nich wody opadowej. Roboty odtworzeniowe nawierzchni chodnikéw nalezy
wykonywac¢ ze staranno$cig gwarantujaca przywrocenie tych nawierzchni do stanu pierwotnego.
Po zakonczeniu robot zwigzanych z odtworzeniem nawierzchni nalezy wykona¢ badania
kontrolno-pomiarowe stopnia zaggszczenia gruntu. Po zakonczeniu wszystkich prac zwigzanych z
odtworzeniem ww. nawierzchni teren nalezy uprzatnac i zglosi¢ do odbioru Zarzadzajacemu.
6.KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1.Kanalizacja teletechniczna

Kontrola jako$ci wykonania kanalizacji teletechnicznej polega na sprawdzeniu:
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« trasy kanalizacji przez oglgdziny uporzadkowania terenu wzdtuz ciggéw kanalizacji w miejscach
studni kablowych,

* przebiegu kanalizacji na zgodno$¢ z dokumentacja projektowa,

» prawidlowos$ci wykonania ciggéw kanalizacji polegajacej na sprawdzeniu drozno$ci rur,
wykonania skrzyzowan z obiektami,

 prawidtowosci budowy studni kablowych polegajacej na sprawdzeniu wymagan normy BN-
85/8984-01 [20]. - dla studni SKR, SKM, SKS. (lub ZN-96/TPSA-023 [44].) B 73/8984-01 [21] -
dla studni SK-1, SK-2, SK-6, SK-12.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Jednostki obmiarowe

Wyszczegoblnienie elementow rozliczeniowych :

Budowa kanalizacji teletechnicznej - m

Budowa studni kablowej - szt.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiodr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jakosci
wykonywanych robot, ktore w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu. Odbior robot
zanikajacych i ulegajacych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajacym wykonanie
ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogélnego postepu robot. Odbioru robét dokonuje
Inzynier/Kierownik Projektu. Gotowo$¢ danej czeSci robot do odbioru zglasza Wykonawca
wpisem do dziennika budowy i jednoczesnym powiadomieniem Inzyniera/Kierownika Projektu.
Odbior bedzie przeprowadzony niezwlocznie, nie pozniej jednak niz w ciggu 3 dni od daty
zgloszenia wpisem do dziennika budowy i powiadomienia o tym fakcie Inzyniera/Kierownika
projektu. Jakos¢ i ilos¢ robot ulegajacych zakryciu ocenia Inzynier/Kierownik Projektu na
podstawie dokumentéw zawierajacych komplet wynikoéw badan laboratoryjnych i w oparciu o
przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z dokumentacjg projektowa, STWiORB i uprzednimi
ustaleniami.

8.2. Odbior czesciowy i ostateczny robét

Szczegodtowe warunki odbiorow robot zostang okreslone przez Zamawiajacego w SIWZ.

8.2.1. Dokumenty do odbioru ostatecznego

Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowigzany przygotowaé nastgpujace dokumenty:

1. o$wiadczenie Kierownika Budowy o zgodno$ci wykonania obiektu budowlanego z
dokumentacja projektowa, zgodnie z art. 57 ust. 1 ustawy Prawo Budowlane, warunkami
zezwolenia na realizacj¢ inwestycji drogowej oraz obowigzujacymi przepisami,

2. oswiadczenie o doprowadzeniu do nalezytego stanu i porzadku terenu budowy,

3. o$wiadczenie o wlasciwym zagospodarowaniu terenow przyleghych,

4. protokoty badan, pomiar6éw, sprawdzen i ekspertyz,

5. protokoty z odbiorow technicznych robot ulegajacych zakryciu oraz wynikajacych z uzgodnien
branzowych,

6. inwentaryzacja geodezyjna powykonawcza,

7. projekt powykonawczy uwzgledniajacy dokonane zmiany w trakcie budowy, potwierdzone
przez Kierownika Budowy, Nadzor oraz projektanta wraz ze szczegdtowym zestawieniem tych
zmian,

8. protokoty odbioru,

9. zestawienie wbudowanych materiatéw wraz z dokumentami potwierdzajacymi wprowadzenie

do obrotu zgodnie z obowigzujacymi przepisami, potwierdzone przez Nadzor,
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10. zestawienie ilosci wykonanych robot z uwzglednieniem robot rozbiorkowych z zatacznikiem
graficznym w uktadzie dostosowanym do uzytkownikow,

11. protokoty zwolnienia pasa drogowego,

12. dane do ksiazki drogi,

13. dziennik budowy i inne dokumenty wynikajace z uzgodnien branzowych, specyfikacji
technicznych i SIWZ warunkujace odbior koncowy i oddanie przedmiotu zamoéwienia do uzytku,
14. inne wymagane przez uzytkownikow Zamawiajacego.

W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzglgdem przygotowania dokumentacyjnego nie bgda
gotowe do odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawca wyznaczy ponowny
termin odbioru ostatecznego robot. Wszystkie zarzadzone przez komisje roboty poprawkowe lub
uzupelniajace bedg zestawione wg wzoru ustalonego przez Zamawiajacego. Termin wykonania
robot poprawkowych i robot uzupetniajacych wyznaczy komisja.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Platnos¢ za jednostk¢ wykonanych robot nalezy ustali¢ zgodnie z obmiarem i oceng uzytych
materiatow 1 wykonanych prac. Ceny te beda pelnym wynagrodzeniem za dostarczenie i
wbudowanie wszystkich materialtow uzytych do budowy kanalizacji teletechnicznej oraz
robocizng, pracg sprzgtu oraz wszystkie czynnosci niezbedne do nalezytego wykonania i odbioru
robot.

Cena jednostkowa 1 m budowy kanalizacji teletechnicznej danego typu obejmuje:

* wytyczenie trasy przebiegu

* wykonanie wykopu

* zakup i transport materialow

* wykonanie podsypki z przesianej ziemi

« utozenie przektadek profilowych i rur w wykopie oraz ich zmontowanie

* przygotowanie i dostarczenie mieszanki betonowe;j

* wypehienie szczelin miedzy rurami w ciggach wielootworowych masg betonowa co 20 m na
dhugosci 0,8m

* przesypanie ulozonych rur przesiang ziemia

e zasypanie rowu z zaggszczaniem, wyrOwnanie tereny i wywiezienie nadmiaru ziemi na
wysypisko wraz z kosztami utylizacji

Cena jednostkowa 1szt. budowy studni kablowej obejmuje:

* wytyczenie 1 wykonanie wykopu,

* zakup i transport materialow

* ustawienie osadnika i zabetonowanie dna studni,

* ustawienie i montaz elementéw prefabrykowanych studni w wykopie,

* nadbudowanie studni do wysoko$ci wynikajacej z rysunkéw badz warunkow terenowych

» wprowadzenie rur do studni

* osadzenie rur wspornikowych

* osadzenie ramy i pokrywy

 pomalowanie metalowych elementéw studni

* zasypanie wykopu i ubicie ziemi

* wywiezienie nadmiaru ziemi na wysypisko wraz z kosztami utylizacji

» wyréwnanie i uporzadkowanie terenu

* opisanie i umocowanie tabliczki znamionowe;j

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Ustawa - Prawo Budowlane Ustawa o drogach publicznych z dnia 21.03.1985r. (Dz.U.2000 Nr
21poz. 838) Ustawa o zmianie ustawy o drogach publicznych oraz o zmianie niektorych innych
ustaw — z dnia 14.11.2003r. Dz.U.2003r. Nr 200 poz. 1953)
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Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z 23.06.2003r. w sprawie informacji dotyczacej
bezpieczenstwa i ochrony zdrowia oraz bezpieczenstwa i ochrony zdrowia. (Dz.U. 2003r. Nr 120
poz.1126)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6.02.2003r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny
pracy podczas wykonywania robot budowlanych. (Dz.U. 2003r. Nr 47 poz. 401)

Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 26.09.1997r. w sprawie ogoélnych
przepisow bezpieczenstwa i higieny pracy . (Dz.U. 1997r. Nr 129 poz. 844)

6a Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26.10.2005r. w sprawie warunkéw technicznych,

jakim powinny odpowiada¢ telekomunikacyjne obiekty budowlane i ich usytuowanie. (Dz.U.
2005r. Nr 219 poz. 1864) Normy

PN-88/B-06250 Beton zwykty.

PN-88/B-30000 Projekty budowlane. Obliczenia statyczne.

PN-88/B-32250 Materialy budowlane. Woda do betonéw i zapraw.

PN-76/D-79353 Bebny kablowe.

BN-86/3223-16 Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Szafki kablowe.

BN-72/3233-13 Telekomunikacyjne linie kablowe. Opaski oznaczeniowe .

BN-73/3233-02 Telekomunikacyjne sieci kablowe miejscowe. Wietrznik do pokryw.
BN-73/3233-03 Ramy i oprawy pokryw.

BN-74/3233-19 Wsporniki kablowe

BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie.

BN-87/6774-04 Kruszywa mineralne do nawierzchni drogowych. Piasek.

BN-85/8984-01 Telekomunikacyjne sieci kablowe miejscowe. Studnie kablowe. Klasyfikacja i
wymiary.

BN-73/8984-01 Telekomunikacyjne sieci kablowe miejscowe. Studnie kablowe. Klasyfikacja i
wymiary.

BN-73/8984-05 Kanalizacja kablowa. Ogdlne wymagania i badania.

BN-76/8984-17 Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Ogdlne wymagania.

BN-69/9378-30 Telekomunikacyjne sieci kablowe miejscowe. Wsporniki kablowe.
ZN-96/TPSA-004 Telekomunikacyjne linie przewodowe. Zblizenia 1 skrzyzowania linii
telekomunikacyjnych z innymi urzadzeniami uzbrojenia terenowego. Ogoélne wymagania i
badania.

ZN-96/TPSA-011 Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Ogdlne wymagania techniczne.
ZN-96/TPSA-012 Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Kanalizacja kablowa pierwotna.
Wymagania i badania

ZN-96/TPSA-013 Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Kanalizacja wtérna i rurociagi
kablowe. Wymagania i badania.

ZN-96/TPSA-014 Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Rury z polichlorku winylu (RPCW).
Wymagania i badania.

ZN-96/TPSA-015 Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Rury polipropylenowe RPP i
polietylenowe RPE kanalizacji pierwotnej. Wymagania i badania. ZN-96/TPSA-016
Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Rury polietylenowe karbowane, dwuwarstwowe.
Wymagania i badania.

ZN-96/TPSA-017 Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Rury kanalizacji wtornej i rurociagu
kablowego (RHDPE). Wymagania i badania.

ZN-96/TPSA-018 Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Rury polietylenowe (RHDPEp)
przepustowe. Wymagania i badania.
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ZN-96/TPSA-019 Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Rury trudnopalne (RHDPEY).
Wymagania i badania. ZN-96/TPSA-020 Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Ztaczki rur.
Wymagania i badania.

ZN-96/TPSA-021 Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Uszczelki koncow rur kanalizacji
kablowej. Wymagania i badania.

ZN-96/TPSA-022 Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Przywieszka identyfikacyjna.
Wymagania i badania. ZN-96/TPSA-023 Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Studnie
kablowe. Wymagania i badania.

ZN-96/TPSA-037 Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Systemy uziemiajace obiektow
telekomunikacyjnych. Wymagania i badania.

ZN-96/TPSA-041 Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Zabezpieczone pokrywy studni
kablowych, dodatkowe (wewngtrzne ). Wymagania i badania.
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacji technicznej (STWiORB) sa wymagania
dotyczace wykonania i odbioru robot zwigzanych z wykonaniem saczkéw podtuznych w ramach
zadania: ,,PRZEBUDOWA DROGI GMINNEJ NR 322004T ZBOJNO — GRESZCZYN w
gminie FALKOW na odcinku od km 0+000 do km 0+306,81 m

1.2. Zakres stosowania STWiORB

STWiORB jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robot wymienionych w pkt. 1.1

1.3. Zakres robét objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza wykonania Robot wymienionych w p. 1.1,
zwigzanych z wykonaniem saczkoéw podtuznych jako:

- drenazu typu francuskiego znajdujacego si¢ w pasie rozdziatu, wraz z odprowadzeniem do rowu
i/lub istniejacej kanalizacji deszczowej w lokalizacjach zgodnych z Dokumentacja Projektowa.
1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Saczek podtuzny - saczek stuzacy do odprowadzenia wody z podloza gruntowego (saczek
gleboki) lub do odwodnienia warstw nawierzchni drogowej, usytuowany rownolegle do osi korony
drogi.

1.4.2. Geowldknina - materiat wytworzony zwykle metoda zgrzewania i igtowania z ciagtych i
nieciggtych,  wysokospolimeryzowanych  wtokien syntetycznych, w tym tworzyw
termoplastycznych:

polietylenowych, polipropylenowych i poliestrowych lub innych, charakteryzujacy si¢ m.in. duza
wytrzymato$cia oraz wodoprzepuszczalnoscig.

1.4.3. Drenaz typu francuskiego — drenaz w formie wykopu liniowego waskoprzestrzennego
wypetnionego kruszywem jednofrakcyjnym o bardzo dobrych wiasciwosciach filtracyjnych,
owinigtego geowtokning filtracyjna.

1.4.4. Pozostate okre$lenia podane w niniejszej STWiORB sg zgodne z normami, wytycznymi i
okresleniami podanymi w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogoélne” pkt. 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne”
pkt. 1.5.

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonanych rob6t zgodnie z Dokumentacja
Projektowa, STWiORB i poleceniami Inspektora/Inzyniera.

2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w

STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt. 2.

2.2. Rodzaje materialow stosowanych w sgczkach podluznych

Materialami stosowanymi przy wykonywaniu saczkow podtuznych sa:

- geowtoknina filtracyjna

- szpilki i drut miedziany do przytwierdzenia geowtokniny

- rura drenarska perforowana fi 145mm

- material filtracyjny: otoczaki frakcji 12,5/31,5, thuczen 31,5/63, piasek

2.2.1. Geowléknina

Geowloknina powinna by¢ wykonana z polipropylenu, jako iglowana, nietkana (non wovens),

aby material posiadal wilasciwosci dyfuzyjne, pozwalajace na swobodny przeptyw wody.
Wrhasciwosci
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materiatu powinny pozostawa¢ niezmiennymi w stanie suchym, jak i wilgotnym oraz zapewniaé
wieloletnig zywotno$¢, w tym odpornos¢ na agresywne srodowiska chemiczne, gnicie i grzyby.

Parametry techniczne:

WYTRZYMALOSC NA ROZCIAGANIE: KN/M - WZDLUZ PASMA 20,0

- W POPRZEK PASMA | 20,0
WYDLUZENIE WZGLEDNE PRZY OBCIAZENIU | % - WZDLUZ PASMA 65
MAKSYMALNYM - W POPRZEK PASMA 65
SREDNICA OTWORU PRZY DYNAMICZNYM | MM 16
PRZEBICIU (METODA OPADAJACEGO STOZKA)
KLASA WG. MIEDZYNARODOWEJ | CBR 4
KLASYFIKACJI
SILA PRZEBICIA (METODA CBR) KN 3,89
PREDKOSC PRZEPLYWU WODY | M/S 0,05
PROSTOPADLEGO DO PLASZCZYZNY WYROBU
ZDOLNOSC PRZEPLYWU WODY W | M*/S*10 7 44,7
PLASZCZYZNIE WYROBU PRZY GRADIENCIE
HYDRAULICZNYM 1 I NACISKU 20 KPA
ZDOLNOSC PRZEPLYWU WODY W | M*/S*10 713,5
PLASZCZYZNIE WYROBU PRZY GRADIENCIE
HYDRAULICZNYM 1 I NACISKU 100 KPA
ZDOLNOSC PRZEPLYWU WODY W | M¥/S*10 7 8,47
PLASZCZYZNIE WYROBU PRZY GRADIENCIE
HYDRAULICZNYM 1 I NACISKU 200 KPA
CHARAKTERYSTYCZNA WIELKOSC POROW | KM 70
090% (ISO 12956)

POZOSTALE PARAMETRY:

MASA POWIERZCHNIOWA G/M2 OK. 300
SZEROKOSC RULONU M KORZYSTNIE 5,0
DEUGOSC ZWOJU W RULONIE MB KORZY STNIE 100,0
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Informacje uzupekniajace dla Wykonawcow:

Wykonawca powinien od swojego dostawcy wymagac, aby na kazdym opakowaniu dostarczonej
rolki geosyntetyku byta umieszczona etykieta, zawierajgca co najmniej nastepujace dane:

- typ wyrobu oraz nazwg, adres producenta i dat¢ produkcji;

- parametry zaopatrzeniowe;

- informacje, iz wyrdb posiada certyfikat CE dopuszczajacy do stosowania na terenie Unii
Europejskiej.

Inzynier dopusci do wbudowania wylgczenie geowlokning spetniajgcg wszystkie powyzsze
wymagaa - dla ktorej Wykonawca przedstawi stosowane dokumenty, wymagane Ustawg z dn. 16
kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych, zgodnie z zapisami p.2.3 STWiORB DM-00.00.00.
2.2.2. Rurki drenarskie z tworzywa sztucznego

Rurki drenarskie z tworzywa sztucznego powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-C-89221 , t;.

by¢ rurkami spiralnie karbowanymi, perforowanymi, wyprodukowanymi z polichlorku winylu i
odpowiednich dodatkow metoda wytlaczania.

Rurki drenarskie powinny mie¢ powierzchni¢ bez pecherzy, powinny by¢ obcigte prostopadle

do osi, w sposob umozliwiajacy doktadne ich taczenie.

Szczeliny wlotowe (szparki podtuzne) powinny znajdowac si¢ migdzy karbami rurki, powinny

by¢ wolne od grudek i resztek materiatu i powinny by¢ tak wykonane, aby przeptywajaca przez
nie

woda nie napotykata oporéw. Szczeliny powinny by¢ rownomiernie rozmieszczone na dlugosci i
obwodzie rurki.

Rurki drenarskie nalezy przechowywa¢ na utwardzonym placu, w nienastonecznionych

miejscach. Zwoje rurek drenarskich nalezy uktadaé ptasko w stosy do wysokosci 4 zwojow w
temp. Do 25°C, a powyzej 25°C do wysokosci 2 zwojow. Rurki drenarskie zwykte (typu Z, barwy
naturalnego

PVC) nalezy chroni¢ przed dzialaniem sit mechanicznych w temperaturze ponizej 0°C, natomiast
rurki

o zwigkszonej odpornosci na obnizong temperatur¢ (typu O, barwy czarnej) nalezy chroni¢ w
temperaturze ponizej -100C.

Ztaczki, stuzace do polaczenia rurek drenarskich karbowanych (przez ich skrecenie) powinny

by¢ wykonane z polietylenu wysokocisnieniowego. Wymagania dla zlaczki o $rednicy
zewngtrznej

nominalnej 50mm powinny odpowiada¢ BN-84/6366-10 .

Ztaczki nalezy przechowywaé w workach, pudtach kartonowych i innych pojemnikach. Przy
sktadowaniu na odkrytych placach nalezy chroni¢ przed oddziatywaniem promieni stonecznych.
W

magazynach zamknietych temperatura otoczenia nie moze przekracza¢ 40°C, a odlegtosé
sktadowania powinna by¢ wigksza niz 1 m od czynnych urzadzen grzejnych. W przypadku
sktadowania w workach zaleca si¢ uktada¢ je w warstwach nie przekraczajacych wysokozci 5
workow.

2.2.3. Material filtracyjny i podsypka w saczku podluznym

Jako materialy filtracyjne nalezy stosowac:

- Otoczaki frakcji 12,5/31,5

- Thuczen frakeji 31,5/63 (zgodnie z norma PN-EN 13242)

Wskaznik wodoprzepuszczalnosci piaskéw powinien wynosi¢ co najmniej 8 m/dobe, przy
oznaczaniu wg PN-55/B-04492 .

Piaski nie powinny mie¢ zawartosci zwigzkow siarki w przeliczeniu na SO3 wigkszej niz 0,2 %
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masy, przy oznaczaniu ich wg PN-EN 1744-1.

Podsypke pod rurki drenarskie nalezy wykonac¢ z piasku odpowiadajacego wymaganiom PN-EN
13242.

2.2.4. Geowléknina

Geowldknina powinna by¢ materialem odpornym na dziatanie wilgoci, srodowiska

agresywnego chemicznie i biologicznie oraz temperatury, bez rozdar¢, dziur i przerw ciaglosci z
dobra

szczepnoscig z gruntem drogowym, o charakterystyce zgodnej z dokumentacja projektowa,
aprobatami technicznymi i STWiORB.

2.2.5. Wylot drenu

Wylot drenu do rowu nalezy wykona¢ zgodnie z dokumentacja Projektowa, STWiORB oraz
zaleceniami Inzyniera.

W odlegtosci okoto Im od miejsca wlaczenia nalezy zabezpieczy¢ rur¢ drenarska przed
zniszczeniem

przez natozenie rury PEHD, PP, lub PCV gladkiej o zrednicy odpowiednio wigkszej.

Materiatem przewidzianym do umocnienia skarp na wylocie, zgodnym z Dokumentacja
Projektowa jest betonowa kostka brukowa, odpowiadajaca wymaganiom STWiORB D-08.02.02
na

zaprawie cementowe;j

2.3. Zrodta materiatow

Zrédla materiatéw powinny byé wybrane przez Wykonawce z wyprzedzeniem, przed
rozpoczgciem

Robét. Nie pozniej niz 14 dni przed rozpoczgciem Robot z uzyciem tych materialow, Wykonawca
powinien dostarczy¢ Inzynierowi wazne dokumenty dopuszczajace Wyrob do wykonywania robot
budowlanych, wyniki badan laboratoryjnych i reprezentatywne probki materiatow. Wyniki badan
laboratoryjnych dostarczone przez Wykonawce powinny dotyczy¢é wszystkich wiazciwozci
okreslonych wpkt.2. Materialy, ktore nie spelnia wymagan okreslonych w pkt.2 nie zostana
zaaprobowane przez Inzyniera.

2.4. Skladowanie materialow

Geowldknina powinna zosta¢ dostarczona w opakowaniach zabezpieczajacych ja przed wptywem
promieni UV. Warunki sktadowania nie powinny wptywa¢ na wtazciwosci geosyntetykow.
Rozpakowang geowtokning nalezy sktadowaé pod wiatg lub przykryciem chronigcym ja przed
bezposrednim dziataniem promieni stonecznych.

3. SPRZET

3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
pkt. 3.

3.2. Sprzet do wykonania saczka podluznego

Uzywany sprzet powinien by¢ ponadto zgodny z oferta Wykonawcy przedstawiong w PZJ i
zatwierdzong przez Inzyniera. Wykonawca powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia korzystania z
nastepujacego sprzetu:

- koparek do kopania rowkow drenarskich,

- koparko-uktadarek do wykonywania rowkow 1 zautomatyzowang zasypka materialem
filtracyjnym,

- innego sprzetu - do transportu, robot ziemnych i drenarskich,

- Sprze¢tu recznego.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu
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Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogoblne” pkt. 4.

4.2. Transport przy wykonywaniu saczka podluznego

Materialy moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu zgodnymi z zaleceniami
producenta geosyntetyku oraz zatwierdzonymi przez Inzyniera.

Podczas zatadunku rur drenarskich, nie nalezy ich rzucaé. Zachowa¢ szczegdlna ostroznos¢ w
temperaturze 0°C i nizsze;j.

Transport gruntéw z wykopow zgodny z STWiORB D.02.01.01.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt.

5.

5.2. Wykonanie robét ziemnych

Wykopy pod dreny francuskie oraz saczki zwykle nalezy przeprowadza¢ z zachowaniem
wszystkich zasad objetych STWiORB D.02.01.01

5.3. Wykonanie drenazu

Saczek podluzny (dren francuski) wykonuje si¢ z pasa geowldkniny biegnacego wzdhuz wykopu
lub z

cigtych pasow, uktadanych w poprzek wykopu.

W przypadku wyktadania geowtokniny w poprzek wykopu - material nalezy przycia¢ na
odpowiednie

dtugozci plus naddatek potrzebny na wykonanie zamknigcia drenu o szerokosci rownej szerokosci
drenu.

Wykonany wykop z wyprofilowanym podtozem, nalezy wylozy¢ uprzednio przycigtym na
odpowiedni

wymiar materiatem geosyntetycznym w przyjetym kierunku postgpu robot (kierunek ten zalezy od
pochylen podluznych - nalezy uklada¢ ku wzniesieniu, pamigtajac o koniecznozci wykonania
zakladek - pas na pas minimum 0,5m w kierunku zgodnym ze sptywem).

Ze wzgledu na zmienne warunki atmosferycznej ryzyko obsunigcia si¢ $cian wykopu, korzystnie
jest

aby wykonanie wykopu, wylozenie geosyntetykiem i wypelnienie materialem mineralnym
nastgpowato po sobie.

W tak przygotowany i wylozony wykop uklada si¢ rurke drenarska karbowanag na podsypce
piaskowej a nastgpnie zasypuje si¢ otoczakami frakcji 12,5/31, zawija geowldkning drenu
francuskiego, oraz uzupehia si¢ dren wstawa thucznia kamiennego frakcji 31,5/63 (szczegét E
Dokumentacji Projektowej). W celu ograniczenia mozliwosci przesunigcia si¢ zamknigcia drenu,
nalezy brzegi geosyntetyku polaczyé ze soba za pomoca diugich gwozdzi budowlanych lub
metalowych szpilek z pretow ze stali zbrojeniowej wygietych w ksztalcie litery ,,U", wzglednie
zszy¢ reczng maszyng do szycia.

Odprowadzenie wody z drenu do studni kanalizacji deszczowej nalezy wykonac bezposrednim
wlaczeniem rury perforowane;.

5.4. Dopuszczalne tolerancje wykonania saczka podluznego

Przy wykonywaniu sgczka podtuznego dopuszczalne s nastgpujace tolerancje:

- odchylenia wymiarow szerokosci i gigboko$ci rowu: nie wigksze od + 10 cm,

- pochylenia skarp wykopu nie powinny réznic si¢ wigcej niz +5 %,

- pochylenia skarp statego odktadu nie powinny r6zni¢ si¢ wigeej niz +10 %,

- odchylenia odleglosci osi ulozonego drenazu od osi przewodu ustalonego na tawach
celowniczych nie powinny przekraczaé¢ +5 cm
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- odchylenie spadku utozonego drenazu od przewidywanego nie powinno przekraczac -5% i +10%
warto$ci spadku projektowanego,

- odchylenie grubo$ci warstw zasypek filtracyjnych 5 cm, +25% projektowanej grubosci.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci robét

Ogodlne zasady kontroli jako$ci rob6t podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne”
pkt. 6.

6.2. Kontrola wst¢epna przed wykonaniem saczka podluznego

6.2.1. Material filtracyjny

Badanie obejmuje sprawdzenie dla kazdej partii dostawy, pochodzacej z jednego sktadu i

ztoza, o wielkosci do 2500 m™:

- sktadu ziarnowego, wg PN-EN 933-1

- zawartosci zwigzkow siarki, wg PN-EN 1744-1

- wskaznika wodoprzepuszczalnosci piaskow, wg PN-55/B-04492

6.2.2. Geowloknina

Dostarczana geowtoknina powinna mie¢ wazny dokument dopuszczajacy wyrdb w

budownictwie drogowym i mostowym. W przypadkach watpliwych lub spornych nalezy
przeprowadzi¢ badania w jednostce specjalistycznej, w zakresie podanym w aprobacie
techniczne;j.

6.3. Kontrola w czasie wykonywania saczka podluznego

W czasie wykonywania sgczka podtuznego nalezy zbadac:

a) zgodnos¢ wykonywania saczka z dokumentacja projektowa (lokalizacje, wymiary),

b) zachowanie dopuszczalnych odchytek wykonania saczka podtuznego, wymienionych

c¢) prawidtowos¢ wykonania podsypki

d) poprawnos¢ utozenia rurociggu drenarskiego

e) prawidlowos$¢ wykonania zasypki filtracyjnej

f) poprawno$¢ wykonania wylotu drenu do studni kanalizacyjnych i na skarpe

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt. 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa wykonania sgczka podluznego, wraz z wszystkimi robotami
towarzyszacymi, jest dla:

- drenazu typu ,,francuskiego” wraz z wlaczeniem do studni kanalizacyjnych i wylotem na skarpe
1m (metr)

- drenazu zwyklego 1m (metr)

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robot podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt. 8.
8.2. Sposob odbioru robot

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z Dokumentacja Projektowa, STWiORB i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania okreslone w pkt. 6 wedlug punktu 5.4 daty wyniki
pozytywne.

8.3. Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu dla saczka podluznego podlega:

- row pod saczek,

- utozenie geowtokniny,

- utozenie rurek - wyprowadzen drenu do studni/przepustu,
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- zasypanie drenazu warstwowo materiatem filtracyjnym,

- zamknigcie geowtokniny na zaktad ze zszyciem lub spigciem.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w STWiORB D-M-00.00.00

»,Wymagania ogolne” pkt. 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Placi si¢ za jednostk¢ obmiarowa wg p.7.2 saczka podluznego jako drenazu typu francuskiego.
Platno$¢ nalezy przyjmowa¢ na podstawie obmiaru oraz badan jakozci wykonania. Cena
wykonania jest ceng usredniona dla przyjetego sposobu wykonania rob6t oraz obejmujaca:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- wykonanie wykopu zgodnie z ustaleniami Dokumentacji Projektowej i STWiORB, z odwozem
gruntu na wysypisko Wykonawcy wraz z kosztami skladowania i utylizacji

- zabezpieczenie skarp i odwodnienie wykopow na czas prowadzenia Robot,

- zakup i dostarczenie materiatow,

- rozlozenie geowldkniny w wykopie,

- wykonanie wyprowadzenia z drenu za pomoca rurek pelnych gladkich oraz karbowanych
perforowanych z zabezpieczeniem potaczenia wewnatrz i na zewnatrz drenu,

- wykonanie wyprowadzen drenu do studni/przepustu,

- zasypanie drenu materiatem filtracyjnym z jego dogeszczeniem,

- zawinigcie geowtokniny do zamknigcia od gory saczka na zaktad,

- wykonanie wszystkich niezbednych badan, pomiaréw, prob i sprawdzen,

- oznakowanie Robét i jego utrzymanie,

- wykonanie innych czynnoséci niezbednych do realizacji Robot objetych niniejsza STWiORB,
zgodnie z Dokumentacja. Projektowa i STWiORB

10. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-EN 13242 Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatéw stosowanych
w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym

PN-S-02204:1997 Drogi samochodowe. Odwodnienie drog.

PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wtazciwos$ci kruszyw. Oznaczanie skladu ziarnowego.
Metoda przesiewna.

PN-EN 1744-1 Badania chemicznych wtasciwos$ci kruszyw. Analiza chemiczna



